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Was ist Amazon Forecast?

Amazon Forecast ist ein vollstandig verwalteter Service, der statistische und maschinelle
Lernalgorithmen verwendet, um hochgenaue Zeitreihenprognosen zu liefern. Forecast basiert auf
derselben Technologie, die bei Amazon.com flir Zeitreihenprognosen verwendet wird, und bietet
state-of-the-art Algorithmen zur Vorhersage future Zeitreihendaten auf der Grundlage historischer
Daten. Dabei ist keine Erfahrung mit maschinellem Lernen erforderlich.

Zeitreihenprognosen sind in vielen Bereichen nutzlich, darunter Einzelhandel, Finanzen, Logistik und
Gesundheitswesen. Sie kdnnen Forecast auch verwenden, um domanenspezifische Kennzahlen

fur Ihr Inventar, Ihre Belegschaft, Ihren Web-Traffic, Ihre Serverkapazitat und lhre Finanzen
vorherzusagen.

—

Forecasts can be visualized in
Historical Data N the console
Sales, web traffics, inventory — m
numbers, cashflow, etc. @ 0%, @ D ——— AY
o o a? (__oo]
ac|____| —— csv
| Amazon Forecast (g5 )
a Uload historical Amazon Forecast automati- Fﬂreccsa\;? can be E‘;Dm’lteddi"dbatd‘
o pload your historica cally inspects the data, . . in ormat and uploaded into
e and related data to idotifion the key attributes, Customized ;"lrecam“g downstream systems
L Amazon Forecast and selects right algorithms i Mode i
needed for forecasting. Using the customized ——
Then it trains and optimizes forecasting model, Amazon
your custom model. Forecast generates forecasts I:l |:|
e

Forecasts can be retrieved
using the Amazon Forecast API
and integrated into custom
applications

Related data
Holidays, product
descriptions, promotions,
etc.

Weitere Informationen zu den technischen Aspekten von Amazon Forecast finden Sie unter
Prinzipien der Zeitreihenprognose mit Amazon Forecast.

Themen

Amazon Forecast verwenden

Funktionen von Amazon Forecast

Preise fir Amazon Forecast

Verwenden Sie Amazon Forecast zum ersten Mal?

Forecast mit einem AWS SDK verwenden



https://d1.awsstatic.com/whitepapers/time-series-forecasting-principles-amazon-forecast.pdf?did=wp_card&trk=wp_card
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Amazon Forecast verwenden

Sie kdnnen die APlIs (), das Python Software Development Kit AWS Command Line Interface(SDK
AWS CLI) und die Amazon Forecast-Konsole verwenden, um Zeitreihendatensatze zu importieren,
Pradiktoren zu trainieren und Prognosen zu generieren.

Hier sind einige haufige Anwendungsfalle fir Amazon Forecast:

» Bedarfsplanung im Einzelhandel — Prognostizieren Sie die Produktnachfrage, sodass Sie Inventar
und Preise an verschiedenen Standorten genauer variieren kénnen.

« Planung der Lieferkette — Prognostizieren Sie die Menge an Rohstoffen, Dienstleistungen oder
anderen Inputs, die fur die Fertigung bendtigt werden.

* Ressourcenplanung — Prognostizieren Sie den Bedarf an Personal, Werbung, Energieverbrauch
und Serverkapazitat.

 Betriebsplanung — Prognostizieren Sie den Umfang des Webverkehrs, der AWS Nutzung und der
Nutzung von loT-Sensoren.

Funktionen von Amazon Forecast

Amazon Forecast automatisiert einen Grofdteil des Zeitreihenprognoseprozesses, sodass Sie sich auf
die Vorbereitung Ihrer Datenséatze und die Interpretation lhrer Prognosen konzentrieren kénnen.

Forecast bietet die folgenden Funktionen:

» Automatisiertes maschinelles Lernen — Forecast automatisiert komplexe Aufgaben des
maschinellen Lernens, indem es die optimale Kombination von Algorithmen flir maschinelles
Lernen fur Ihre Datensatze findet.

« tate-of-the-art S-Algorithmen — Wenden Sie eine Kombination von Algorithmen flir maschinelles
Lernen an, die auf derselben Technologie basieren, die auch bei Amazon.com verwendet
wird. Forecast bietet eine breite Palette von Trainingsalgorhythmen, von haufig verwendeten
statistischen Methoden bis hin zu komplexen neuronalen Netzwerken.

 Unterstltzung fehlender Werte — Forecast bietet verschiedene Flllmethoden, um fehlende Werte
in lhren Datensatzen automatisch zu behandeln.

« Zusatzliche integrierte Datensatze — Forecast kann automatisch integrierte Datensatze integrieren,
um lhr Modell zu verbessern. Diese Datensatze verfigen bereits Gber Feature-Engineering und
erfordern keine zusatzliche Konfiguration.

Amazon Forecast verwenden 2
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Preise fur Amazon Forecast

Mit Amazon Forecast zahlen Sie nur flir das, was Sie tatsachlich nutzen. Es fallen keine
Mindestgebuhren oder Vorauszahlungen an. Die Kosten von Amazon Forecast hangen von der
Anzahl der generierten Prognosen, der Datenspeicherung und den Trainingsstunden ab.

Das AWS kostenlose Kontingent ermdéglicht Ihnen ein monatliches Limit von bis zu 10.000
Zeitreihenprognosen, bis zu 10 GB Speicherplatz und bis zu 10 Stunden Trainingszeit. Das
kostenlose Kontingent von Amazon Forecast ist fur die ersten zwei Nutzungsmonate guiltig.

Eine vollstéandige Liste der Gebuhren und Preise finden Sie unter Amazon Forecast-Preise.

Verwenden Sie Amazon Forecast zum ersten Mal?

Wenn Sie Amazon Forecast zum ersten Mal verwenden, empfehlen wir lhnen, mit den folgenden
Seiten zu beginnen:

1. Funktionsweise von Amazon Forecast— Erfahren Sie mehr Uber die wichtigsten Konzepte und den
Prozess des Imports von Datensatzen, der Erstellung von Pradiktoren und der Generierung von

Prognosen.

2. Erste Schritte— Folgen Sie einem der Tutorials, um lhren ersten Amazon Forecast-Prognose-
Pradiktor zu erstellen.

3. API-Referenz — Machen Sie sich mit den API-Aktionen und Datentypen von Amazon Forecast
vertraut.

Forecast mit einem AWS SDK verwenden

AWS Software Development Kits (SDKs) sind flr viele gdngige Programmiersprachen verflgbar.
Jedes SDK bietet eine API, Codebeispiele und Dokumentation, die es Entwicklern erleichtern,
Anwendungen in ihrer bevorzugten Sprache zu erstellen.

SDK-Dokumentation Codebeispiele
AWS SDK for C++ AWS SDK for C++ Code-Beispiele
AWS CLI AWS CLI Codebeispiele

Preise fiir Amazon Forecast 3


https://aws.amazon.com/free/
https://aws.amazon.com/forecast/pricing/
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-cpp
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/cpp
https://docs.aws.amazon.com/cli
https://docs.aws.amazon.com/code-library/latest/ug/cli_2_code_examples.html
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SDK-Dokumentation

AWS SDK for Go

AWS SDK for Java

AWS SDK for JavaScript

AWS SDK for Kotlin

AWS SDK for .NET

AWS SDK for PHP

AWS Tools for PowerShell

AWS SDK for Python (Boto3)

AWS SDK for Ruby

AWS SDK for Rust

AWS SDK fir SAP ABAP

AWS SDK for Swift

@ Beispiel fur die Verflgbarkeit

Codebeispiele

AWS SDK for Go Codebeispiele

AWS SDK for Java Codebeispiele

AWS SDK for JavaScript Codebeispiele

AWS SDK for Kotlin Codebeispiele

AWS SDK for .NET Codebeispiele

AWS SDK for PHP Codebeispiele

Tools fur PowerShell Codebeispiele

AWS SDK for Python (Boto3) Codebeispiele

AWS SDK for Ruby Codebeispiele

AWS SDK for Rust Codebeispiele

AWS SDK fir SAP ABAP Codebeispiele

AWS SDK for Swift Codebeispiele

Sie kénnen nicht finden, was Sie brauchen? Fordern Sie ein Codebeispiel an, indem Sie

unten den Link Provide feedback (Feedback geben) auswahlen.

Mit AWS SDKs arbeiten


https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-go
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/gov2
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/javav2
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-javascript
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/javascriptv3
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-kotlin
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/kotlin
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-net
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/dotnetv3
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-php
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/php
https://docs.aws.amazon.com/powershell
https://docs.aws.amazon.com/code-library/latest/ug/powershell_4_code_examples.html
https://docs.aws.amazon.com/pythonsdk
https://github.com/awsdocs/aws-doc-sdk-examples/tree/main/python
https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-ruby
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Funktionsweise von Amazon Forecast

Beim Erstellen von Prognoseprojekten in Amazon Forecast arbeiten Sie mit den folgenden
Ressourcen:

» Datensatze importieren —DatensatzeDatasets sind Sammlungen Ihrer Eingabedaten.

Datensatzgruppen sind Sammlungen von Datenséatzen, die kostenlose Informationen enthalten. Die
Algorithmen in lhren Dataset-Gruppen schulen benutzerdefinierte Prognosemodelle, sogenannte
Predictors, zu schulen.

» Trainingsvorhersagen —PredictorsSie sind benutzerdefinierte Modelle, die anhand lhrer Daten
geschult werden. Sie kdnnen einen Predictor schulen, indem Sie einen vordefinierten Algorithmus
auswahlen oder die Option AutoML auswéahlen, damit Amazon Forecast den besten Algorithmus far
Sie auswahlt.

* Prognosen generieren — Sie kdnnen Prognosen flr Ihre Zeitreihendaten generieren und sie mit
demQueryForecastAPI oder visualisieren Sie sie in der Konsole.



https://docs.aws.amazon.com/forecast/latest/dg/API_forecastquery_QueryForecast.html
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Einrichten

Bevor Sie Amazon Forecast zur Auswertung oder Prognose von Zeitreihendaten verwenden,
erstellen Sie eineAWS-Konto, konfigurieren Sie die Zugriffsberechtigungen und richten Sie dieAWS
Command Line Interface (AWS CLI) ein.

Themen

» Reqgistrieren bei AWS

« Einrichten der AWS CLI

 Einrichten von Berechtigungen fir Amazon Forecast

Registrieren bei AWS

Bei der Registrierung fir Amazon Web Services (AWS) wird IhrAWS -Konto automatisch fir alle
Dienste in registrietAWS, einschliel3lich Amazon Forecast. Berechnet werden lhnen aber nur die
Services, die Sie nutzen.

Einrichten der AWS CLI

DieAWS Command Line Interface (AWS CLI) ist ein einheitliches Entwicklerwerkzeug fur die
VerwaltungAWS-Services, einschlie3lich Amazon Forecast. Wir empfehlen lhnen, es zu installieren
und zu verwenden.

1. Um den zu installierenAWS CLI, folgen Sie den Anweisungen unter Installation desAWS
Command Line Interface in der AWS Command Line InterfaceBedienungsanleitung.

2. Um den zu konfigurierenAWS CLI und ein Profil fir den Aufruf einzurichten, folgen
Sie den Anweisungen unter Configuring theAWS CLI im AWS Command Line
InterfaceBenutzerhandbuch.

3. Um zu bestatigen, dass das AWS CLI-Profil korrekt konfiguriert wurde, fihren Sie den folgenden
Befehl in einem Befehlsfenster aus:

aws configure --profile default

Wenn das Profil korrekt konfiguriert wurde, sollte die Ausgabe etwa wie folgt aussehen:

Registrieren bei AWS 6
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AWS Access Key ID [*****xxxxxxxxx*x*xLoF(QT]

AWS Secret Access Key [*****xxxkkdkksxxxyqgy7]:
Default region name [us-west-2]:

Default output format [json]:

4. Um zu bestatigen, dass die AWS CLI fur die Verwendung mit Amazon Forecast konfiguriert
wurde, fihren Sie die folgenden Befehle aus.

aws forecast help

aws forecastquery help

Wenn der richtig konfigurietAWS CLlI ist, wird eine Liste der unterstiitztenAWS CLI Befehle fiir
Amazon Forecast oder Amazon Forecast Query angezeigt.

Einrichten von Berechtigungen fur Amazon Forecast

Amazon Forecast verwendet Amazon Simple Storage Service (Amazon S3), um die
Zielzeitreihendaten zu speichern, die zum Trainieren von Pradiktoren verwendet werden, die
Prognosen generieren konnen. Um in Ihrem Namen auf Amazon S3 zuzugreifen, benétigt Amazon
Forecast |hre -Berechtigung.

Um Amazon Forecast die Berechtigung zur Verwendung von Amazon S3 in lhrem Namen zu erteilen,
mussen Sie Uber eine AWS Identity and Access Management (IAM)-Rolle und eine IAM-Richtlinie in
Ihrem Konto verfligen. Die IAM-Richtlinie legt die erforderlichen Berechtigungen fest und muss an die
IAM-Rolle angehangt werden.

Um die IAM-Rolle und -Richtlinie zu erstellen und die Richtlinie an die Rolle anzuhangen, kénnen Sie
die IAM-Konsole oder die AWS Command Line Interface () verwendenAWS CLI.

(® Note

Forecast kommuniziert nicht mit Amazon Virtual Private Cloud und kann das Amazon S3-
VPCE-Gateway nicht unterstitzen. Die Verwendung von S3-Buckets, die nur den VPC-Zugriff
zulassen, fuhrt zu einem AccessDenied Fehler.

Berechtigungen einrichten 7
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Themen
 Erstellen einer IAM-Rolle fliir Amazon Forecast (IAM-Konsole)

 Erstellen einer IAM-Rolle fur Amazon Forecast (AWS CLI)

» ServicelUbergreifende Confused-Deputy-Pravention

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (IAM-Konsole)

Sie kdnnen die AWS |IAM-Konsole verwenden, um Folgendes zu tun:

+ Erstellen einer IAM-Rolle mit Amazon Forecast als vertrauenswurdiger Entitat

+ Erstellen Sie eine IAM-Richtlinie mit Berechtigungen, mit denen Amazon Forecast Daten in einem
Amazon S3-Bucket anzeigen, lesen und schreiben kann

+ Anfligen der IAM-Richtlinie an die IAM-Rolle

So erstellen Sie eine IAM-Rolle und -Richtlinie, die Amazon Forecast den Zugriff auf Amazon S3
ermoglicht (IAM-Konsole)

1. Melden Sie sich bei der IAM-Konsole an (https://console.aws.amazon.com/iam).

2. Klicken Sie auf Policies (Richtlinien) und gehen Sie wie folgt vor, um die erforderliche Richtlinie
zu erstellen:

a. Klicken Sie auf Richtlinie erstellen.

b. Gehen Sie auf der Seite Create policy (Richtlinie erstellen) im Richtlinien-Editor auf die
Registerkarte JSON.

c. Kopieren Sie die folgende Richtlinie und ersetzen Sie den Text im Editor durch diese
Richtlinie. Ersetzen Sie bucket-name durch den Namen |hres S3-Buckets und klicken Sie
auf Review policy (Richtlinie prufen).

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect":"Allow",
"Action":[
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:PutObject"

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (IAM-Konsole) 8
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]I

"Resource": [
"arn:aws:s3:: :bucket-name",
"arn:aws:s3:: :bucket-name/*"

Klicken Sie auf Weiter: Tags

d. Optional kdnnen Sie dieser Richtlinie Tags zuweisen. Klicken Sie auf Next: Review (Weiter:
Prufen).

e. Geben Sie auf der Seite Review Policy (Richtlinie prifen) im Feld Name (Name) einen
Namen fir die Richtlinie ein. Beispiel: AWSS3BucketAccess Geben Sie optional eine
Beschreibung flur die Richtlinie ein und klicken Sie auf Create policy (Richtlinie erstellen).

3. Wahlen Sie im Navigationsbereich Rollen aus. Gehen Sie dann wie folgt vor, um die IAM-Rolle
zu erstellen:
a. Wahlen Sie Rolle erstellen aus.

b. Wahlen Sie fur Vertrauenswurdige Entitat die Option AWS-Service aus.

Wabhlen Sie fir Anwendungsfall die Option Prognose aus dem Abschnitt Haufige
Anwendungsfalle oder der Dropdown-Liste Anwendungsfalle fir andere AWS-Services aus.
Wenn Sie Prognose nicht finden kénnen, wahlen Sie EC2 aus.

Klicken Sie auf Weiter.
c. Klicken Sie im Abschnitt Berechtigungen hinzufiigen auf Weiter.

d. Geben Sie im Abschnitt Name, Uberpriifung und Erstellung fiir Rollenname einen Namen fiir
die Rolle ein (z. B. ForecastRole). Aktualisieren Sie die Beschreibung fiir die Rolle unter
Role description (Rollenbeschreibung) und klicken Sie auf Create role (Rolle erstellen).

e. Sie sollten sich jetzt wieder auf der Seite Rollen befinden. Wahlen Sie die neue Rolle aus,
um die Detailseite der Rolle zu 6ffnen.

f.  Kopieren Sie unter Summary (Ubersicht)den Role ARN (Rollen-ARN)-Wert und speichern
Sie ihn. Sie bendtigen ihn, um ein Dataset in Amazon Forecast zu importieren.

g. Wenn Sie als Service fur diese Rolle nicht Amazon Forecast (Amazon Forecast) ausgewahlt
haben, klicken Sie auf Trust relationships (Vertrauensstellungen) und dann auf Edit trust

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (IAM-Konsole) 9
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relationship (Vertrauensstellung bearbeiten), um die Vertrauensrichtlinie wie folgt zu

aktualisieren.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid":. "",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "forecast.amazonaws.com"
.
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "account-id"
1,
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:forecast:region:account-id:*"

h. [OPTIONAL] Wenn Sie einen KMS-Schlussel zum Aktivieren der Verschlisselung
verwenden, fugen Sie den KMS-Schlussel und den ARN an:

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "ForecastKMS",
"Effect": "Allow",
"Action": "kms:*",
"Resource": "arn:aws:kms:region:account-id:key/KMS-key-id"
}
]
}

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (IAM-Konsole)
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Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (AWS CLI)

Sie kénnen den AWS CLI fiir Folgendes verwenden:

» Erstellen einer IAM-Rolle mit Amazon Forecast als vertrauenswurdiger Entitat

 Erstellen Sie eine IAM-Richtlinie mit Berechtigungen, mit denen Amazon Forecast Daten in einem
Amazon S3-Bucket anzeigen, lesen und schreiben kann

» Anfligen der IAM-Richtlinie an die IAM-Rolle

So erstellen Sie eine IAM-Rolle und -Richtlinie, die es Amazon Forecast erméglicht, auf Amazon S3
zuzugreifen (AWS CLI)

1. Erstellen Sie eine IAM-Rolle mit Amazon Forecast als vertrauenswiurdiger Entitat, die die Rolle
fur Sie Gbernehmen kann:

aws iam create-role \
--role-name ForecastRole \
--assume-role-policy-document '{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"sid":. "",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "forecast.amazonaws.com"
.
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "account-id"
1,
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:forecast:region:account-id:*"

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (AWS CLI) 11
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Dieser Befehl geht davon aus, dass das AWS Standardkonfigurationsprofil fir ein von Amazon
Forecast AWS-Region unterstitztes Ziel ist. Wenn Sie ein anderes Profil (z. B. aws-forecast)
fur ein konfiguriert haben, AWS-Region das von Amazon Forecast nicht unterstutzt wird, missen
Sie diese Konfiguration explizit angeben, indem Sie den profile Parameter in den Befehl
aufnehmen, z. B. --profile aws-forecast. Weitere Informationen zum Einrichten eines
AWS CLI-Konfigurationsprofils finden Sie im AWS CLI-Befehl configure.

Wenn der Befehl die Rolle erstellt hat, gibt er sie als Ausgabe zurick, die in etwa wie folgt

aussieht:
{
"Role": {
"Path": "/",
"RoleName": "ForecastRole",
"RoleId": your-role-1ID,
"Arn": "arn:aws:iam::your-acct-ID:role/ForecastRole",
"CreateDate": '"creation-date",
"AssumeRolePolicyDocument": {
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "forecast.amazonaws.com"
.
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "your-acct-ID"
3,
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:forecast:region:your-acct-
ID:*"
}
}
}
]
}
}
}

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (AWS CLI) 12
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Notieren Sie sich den Rollen-ARN. Sie bendétigen ihn, um ein Dataset zum Schulen eines
Amazon Forecast-Predictors zu importieren.

2. Erstellen Sie eine IAM-Richtlinie mit Berechtigungen zum Auflisten, Lesen und Schreiben von
Daten in Amazon S3 und fiigen Sie sie an die IAM-Rolle an, die Sie in Schritt 1 erstellt haben:

aws iam put-role-policy \
--role-name ForecastRole \
--policy-name ForecastBucketAccessPolicy \
--policy-document '{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [

{

"Effect":"Allow",

"Action":[
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:PutObject"

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket-name",
"arn:aws:s3:::bucket-name/*"

]

}

} 1

3. [OPTIONAL] Wenn Sie einen KMS-Schllissel zum Aktivieren der Verschlisselung verwenden,
fligen Sie den KMS-Schlissel und den ARN an:

aws iam put-role-policy \
--role-name ForecastRole \
--policy-name ForecastBucketAccessPolicy \
--policy-document '{
"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect":"Allow",
"Action":[
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:PutObject"

Erstellen einer IAM-Rolle fir Amazon Forecast (AWS CLI)
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]I

"Resource": [

"arn:aws:s3:: :bucket-name",
"arn:aws:s3:: :bucket-name/*"

]

}'aws iam put-role-policy \
--role-name ForecastRole \
--policy-name ForecastKMSAccessPolicy \
--policy-document ‘{

"Version":"2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect":"Allow",
"Action":[
"kms:DescribeKey",
"kms:CreateGrant",
"kms:RetireGrant"

1,
"Resource": [
"arn:aws:kms:region:account-id:key/KMS-key-id"

Servicelbergreifende Confused-Deputy-Pravention

Das Problem des verwirrten Stellvertreters ist ein Sicherheitsproblem, bei dem eine Entitat, die nicht
Uber die Berechtigung zum Ausfuhren einer Aktion verflugt, eine Entitat mit grof3eren Berechtigungen
zwingen kann, die Aktion auszufuhren. In AWS kann der serviceubergreifende ldentitatswechsel

zu Confused-Deputy-Problem flhren. Ein servicelbergreifender ldentitdtswechsel kann auftreten,
wenn ein Service (der Anruf-Service) einen anderen Service anruft (den aufgerufenen Service). Der
aufrufende Service kann so manipuliert werden, dass er seine Berechtigungen verwendet, um auf
die Ressourcen eines anderen Kunden zu reagieren, so dass er sonst keine Zugriffsberechtigung
haben sollte. Um dies zu verhindern, bietet AWS Tools, mit denen Sie Ihre Daten fur alle Services mit
Serviceprinzipalen schitzen kénnen, die Zugriff auf Ressourcen in lhrem Konto erhalten haben.

Servicelibergreifende Confused-Deputy-Pravention 14
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Wir empfehlen, die aws : SourceAccount globalen Bedingungskontextschlissel aws : SourceArn
und in Ressourcenrichtlinien zu verwenden, um die Berechtigungen einzuschranken, die Identity
and Access Management (IAM) Amazon Forecast Zugriff auf Ihre Ressourcen gewahrt. Wenn Sie
beide globalen Bedingungskontextschllssel verwenden, missen der aws : SourceAccount Wert
und das Konto im aws : SourceArn Wert dieselbe Konto-ID verwenden, wenn sie in derselben
Richtlinienanweisung verwendet werden.

Servicelibergreifende Confused-Deputy-Pravention 15
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Erste Schritte

Gehen Sie wie folgt vor, um mit der Verwendung von Amazon Forecast zu beginnen.

 Erstellen Sie einen Forecast-Datensatz und importieren Sie Trainingsdaten.

 Erstellen Sie einen Prognose-Pradiktor, den Sie verwenden, um Prognosen auf der Grundlage
Ihrer Zeitreihendaten zu generieren. Forecast wendet die optimale Kombination von Algorithmen
auf jede Zeitreihe in lhren Datensatzen an.

 Erstellen Sie eine Prognose.

In dieser Ubung verwenden Sie eine modifizierte Version eines offentlich verfiigbaren Datensatzes
zum Stromverbrauch, um einen Pradiktor zu trainieren. Weitere Informationen finden Sie unter
DatensatzElectricityLoadDiagrams 2011—2014. Nachfolgend sehen Sie einige Beispielzeilen aus
dem Dataset:

2014-01-01 01:00:00, 2.53807106598985, client_0
2014-01-01 01:00:00, 23.648648648648624, client_1
2014-01-01 02:00:00, 9.648648648612345, client_0

Fir diese Ubung verwenden Sie das Dataset, um einen Predictor zu schulen und dann den
stiindlichen Stromverbrauch pro Kunde zu prognostizieren.

Sie kdnnen fiir diese Ubung entweder die Forecast-Konsole oder dieAWS Command Line Interface
(AWS CLI) verwenden. Achten Sie auf die Standardregionen der Amazon Forecast-KonsoleAWS
CLI, die und die Amazon Forecast SDKs, da Amazon Forecast-Ressourcen nicht regionsibergreifend
gemeinsam genutzt werden.

/A Important

Bevor Sie beginnen, vergewissern Sie sich, dass Sie eine habenAWS-Konto und dass die
installiert habenAWS CLI. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten. Wir empfehlen
auch, das Kapitel Funktionsweise von Amazon Forecast zu lesen.

Themen

» Vorbereiten von Eingabedaten
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 Erste Schritte (Konsole)
 Erste Schritte (AWS CLI)
» Erste Schritte (Python-Notebooks)

» Bereinigen von Ressourcen

Vorbereiten von Eingabedaten

Unabhangig davon, ob Sie die Amazon Forecast-Konsole oder dieAWS Command Line Interface
(AWS CLI) verwenden, um ein Prognoseprojekt einzurichten, missen Sie lhre Eingabedaten
einrichten. Gehen Sie wie folgt vor, um lhre Daten vorzubereiten:

» Laden Sie Trainingsdaten auf lhren Computer herunter und Iadt diese in einen Amazon Simple
Storage Service (Amazon S3) -Bucket in lnrem hochAWS-Konto. Um |hre Daten in einen Amazon
Forecast Forecrecast-Datasleistung zu importieren, missen Sie diese in einem Amazon-S3-Bucket
speichern.

 Erstellen Sie eineAWS Identity and Access Management (IAM-) Rolle. Sie erteilen Amazon
Forecast die Berechtigung, mit der IAM-Rolle auf Ihren S3-Bucket zuzugreifen. Weitere
Informationen zu IAM-Rollen finden Sie unter IAM-Rollen im IAM-Benutzerhandbuch.

So bereiten Sie Schulungsdaten vor

1. Laden Sie die ZIP-Datei electricityusagedata.zip herunter.

Fir diese Ubung verwenden Sie eine modifizierte Version des Datensatzes zum individuellen
Stromverbrauch von Haushalten. (Dua, D. und Karra Taniskidou, E. (2017). UCI-Repository flr
Machine Learning [http://archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA: Universitat von Kalifornien, Fakultat

fur Information und Informatik.) Wir aggregieren die Nutzungsdaten stundlich.
2. Entpacken Sie den Inhalt und speichern Sie die Datei lokal als electricityusagedata.csv.

3. Laden Sie die Datendatei in einen S3-Bucket hoch.

step-by-step Eine Anleitung dazu finden Sie unter Dateien und Ordner mithilfe von Drag & Drop
hochladen im Amazon Simple Storage Service-Benutzerhandbuch.

4. Erstellen Sie eine IAM-Rolle.

Wenn Sie die mit mit inAWS CLI folgenden Einstellungen nutzen mdéchten, missen Sie eine IAM-
Rolle erstellen. Wenn Sie die Konsole verwenden, kdnnen Sie die Rolle automatisch erstellen

Vorbereiten von Eingabedaten 17
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lassen. step-by-stepEine Anleitung dazu finden Sie unterEinrichten von Berechtigungen fur
Amazon Forecast.

Nachdem Sie die Daten auf Amazon S3 hochgeladen haben, kénnen Sie die Amazon Forecast-
Konsole oder die verwenden,AWS CLI um Trainingsdaten zu importieren, einen Pradiktor zu
erstellen, eine Prognose zu generieren und die Prognose anzusehen.

 Erste Schritte (Konsole)

» Erste Schritte (AWS CLI)

Erste Schritte (Konsole)

In dieser Ubung verwenden Sie die Amazon-Forecast-Konsole, um Zeitreihendaten zur Stromnutzung
zu importieren, einen Pradiktor auf der Grundlage des Eingabedatensatzes zu erstellen und
Vorhersagen der zukunftigen Stromnutzung auf der Grundlage des Prognosehorizonts zu treffen.

Fir diese Ubung verwenden Sie eine modifizierte Version des individuellen Datensatzes fiir den
Stromverbrauch. (Dua, D. und Karra Taniskidou, E. (2017). UCI Machine Learning Repository [http://
archive.ics.uci.edu/ml]. Irvine, CA: Bol of California, Bol of Information and Computer Science.)

Wir aggregieren die Nutzungsdaten stlindlich. Die geanderten Daten sind als ZIP-Datei verfugbar,
microSDusagedata.zip .

Voraussetzungen

+ Ein(e) AWS-Konto. Wenn Sie noch kein habenAWS-Konto, erstellen Sie ein , wie unter
beschriebenRegistrieren bei AWS.

» Trainingsdaten in Inrem Amazon Simple Storage Service (Amazon S3)-Bucket. Weitere
Informationen finden Sie unter Vorbereiten von Eingabedaten.

« Eine AWS ldentity and Access Management (IAM)-Rolle, die es Amazon Forecast ermdglicht, Ihre
S3-Buckets zu lesen und in sie zu schreiben. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer
IAM-Rolle fir Amazon Forecast (IAM-Konsole).

Beachten Sie, dass es in dieser Ubung mehrere Schritte gibt, die einige Minuten bis zu einigen
Stunden dauern.

Erste Schritte (Konsole) 18
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Schritt 1: Importieren von Schulungsdaten

Erstellen Sie zum Importieren von Zeitreihendaten in Amazon Forecast eine Dataset-Gruppe,
wahlen Sie eine Domane fur die Dataset-Gruppe aus, geben Sie die Details zu Ihren Daten an
und verweisen Sie Amazon Forecast auf den S3-Speicherort der Daten. Die in diesem Beispiel
verwendete Zielzeitreihe sind historische Daten zur Stromnutzung.

(® Note

Bei dieser Ubung wird davon ausgegangen, dass Sie keine Datensatzgruppen erstellt haben.
Wenn Sie zuvor eine Dataset-Gruppe erstellt haben, weicht die Anzeige geringflgig von den
folgenden Screenshots und Anweisungen ab.

So importieren Sie Zeitreihendaten fur Prognosen

1. Offnen Sie die Amazon-Forecast-Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie auf der Startseite von Amazon Forecast die Option Datensatzgruppe erstellen aus.
3. Geben Sie auf der Seite Create dataset group (Dataset-Gruppe erstellen) fur Dataset group
details (Details zur Dataset-Gruppe) die folgenden Informationen an:
* Name der Datensatzgruppe — Geben Sie einen Namen fur Ihre Datensatzgruppe ein.

* Prognosedomane — Wahlen Sie im Dropdown-MenU die Option Benutzerdefiniert aus. Weitere
Informationen zur Auswahl einer Prognosedomane finden Sie unter Datensatzdomanen und -

typen.

Lassen Sie den Abschnitt Tags unverandert. lhr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:
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Create dataset group w«

Dataset group details

Dataset group name

The name can help you distinguish this dataset group from other dataset groups on the dataset groups
dashboard.

my_dsgroup
The dataset group name must have 1 toe 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Forecasting domain Info

A forecasting domain defines a forecasting use case. You can choose a predefined domain, or you can create
your own domain.

Custom
Choose this demain if none of the other demains are applicable to yo...

v

» Tags - optional info

A tag is an administrative label that you assign to AWS resources to make it easier to manage them. Each
tag consists of a key and an optional value. Use tags to search and filter your resources or track your AWS
casts.

4. Wahlen Sie Weiter aus.

5. Geben Sie auf der Seite Create target time series dataset (Zielzeitreihen-Dataset erstellen) flr
Dataset details (Dataset-Details) die folgenden Informationen ein:
* Datensatzname — Geben Sie einen Namen fur lhren Datensatz ein.

+ Haufigkeit Ihrer Daten — Behalten Sie den Standardwert bei 1und wahlen Sie im Dropdown-
Menu Stunde aus. Diese Einstellung muss mit den Eingabe-Zeitreihendaten Ubereinstimmen.
Das Zeitintervall in den Beispiel-Stromverbrauchsdaten betragt eine Stunde.

» Datenschema — Wahlen Sie Schema Builder und ziehen Sie die Spaltenkomponenten so, dass
sie der Reihenfolge der Zeitreihendaten von oben nach unten entsprechen.

1. timestamp — Verwenden Sie das Standardzeitstempelformat von yyyy-MM-dd HH:mm:ss.
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2. target_value

3. item_id

Fir die Eingabedaten zur Stromnutzung entsprechen die Spalten: einem Zeitstempel, der
Stromnutzung zum angegebenen Zeitpunkt (target_value) und der ID des Kunden, dem die
Stromnutzung (Zeichenfolge) in Rechnung gestellt wird. Die Reihenfolge der Spalten und das
hier angegebene Zeitstempelformat missen mit den Eingabezeitreihendaten tbereinstimmen.

Das Detailfenster Datensatz sollte wie folgt aussehen:

Dataset details

Dataset name
The name can help you distinguish this dataset from other datasets on your Datasets dashboard.

my_forecast_ds
The dataset name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Frequency of your data
This is the frequency at which entries are registered into your data file.

Your data entries have a time interval of 1 hour v

Data schema Info
Use the data schema section to specify the attribute types for each column in your dataset. You can specify the schema in two ways:

© Schema builder JSON schema
Specify your Attribute Name, Attribute Type, and attribute Specify AttributeName and AttributeType in the JSON
order in the text boxes provided. format.

Schema Builder Info
The attributes below are required for your chosen domain. You may add additional attributes. All attributes displayed must exist in your CSV file and must be ordered in the same order that
they appear in your CSV file. To reorder the attributes, simply drag and drop each attribute to the correct position.

Column
Attribute Name Attribute Type Timestamp Format Info
1 timestamp timestamp yyyy-MM-dd HH:mm:ss v
Attribute Name Attribute Type
2 target_value float
Attribute Name Attribute Type
3 item_id string

You can add up to 10 more attributes.

6. Geben Sie fur Datensatz-Importdetails die folgenden Informationen an:
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* Name des Datensatzimports — Geben Sie einen Namen fir lhren Datensatz ein.

» Zeitzone auswahlen — Lassen Sie die Standardeinstellung ausgewahlt (Zeitzone nicht
verwenden).

» Datenspeicherort — Verwenden Sie das folgende Format, um den Speicherort Ihrer CSV-Datei
auf Amazon S3 einzugeben:

s3://<name of your S3 bucket>/<folder path>/<filename.csv>

* IAM-Rolle — Behalten Sie die Standardeinstellung Benutzerdefinierten IAM-Rollen-ARN
eingeben bei.

Alternativ kbnnen Sie Amazon Forecast die erforderliche IAM-Rolle flr Sie erstellen
lassen, indem Sie im Dropdown-MenU die Option Neue Rolle erstellen auswahlen und den
Anweisungen auf dem Bildschirm folgen.

» Benutzerdefinierter IAM-Rollen-ARN — Geben Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der
IAM-Rolle ein, die Sie in erstellt habenErstellen einer IAM-Rolle fur Amazon Forecast (IAM-

Konsole).

Der Bereich Datensatzimportdetails sollte wie folgt aussehen:

Dataset import details

Dataset import name
The name can help you distinguish this dataset import fram other imports on your dataset detall page.

my_forecast_import

The dataset import name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Select time zone Infe
Select a time zone for your dataset.

Do not use time zone v

Data location Info
The location is the path to the file in your 53 bucket that contains your data.

Q, s3://bucket-namefelectricityusagedata.csv X

Your files must be in C5V format.

IAM role Info
Dataset groups reguire permissions from LAM to read your dataset files in 53. Choose or create a role using this control.

Enter a custom |AM role ARM v

Custom IAM role ARN

armaws:iam::<account number>:role/<role name=>

Cancel Previous m

Erste Schritte (Konsole) 22



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

7. Wahlen Sie Starten. Wenn Sie zur Startseite von Amazon Forecast zurtickkehren, wahlen Sie
Datensatzgruppe anzeigen aus.

8. Klicken Sie auf den Namen der Datensatzgruppe, die Sie gerade erstellt haben. Die Seite
Dashboard der Dataset-Gruppe wird angezeigt. lhr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:

Dashboard .«

Overview

RIS
@F

Import your data Train a predictor
Datasets are required to train Train a predictor, a custorm model with
predictors, which are then used to underlying infrastructure that Amazon
generate forecasts. Forecast trains on your datasets. Generate forecasts Explore insights
Generate forecasts using your trained Explore and identify the attributes
predictors. impacting your forecasts. Insights
provide explainability to your forecasts.
Target time series © Createin Predictor training
data progress... View
Forecast
generation Insight
Itern metadata generation
data
Related time

series data

Neben Zielzeitreihnendaten sehen Sie den Status des Importauftrags. Warten Sie, bis Amazon
Forecast den Import Ihrer Zeitreihendaten abgeschlossen hat. Dieser Vorgang kann mehrere
Minuten oder langer in Anspruch nehmen. Wenn |Ihr Datensatz importiert wurde, wechselt der
Status zu Aktiv und das Banner oben im Dashboard benachrichtigt Sie darlber, dass Sie Ihre
Daten erfolgreich importiert haben.

Nachdem lhr Ziel-Zeitreihendatensatz importiert wurde, kdnnen Sie einen Pradiktor erstellen.

Schritt 2: Erstellen eines Pradiktors

Als Nachstes erstellen Sie einen Pradiktor, mit dem Sie Prognosen auf der Grundlage lhrer
Zeitreihendaten generieren. Forecast wendet die optimale Kombination von Algorithmen auf jede
Zeitreihe in Ihren Datenséatzen an
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Um einen Pradiktor mit der Prognosekonsole zu erstellen, geben Sie einen Pradiktornamen und
eine Prognosefrequenz an und definieren einen Prognosehorizont. Weitere Informationen zu den
zusatzlichen Feldern, die Sie konfigurieren kénnen, finden Sie unter Trainingsvorhersagen.

So erstellen Sie einen Predictor

1. Nachdem das Ziel-Zeitreihen-Dataset den Import abgeschlossen hat, sollte das Dashboard Ihrer
Dataset-Gruppe in etwa wie folgt aussehen:

Dashboard

Overview

Import your data Train a predictor

Datasets are required to train predictors,

which are then used to generate
forecasts.

Train a predictor, a custom model with
underlying infrastructure that Amazon
Forecast trains on your datasets.

Generate forecasts

Generate forecasts using your trained

Explore insights

Explore and identify the attributes

predictors. impacting your forecasts. Insights
provide explainability to your forecasts.
Target time series Active  View Predictor training m
data Edit

Forecast

generation Insight
Iterm metadata generation

data

Related time series
data

Wabhlen Sie unter Train a predictor (Einen Predictor schulen) die Option Start (Starten)aus. Die
Seite Train predictor (Predictor schulen) wird angezeigt.

(® Note

Der Status der Target time series data (Ziel-Zeitreihendaten) muss Active lauten,
was bedeutet, dass der Import erfolgreich abgeschlossen wurde, bevor Sie den Predictor
schulen kdnnen.

2. Geben Sie auf der Seite Prognose trainieren flr Prognoseeinstellungen die folgenden
Informationen an:
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Pradiktorname — Geben Sie einen Namen fir lhren Pradiktor ein.

Prognosefrequenz — Behalten Sie den Standardwert beil. Wahlen Sie im Dropdown-Men(
Hour (Stunde) aus. Diese Einstellung muss mit den Eingabe-Zeitreihendaten Ubereinstimmen.
Das Zeitintervall in den Beispiel-Stromverbrauchsdaten betragt eine Stunde.

Prognosehorizont — Wahlen Sie aus, wie weit in der Zukunft Vorhersagen getroffen werden
sollen. Diese Zahl bestimmt multipliziert mit der Haufigkeit der Dateneingabe (hourly), die Sie
inStep 1: Import the Training Data angegeben haben, fir wie weit in die Zukunft
Voraussagen gemacht werden sollen. Legen Sie fiir diese Ubung die Zahl auf 36 fest, sodass
Prognosen fur 36 Stunden erstellt werden.

Prognosedimensionen und Prognosequantile — Ubernehmen Sie die Standardwerte fiir diese
Felder.

Die verbleibenden Abschnitte Eingabedatenkonfiguration und Tags sind optional, behalten Sie
daher die Standardwerte bei. Die Abschnitte mit den Pradiktoreinstellungen sollten in etwa wie
folgt aussehen:
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Predictor settings

Predictor name
The name can help you distinguish this predictor from your other predictors.

my_gs_predictor

The predictor name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Forecast configuration

Forecast frequency Forecast horizon Info
This is the frequency at which your forecasts are generated. This number tells Amazon Forecast how far into the future to predict your data at the specified
forecast frequency.
Your forecast frequency is 1 hour v
36 C

Forecast dimensions - optional

Item id is used in training by default. Select additional keys you would like to use to generate a
forecast. These keys are fields in your dataset.

v

Forecast quantiles - optional Info
Specify the quantiles used to create forecasts and evaluate predictors. Choose up to 5 quantiles between 0.01 and 0.99 (by increments of 0.01). You can also include the mean forecast with 'mean’.

Forecast quantiles Value
Forecast quantile 1 0.10
Forecast quantile 2 0.50
Forecast quantile 3 0.90

Add new forecast quantile

You can add up to 2 more forecast quantiles.

Predictor settings

Optimization metric - optional Info
Use a specific accuracy metric to optimize your predictor.

Enable explainability Info
(D Enable explainability

3. Wahlen Sie Erstellen. Die Seite Dashboard Ihrer Dataset-Gruppe wird angezeigt. Ihr Bildschirm
sollte wie folgt aussehen:
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Dashboard is.

Overview

°E
E@\.‘
W,

Import your data

Datasets are required to train predictors,

which are then used to generate

Train a predictor

Train a predictor, a custom model with
underlying infrastructure that Amazon

Generate forecasts

) Explore insights
forecasts. Forecast trains on your datasets. P 9

Generate forecasts using your trained Explore and identify the attributes

predictors. impacting your forecasts. Insights
provide explainability to your forecasts.
Taret ti ) @ Active View View predictors
rget time series
data Edit
Train predictor Forecast

generation Insight

Item metadata generation

data

Related time series
data

4. Um den Status lhres Pradiktors zu ermitteln, wahlen Sie Pradiktoren anzeigen aus.

5. Suchen Sie auf der Seite Pradiktoren den Status |Ihres Pradiktors in der Spalte Trainingsstatus.
Ihr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:

Q 1

Predictors (1) info | Manage notifications [4

This page glives you an overview of your predictors, and provides information about their status and performance.

Predictor name ¥ Training status v Forecast types ¥ WAPE ¥ RMSE ¥ AutoPredictor Info Date created v

Create in progress...
O Createin) PrOIrEss.., - - - True

. o Fri, 25 Feb 2022 23:33:46 GMT
2 hr 3 mins est. remaining

gs_predictor

Warten Sie, bis Amazon Forecast das Training des Pradiktors abgeschlossen hat. Dieser
Vorgang kann mehrere Minuten oder langer in Anspruch nehmen. Wenn |hr Pradiktor trainiert
wurde, wechselt der Status zu Aktiv und ein Banner wird angezeigt, das Sie darlber informiert,
dass Sie mit der Generierung von Prognosen beginnen kénnen.
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Schritt 3: Erstellen einer Prognose

Nachdem |hr Pradiktor aktiv ist, kdnnen Sie eine Prognose erstellen. Eine Prognose ist eine Gruppe
von Voraussagen, eine fur jeden Artikel im Ziel-Dataset. Um die vollstdndige Prognose abzurufen,
erstellen Sie einen Exportauftrag.

So rufen Sie Prognosen ab

1.  Wahlen Sie im Dashboard Ihrer Datensatzgruppe unter Prognosegenerierung die Option Starten
aus. Die Seite Create a forecast (Eine Prognose erstellen) wird angezeigt.

(® Note

Der Status von Predictor training (Predictor-Schulung) muss Active lauten, bevor Sie
eine Prognose erstellen kdnnen.

2. Geben Sie auf der Seite Create a forecast (Eine Prognose erstellen) die folgenden Informationen
flur Forecast details (Details zur Prognose) an:
* Prognosename — Geben Sie einen Namen fir lhre Prognose ein.

* Pradiktor — Wahlen Sie im Dropdown-Meni den Pradiktor aus, den Sie in erstellt habenStep
2: Train a Predictor.

Die Felder Prognosequantile und Tags sind optional, behalten Sie daher den Standardwert bei.
Ihr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:
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Forecast details

Forecast name
The name can help you distinguish this forecast from your other forecasts.

my_forecast
The forecast name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Predictor Info
The predictor that you want to use to create forecasts.

my_predictor v

Forecast types - optional Info

Enter up to 5 quantile values between .01 to .99. You can also enter ‘mean’. By default, Amazon Forecast will generate
forecasts for .10, .50 and .90 quantiles.

Separate forecast types with commas.

Klicken Sie auf Start .

3. Die Seite Prognosen wird angezeigt. Ihr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:

Forecasts (1) info | Manage notifications [] | Create new forecast

Q 1

Forecast name v Status v Forecast created Ad Predictor used v

Create i
gs_forecast ©Create in progress... Sat, 26 Feb 2022 00:02:01 GMT gs_predictor_123
35 mins est. remaining

In der Spalte Status wird der Status lhrer Prognose aufgefuhrt. Warten Sie, bis Amazon Forecast
die Erstellung der Prognose abgeschlossen hat. Dieser Vorgang kann mehrere Minuten oder
langer in Anspruch nehmen. Wenn Ihre Prognose erstellt wurde, wechselt der Status zu Aktiv .

Nachdem lhre Prognose erstellt wurde, kdnnen Sie die Prognose exportieren.

Schritt 4: Exportieren einer Prognose

Nachdem die Prognose erstellt wurde, kénnen Sie die gesamte Prognose exportieren.
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So exportieren Sie die vollstandige Prognose

1.

Klicken Sie auf der Seite Datensatzgruppen auf die Datensatzgruppe, die Sie in erstellt
habenStep 1: Import Training Data.

Klicken Sie

in der oberen linken Ecke des Bildschirms, um den Navigationsbereich zu 6ffnen. Klicken Sie
unter lhrer Datensatzgruppe auf Prognosen.

Wabhlen Sie das Optionsfeld neben der Prognose aus, die Sie in Step 3: Create a
Forecast erstellt haben.

Wahlen Sie Create forecast export (Prognoseexport erstellen) aus. Die Seite Create forecast
export (Prognoseexport erstellen) wird angezeigt.

Geben Sie auf der Seite Create forecast export (Prognoseexport erstellen) fur Export details
(Exportdetails) die folgenden Informationen an.

» Exportname — Geben Sie einen Namen fur lhren Prognoseexportauftrag ein.

* |IAM-Rolle — Behalten Sie die Standardeinstellung Benutzerdefinierten IAM-Rollen-ARN
eingeben bei.

Alternativ kbnnen Sie Amazon Forecast die erforderliche IAM-Rolle flr Sie erstellen
lassen, indem Sie im Dropdown-MenU die Option Neue Rolle erstellen auswahlen und den
Anweisungen auf dem Bildschirm folgen.

» Benutzerdefinierter IAM-Rollen-ARN — Geben Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der
IAM-Rolle ein, die Sie in erstellt habenErstellen einer IAM-Rolle fur Amazon Forecast (IAM-

Konsole).

« Speicherort des S3-Prognoseexports — Verwenden Sie das folgende Format, um den
Speicherort lhres Amazon Simple Storage Service (Amazon S3)-Buckets oder -Ordners in den
Bucket einzugeben:

s3://<name of your S3 bucket>/<folder path>/

Ihr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:
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Create forecast export info

Export details

Export name
The name can help you distinguish this export job from your other exports.

exportElecForecast

The export name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

1AM role Info
Amazon forecast requires permissions to store the exported forecasts in 53. Choose or create a role that has permissions to write to 53. If you created an IAM role when
you imported a dataset and specified it in the Any S3 bucket field, choose that |AM role.

Enter a custom IAM role ARN A d

Custom IAM role ARN

arn:aws:iam::556733276105:role/ForecastRole

KMS key ARN - optional
The ARN of the IAM role that Amazon Forecast uses to access the AWS KMS key.

The KMS key must have 1 to 256 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, -, ., /, and :

Export file type - optional
Files will be exported to G5V by default. If you wish to export to Parquet, choose Parquet below.

O csv
PARQUET

S3 forecast export location Info
This is the path to the S3 bucket or folder in the bucket where you want to store your exported forecasts.

a

Your forecast export will be one or more CSV files.

» Tags - optional Info
A tag is an administrative label that you assign to AWS resources to make it easier to manage them. Each tag consists of a key and an optional value. Use tags to
search and filter your resources or track your AWS costs.

-

6. Klicken Sie auf Start . Die Seite Prognosen wird angezeigt.

7. Klicken Sie auf die Prognose, die Sie in erstellt habenStep 3: Create a Forecast. Suchen
Sie den Abschnitt Exporte. Ihr Bildschirm sollte wie folgt aussehen:
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Exports (1) info Create forecast export

Q 1

Export name Status Message Location Created

@ Create in s3://my_forecast-bucket/forecast- Sat, 10 Aug 2015 21:11:28

my_forecast_export_job -
- —Xportd progress... exports/ GMT

Der Status sollte angezeigt werden. Warten Sie, bis Amazon Forecast den Export der Prognose
abgeschlossen hat. Dieser Vorgang kann mehrere Minuten oder l&nger in Anspruch nehmen.
Wenn lhre Prognose exportiert wurde, wechselt der Status zu Active (Aktiv) und Sie finden die
Prognosedateien in Ihrem S3-Bucket.

Erste Schritte (AWS CLI)

In dieser Ubung verwenden Sie dieAWS Command Line Interface (AWS CLI), um Amazon Forecast
zu erkunden. Sie erstellen einen Amazon Forecast-Datensatz, trainieren einen Pradiktor und
verwenden den resultierenden Pradiktor, um eine Prognose zu generieren. Bevor Sie beginnen,
vergewissern Sie sich, dass Sie eine AWS-Konto haben und dass Sie die AWS CLI eingerichtet
haben. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten.

(@ Note
DieAWS CLI Befehle in dieser Ubung wurden unter Linux getestet. Informationen zur
Verwendung derAWS CLI Befehle unter Windows finden SieAWS Command Line Interface
im AWS Command Line InterfaceBenutzerhandbuch unter Angeben von Parameterwerten

fir.

Schritt 1: Importieren von Schulungsdaten
Erstellen Sie zunachst ein Dataset und importieren Sie die Stromverbrauchsdaten darin.

So erstellen Sie ein Amazon Forecast-Dataset

1. Entscheiden Sie, welche Domane und welcher Dataset-Typ geeignet ist.
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Welche Domane und welchen Typ Sie fur Ihr Dataset auswahlen, ist abhangig von den
Schulungsdaten, die Sie in das Dataset importieren. Sehen wir uns daher zunachst einige
Beispielzeilen der Stromverbrauchsdaten an:

2014-01-01 01:00:00, 2.53807106598985, client_0
2014-01-01 01:00:00, 23.648648648648624, client_1
2014-01-01 02:00:00, 9.648648648612345, client_0

Das Dateiformat ist CSV (durch Komma getrennte Werte) und die Daten werden stindlich erfasst
(erkennbar an den Zeitstempeln). Die Datei enthalt die folgenden Spalten:

+ Spalte 1 — Zeitstempel, die anzeigen, wann der Stromverbrauch aufgezeichnet wurde.

+ Spalte 2 — Stindliche Stromverbrauchswerte (beachten Sie, wie sich die Zeitstempelwerte
von Stunde zu Stunde erhdhen).

+ Spalte 3 — Kunden-ID-Werte, die die Kunden identifizieren, die den Strom verbrauchen.

Wahlen Sie fur diese Daten die folgenden vordefinierten Werte fir Doméne und Typ des
Datasets aus:

* Benutzerdefinierte Domain — Keine der Datensatzdomanen, wie METRICS, RETAIL oder
WEB_TRAFFIC, gilt fur diese Daten. Wahlen Sie daher die benutzerdefinierte Domain.

+ Zielzeitreihentyp — Bei den Daten handelt es sich um eine Zeitreihe, da sie den
Stromverbrauch im Zeitverlauf verfolgen. Die Daten enthalten auch das Ziel, fur das eine
Prognose erstellt werden soll (Spalte 2, Stromverbrauch). Wahlen Sie daher den Ziel-
Zeitreihen-Dataset-Typ aus.

Eine Erlauterung zur Auswahl dieses Typs finden Sie unter Vordefinierte Dataset-Domanen
und Dataset-Typen.

2. Legen Sie ein Dataset-Schema fest.

Der Ziel-Zeitreihentyp flr die CUSTOM-Domane hat folgende Pflichtfelder: timestamp,
target_value und item_id. Dastarget_value Feld ist das Ziel. Amazon Forecast
generiert die Prognose fur dieses Feld.

Um die erforderlichen Felder den Spalten in Ihren Daten zuzuordnen, erstellen Sie ein Schema.
Jedes Attribut im Schema entspricht einem Feld in den Daten.
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/A Important

Die Reihenfolge der Attribute im Schema muss mit der Reihenfolge der Felder in den
Schulungsdaten Ubereinstimmen.

{
"Attributes": [
{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"
1,
{
"AttributeName": "target_value",
"AttributeType": "float"
1,
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
}
]
}

Jetzt haben Sie alle Informationen, die Sie brauchen, um ein Dataset zu erstellen und Daten
darin zu importieren.

3. Erstellen Sie das Dataset.

aws forecast create-dataset \
--dataset-name electricity_demand_ds \
--domain CUSTOM \

--dataset-type TARGET_TIME_SERIES \
--data-frequency H \

--schema '{
"Attributes": [
{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"
3,
{

"AttributeName": "target_value",
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"AttributeType": "float"

1,

{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"

}

]
} 1

Der data-frequency-Wert H in der Anforderung gibt an, dass die Datenerfassung stiindlich
erfolgt. Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

{

"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds"
}

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt CreateDataset.

(Optional) Rufen Sie die Beschreibung des Datasets ab.

aws forecast describe-dataset \
--dataset-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/electricity_demand_ds

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"DatasetName": "electricity_demand_ds",

"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds",

"CreationTime": 1564533087.907,

"LastModificationTime": 1564533087.907,

"Domain": "CUSTOM",

"DatasetType": "TARGET_TIME_SERIES",

"DataFrequency": "H",

"Schema": { ... },

"EncryptionConfig": {3},

"Status": "ACTIVE"

Erste Schritte (AWS CLI) 35



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

(@ Note
Die Reihenfolge der Schlissel-Wert-Paare in der Antwort ist beliebig.

5. Erstellen Sie eine Dataset-Gruppe und fiigen Sie ihr das Dataset hinzu: Der Wert des domain-
Parameters muss mit der domain des Datasets Uibereinstimmen.

aws forecast create-dataset-group \
--dataset-group-name electricity_ds_group \

--dataset-arns arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/electricity_demand_ds \
--domain CUSTOM

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

{

"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/
electricity_ds_group"
}

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt CreateDatasetGroup.

6. (Optional) Rufen Sie die Beschreibung der Dataset-Gruppe ab.

aws forecast describe-dataset-group \
--dataset-group-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/
electricity_ds_group

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"DatasetGroupName": "electricity_ds_group",

"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/
electricity_ds_group",

"DatasetArns": [

"arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-group/electricity_ds_group"

1,

"Domain": "CUSTOM",

"CreationTime": 1564533719.852,

"LastModificationTime": 1564533719.852,

"Status": "ACTIVE"
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}

7. Importieren Sie die Trainingsdaten Ihres Amazon-S3-Buckets Ihren Amazon-S3-Bucket mit
dem Datensatz. Die von Ihnen bereitgestellte IAM-Rolle muss die Berechtigung haben, Daten
aus Ilhrem S3-Bucket zu lesen. Informationen Uber die Erstellung einer IAM-Rolle finden Sie
unterErstellen einer IAM-Rolle fiir Amazon Forecast (AWS CLI).

aws forecast create-dataset-import-job \

--dataset-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/electricity_demand_ds \
--dataset-import-job-name electricity_ds_import_job \

--data-source '{

"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/electricityusagedata.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::acct-id:role/Role"

}

} 1
Nachfolgend finden Sie die Syntax-Kurzschrift fir den data-source-Parameter.

--data-source S3Config="{Path='s3://bucket/
electricityusagedata.csv',RoleArn="arn:aws:iam::acct-id:role/Role'}"

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

{

"DatasetImportJobArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-import-job/
electricity_demand_ds/electricity_ds_import_job"
}

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt CreateDatasetlmportJob.

8. Uberpriifen Sie den Status des Imports.

aws forecast describe-dataset-import-job \
--dataset-import-job-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-import-job/
electricity_demand_ds/electricity_ds_import_job

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"DatasetImportJobName": "electricity_ds_import_job",
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"DatasetImportJobArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset-import-job/

electricity_demand_ds/electricity_ds_import_job",
"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds",
"DataSource": {

"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/electricityusagedata.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::acct-id:role/ForecastRole"

.

"DataSize": 0.14639010466635227,
"TimeStampFormat": "yyyy-MM-dd HH:mm:ss",
"CreationTime": 1564537011.114,
"LastModificationTime": 1564537028.223,
"Status": "CREATE_IN_PROGRESS"

Wenn alle Daten importiert wurden, andert sich der Status in ACTIVE und die Antwort enthalt

Statistiken fur die Daten, wie im folgenden Beispiel gezeigt.

"DatasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dataset/
electricity_demand_ds",
"Status": "ACTIVE",
"FieldStatistics": {
"date": {
"Min": "2014-01-01T01:00:00Z",
"Max": "2015-01-01T00:00:00Z",
"Count": 3241200,
"CountDistinct": 8760,
"CountNull": 0@
b
"target": {
"Min": "0.0",
"Max": "168200.0",
"Avg": 606.5167610461679,
"Stddev": 3518.405223972031,
"Count": 3241200,
"CountDistinct": 1196961,
"CountNull": 0,
"CountNan": 0
b

"item": {
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"Count": 3241200,
"CountDistinct": 370,
"CountNull": 0

}I

/A Important

Sie mussen warten, bis der Status ACTIVE lautet, bevor Sie einen Predictor mit der
Dataset-Gruppe erstellen.

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt DescribeDatasetlmportJob.

Schritt 2: Erstellen eines Predictors

Verwenden Sie zum Erstellen eines Predictors die Operation CreateAutoPredictor und geben Sie die
folgenden Informationen an.

* Pradiktorname — Geben Sie dem Pradiktor einen Namen, damit Sie ihn von lhren anderen
Pradiktoren unterscheiden konnen

» Datensatzgruppe — Sie haben die Datensatzgruppe im vorherigen Schritt erstellt.
» Haufigkeit der Forecast — Die Granularitat Ihrer Prognosen (stlndlich, taglich, wéchentlich usw.).

* Prognosehorizont — Die Anzahl der prognostizierten Zeitschritte.

Nachdem der Pradiktor erstellt wurde, Uberprifen Sie die von Amazon Forecast generierten
Genauigkeitsmetriken. Mithilfe der Metriken kénnen Sie entscheiden, ob Sie den Predictor zum
Erstellen einer Prognose verwenden mochten. Weitere Informationen zu Predictors finden Sie in
Trainingsvorhersagen.

Erstellen eines Predictors und Uberpriifen der Genauigkeitsmetriken

1. Erstellen Sie den Predictor.

aws forecast create-predictor \
--predictor-name electricitypredictor \
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--input-data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:dsgroup/
electricity_ds_group" \

--forecast-horizon 36 \

--forecast-frequency D

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

{

"PredictorArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/
electricitypredictor"”
}

2. Rufen Sie den Status des Predictors ab.

aws forecast describe-predictor \
--predictor-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/electricitypredictor

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"PredictorArn": "arn:aws:forecast:<region>:<acct-num>:predictor/
electricitypredictor",

"PredictorName": "electricitypredictor",

"ForecastHorizon": 36,

"ForecastTypes": [

"o0.1",
"9.5",
"Q.9"
1,
"ForecastFrequency": "D",

"DatasetImportJobArns": [
"arn:aws:forecast:<region>:<acct-num>:dataset-import-job/
getting_started_dataset/gs_import"
1,
"DataConfig": {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:<region>:<acct-num>:dataset-group/
getting_started",
"AttributeConfigs": [
{
"AttributeName": "target_value",
"Transformations": {

"aggregation": "sum",
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"backfill": "zero",
"frontfill": "none",
"middlefill": "zero"

}I

"EstimatedTimeRemainingInMinutes": 97,
"Status": "CREATE_IN_PROGRESS",
"CreationTime": "2022-02-23T09:26:24.643000-08:00",
"LastModificationTime": "2022-02-23T09:49:26.899000-08:00",
"ExplainabilityInfo": {

"Status": "NOT_AVAILABLE"

/A Important

Die Modellschulung nimmt einige Zeit in Anspruch. Fahren Sie erst fort, wenn die
Schulung abgeschlossen ist und der Status des Predictors zu ACTIVE gewechselt hat.

3. Rufen Sie die Genauigkeitsmetriken fir den Predictor ab.

aws forecast get-accuracy-metrics \
--predictor-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/electricitypredictor

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"PredictorEvaluationResults": [
{
"TestWindows": [

{
"EvaluationType": "SUMMARY",

"Metrics": {
"RMSE": 448.19602551622864,
"WeightedQuantilelLosses": [

{
"Quantile": 0.9,
"LossValue": ©0.11574311406253326

}I
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{
"Quantile": 0.5,
"LossValue": 0.1706269067283527
.
{
"Quantile": 0.1,
"LossValue": 0.11724164222477837
}
]
}
},
{
"EvaluationType": "COMPUTED",
"Metrics": {
"RMSE": 448.19602551622864,
"WeightedQuantilelLosses": [
{
"Quantile": 0.9,
"LossValue": 0.11574311406253326
.
{
"Quantile": 0.5,
"LossValue": 0.1706269067283527
.
{
"Quantile": 0.1,
"LossValue": 0.11724164222477837
}
]
.
"TestWindowEnd": 1420070400.0,
"TestWindowStart": 1420002000.0
}

Die Metriken zeigen den Fehlerverlust fur jedes Quantil. Beispielsweise gab es einen Fehler von
11,7 % fur das erste Quantil. Die Metriken zeigen auch den root-mean-square Fehler (RMSE).
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Die zusammenfassenden Metriken zeigen den Durchschnitt der berechneten Metriken tber alle
Testfenster an. Da es nur ein Testfenster gab, sind die zusammenfassenden und berechneten
Metriken gleich.

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt GetAccuracyMetrics.

Schritt 3: Erstellen einer Prognose

Amazon Forecast erstellt fir jedes einzelneitem_id Objekt im Datensatz eine Prognose flr
dastarget_value Feld (abhangig von der Domane und dem Typ des Datensatzes). In dieser
Ubung stellt das target_value-Feld die Stromnutzung und item_id die Kunden-IDs bereit. Sie
erhalten eine Prognose fur den stindlichen Stromverbrauch pro Kunde.

Nachdem die Prognose erstellt wurde, kdnnen Sie ein einzelnes Element abfragen oder die
vollstdndige Prognose exportieren.

Erstellen, Abrufen und Exportieren einer Prognose

1. Erstellen Sie die Prognose.

aws forecast create-forecast \
--forecast-name electricityforecast \
--predictor-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:predictor/electricitypredictor

Die Operation verwendet den Predictor zum Erstellen einer Prognose. In der Antwort erhalten
Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der Prognose. Sie verwenden diesen ARN zum
Abrufen und Exportieren der Prognose. Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"ForecastArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/
electricityforecast"

}

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt CreateForecast.

2. Rufen Sie die ersten zwei Stunden der Prognose fur client_1 ab.
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® Note

Der Servicename forecastquery unterscheidet sich von dem Servicenamen, der an
anderer Stelle verwendet wird.

aws forecastquery query-forecast \
--forecast-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/electricityforecast \
--start-date 2015-01-01T00:00:00 \
--end-date  2015-01-01T02:00:00 \
--filters '{"item_id":"client_1"}"'

Die Operation enthalt die folgenden Parameter.

* start-dateundend-date — Gibt einen optionalen Datumsbereich an, fir den die Prognose
abgerufen werden soll. Wenn Sie diese Parameter nicht angeben, wird die gesamte Prognose
fur client_1 zurlickgegeben.

 filters— Gibt denitem_id Filter an, fir den die Stromprognose abgerufen werden
sollclient_1.

Nachfolgend finden Sie die Syntax-Kurzschrift fiir den filters-Parameter.

--filters item_id="client_1"

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

"Forecast": {
"Predictions": {
"mean": [
{
"Timestamp": "2015-01-01T01:00:00",
"Value": 20.952411651611328

},

{
"Timestamp": "2015-01-01T02:00:00",
"Value": 19.11078453063965

}
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Da es sich hierbei um eine stindliche Prognose handelt, werden stindliche Prognosewerte

angezeigt. In der Antwort ist Folgendes zu beachten:

* mean— Fur das spezifische Datum und die Uhrzeit ist der Mittelwert der prognostizierte

durchschnittliche Stromverbrauchswert fir den Kunden.

* p90,p50, undpl@® — Geben Sie das Konfidenzniveau an, mit dem der tatsachliche Wert am

angegebenen Datum und zur angegebenen Uhrzeit unter dem angegebenen Wert liegt. Zum
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Beispiel ist Amazon Forecast zum Zeitpunkt 2015-01-01T 01:00:00 zu 90% davon Uberzeugt,
dass der Stromverbrauch unter 24,5 liegen wird. Amazon Forecast ist zu 50% zuversichtlich,
dass die Nutzung unter 20,8 liegen wird, und zu 10%, dass die Nutzung unter 18,5 liegen wird.

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt QueryForecast.

3. Exportieren Sie die abgeschlossene Prognose Ihren Amazon-S3-Bucket. Die von Ihnen
bereitgestellte IAM-Rolle muss die Berechtigung haben, Daten in den S3-Bucket zu schreiben.

Informationen Uber die Erstellung einer IAM-Rolle finden Sie unterErstellen einer IAM-Rolle flr
Amazon Forecast (AWS CLI).

Erstellen Sie einen Exportauftrag fir die Prognose.

aws forecast create-forecast-export-job \
--forecast-export-job-name electricityforecast_exportjob \
--forecast-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/electricityforecast \

--destination S3Config="{Path='s3://bucket',RoleArn="arn:aws:iam::acct-
id:role/Role'}"

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

{

"ForecastExportJobArn": "arn:aws:forecast::us-west-2:acct-id:forecast-
export/64bbc@87"
}

Weitere Informationen zu dieser Operation finden Sie im Abschnitt CreateForecastExportJob.

4. Rufen Sie den Status des Exportauftrags ab.

aws forecast describe-forecast-export-job \

--forecast-export-job-arn arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:forecast/
electricityforecast

Nachfolgend finden Sie eine Beispielantwort.

{

"ForecastExportJobArn": "arn:aws:forecast::us-west-2:acct-id:forecast-
export/64bbc@87",

"ForecastExportJobName": "electricityforecast_exportjob",
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"Status": "CREATE_IN_PROGRESS"

Wenn der Status ACTIVE lautet, finden Sie die Prognosedateien im angegebenen S3-Bucket.

Erste Schritte (Python-Notebooks)

® Note

Eine vollstandige Liste der Tutorials mit Python-Notebooks finden Sie auf der Amazon
Forecast Github-Beispielseite.

Informationen zum Einstieg in die Verwendung von Amazon Forecast APls mit Python-Notebooks
finden Sie im Tutorial Erste Schritte. Das Tutorial fuhrt Sie von Anfang bis Ende durch die
Kernschritte von Forecast.

Grundlegendes Tutorial fur bestimmte Prozesse finden Sie in den folgenden Python-Notebooks:

1. Daten vorbereiten — Bereiten Sie einen Datensatz vor, erstellen Sie eine Datensatzgruppe,

definieren Sie das Schema und importieren Sie die Datensatzgruppe.

2. Erstellen Sie Ihren Pradiktor — Trainiere einen Pradiktor anhand der Daten, die Sie in lhren

Forecast-Datensatz importiert haben.

3. Pradiktoren auswerten — Erhalten Sie Vorhersagen, visualisieren Sie Vorhersagen und
vergleichen Sie Ergebnisse.

4. Umschulung von Pradiktoren — Trainiere einen vorhandenen Pradiktor mit aktualisierten Daten

neu.

5. Upgrade auf AutoPredictor — Aktualisieren Sie altere Pradiktoren auf AutoPredictor.

6. Aufraumen — Loscht die Datensatzgruppen, Pradiktoren und Prognosen, die wahrend der
Tutorials erstellt wurden.

Informationen zur Wiederholung des Tutorials ,Erste Schritte mit AutoML" finden Sie unter Erste
Schritte mit AutoML.

Dialogfeld mit

Dialogfeld mit folgenden Python-Notizbichern erhalten Sie in folgenden Python-Notizblchern:
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» Erklarbarkeit auf Artikelebene — Verstehen Sie, wie sich Datensatzattribute auf Prognosen fir
bestimmte Zeitreihen und Zeitpunkte auswirken.

» Vergleich mehrerer Modelle — Erstellen Sie Pradiktoren mit Prophet, ETS und DeePar+ und
vergleichen Sie ihre Leistung, indem Sie die Ergebnisse visualisieren.

» Kaltstartprognose — Verwenden Sie Artikelmetadaten und den DeePar+-Algorithmus, um

Prognosen flr Kaltstartszenarien zu erstellen (wenn nur wenige oder keine historischen Daten
vorliegen).

» Einbindung verwandter Zeitreihendatensatze — Verwenden Sie verwandte Zeitreihendatensatze,
um die Genauigkeit lhres Modells zu verbessern.

» Einbeziehen von Artikelmetadaten — Verwenden Sie Artikelmetadaten, um die Genauigkeit lhres
Modells zu verbessern.

* Verwenden des Wetterindex — Verwenden Sie den Wetterindex, um historische und

prognostizierte Wetterinformationen in das Training lhrer Pradiktoren einzubeziehen.

* Durchfuhrung einer Was-ware-wenn-Analyse — Untersuchen Sie verschiedene Preisszenarien und

bewerten Sie, wie sich diese auf die Nachfrage auswirken.

» Genauigkeit auf Artikelebene auswerten — Exportieren Sie Backtest-Metriken und Prognosen und

bewerten Sie die Leistung lhres Pradiktors auf Artikelebene.

Bereinigen von Ressourcen

Léschen Sie nach Abschluss der Ubungen im Rahmen der ersten Schritte die erstellten Ressourcen,
um unnoétige Gebuhren zu vermeiden. Verwenden Sie zum Léschen der Ressourcen entweder

die Amazon Forecast-Konsole oder dieDelete APIs aus den SDKs oder dieAWS Command Line
Interface (AWS CLI). Verwenden Sie beispielsweise die API DeleteDataset zum Léschen eines
Datasets.

Um eine Ressource zu lI6schen, muss ihr Status ACTIVE, CREATE_FAILED oder UPDATE_FAILED
lauten. Uberpriifen Sie den Status mithilfe der Describe-APIs, z. B. DescribeDataset.

Einige Ressourcen mussen vor anderen geldscht werden, wie in der folgenden Tabelle gezeigt.
Dieser Vorgang kann einige Zeit in Anspruch nehmen.

Um die hochgeladenen Schulungsdaten zu I6schen, electricityusagedata.csv, siehe Wie
werden Objekte aus einem S3-Bucket geléscht?
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Zu l6schende Ressource Zuerst l6schen
ForecastExportJob

Forecast

Predictor Alle zugeordneten Prognosen.
DatasetImportJob

Dataset

DatasetSchema Alle Datensatze, die auf das
Schema verweisen.

DatasetGroup Alle zugeordneten Pradiktoren
Alle zugeordneten Prognosen.

Alle Datasets in der Dataset-G
ruppe.

Hinweise

Eine Prognose, die gerade
exportiert wird, kann nicht
geloscht werden. Eine bereits
geldschte Prognose kann nicht
mehr abgefragt werden.

Kann nicht geléscht werden.

Alle DatasetImportJob s,
die auf das Dataset abzielen,
werden ebenfalls geldscht.

Ein Dataset, das von einem
Pradiktor verwendet wird,
kann nicht geléscht werden.

Eine DatasetGroup , die ein
Dataset enthalt, davon von
einem Pradiktor verwendet
wird, kann nicht gel6scht
werden.
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49



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Tutorials

Das folgende Tutorial zeigt Ihnen, wie Sie allgemeine Aufgaben in Amazon Forecast ausfihren
und vorgefertigte Lésungen fir haufige Anwendungsfalle bereitstellen. Eine vollstandige Liste
der Tutorials mit Python-Notebooks finden Sie unter Amazon Forecast-PrognoseGitHub-

Beispieleangezeigten.
Tutorials

» Forecast mit CloudFormation automatisieren- Benutze einAWS CloudFormationstapeln, um

Datensatze automatisch in einem S3-Bucket bereitzustellen und eine Prognose-Pipeline
auszulbsen.

Automatisieren mit AWS CloudFormation

In diesem Tutorial verwenden Sie einenAWS CloudFormation Automatisierungs-Stack, um eine
Amazon Forecast-Pipeline zu starten und Prognosen mithilfe eines Demonstrationsdatensatzes zu
generieren.

DerAWSAWS CloudFormation Forecast-Stack:

» Stellt die AWS CloudFormationLdsungsvorlage ,Verbesserung der Prognosegenauigkeit mit
Machine Learning“ bereit.

+ Stellt die NYC Taxi Datasets fur den Amazon S3 S3-Bucket mit Prognosedaten bereit.

+ Startet automatisch die Demo-Pipeline fur NYC-Taxis in Forecast.

DieAWS CloudFormation Vorlage ist mit Zielzeitreihen, zugehdérigen Zeitreihen und
Demonstrationsdatensatzen flr Elementmetadaten vorinstalliert. Die entsprechenden Felder in der
Konsole sind mit ihren jeweiligen S3-Standorten bereits ausgefullt.

Nachdem Sie dieses Tutorial mit den Demonstrationsdatensatzen abgeschlossen haben, kénnen
Sie denselben Automatisierungs-Stack verwenden, um Prognosen mit Ihren eigenen Datensatzen zu
generieren.

Das folgende Diagramm zeigt die in diesem Tutorial verwendeten Komponenten.
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Voraussetzungen

Bevor Sie das Tutorial starten, stellen Sie sicher, dass Sie sich bei lnrem angemeldetAWS-Konto und
dasAWS CloudFormation Template installiert haben:

1. Loggen Sie sich in Ihr einAWS-Konto. Wenn Sie noch keine besitzen, erstellen Sie eineAWS-
Konto.

2. Installieren Sie dieAWS CloudFormation Vorlage. Wahlen Sie die Region in lhrer Nahe aus:
» Tokio: ap-northeast-1

» Seoul: ap-northeast-2

* Mumbai: ap-south-1
+ Singapur: ap-southeast-1

+ Sydney: ap-southeast-2

* Frankfurt: eu-cental-1

* Irland: eu-west-1

* Nord-Virginia: us-east-1
» Ohio: us-east-2

* Oregon: us-west-2

Dadurch wird ein Demonstrationsstapel unter Verwendung des NYC Taxi Datasets bereitgestellt.
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Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

Bereitstellung einerAWS CloudFormation Vorlage fir die Forecast-

Automatisierung

So stellen Sie die CloudFormation Vorlage mithilfe des NYC Taxi Datasets bereit

Schritt 1: Akzeptieren Sie die Standardeinstellungen und wahlen Sie Weiter.

Specify template

Create stack

Prerequisite - Prepare template
Prepare template

O Template Is ready Use a sample template Create template in Designer
Specify template
A termplate is a FSOMN or YAML fle that describes your stadk’s resources and propert
Template .SEII.IFEE

0 Amaron 53 URL Upload a template file
Amazon 53 URL

https///s3.amazonaws.com/solutions-reference,/iImproving-farecast-accuracy-with-machine-leaming, flatest/improving-forecast-accuracy-with-mact

53 URL: hrips://s3. amazonaws.com/solutions-reference/improving-forecast-acouracy-with-machine-learning,/latestfimproving-forec|  View in
ast-accuracy-with-machine-leaming-demo. template Designer

Schritt 2: Geben Sie eine E-Mail-Adresse fur Benachrichtigungen ein und wahlen Sie Weiter.

Bereitstellung einerAWS CloudFormation Vorlage fiir die Forecast-Automatisierung
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Datasets Configuration

Target Time Series URL
URL (53, HTTP or HTTPS) for target time series data

53://amazon-forecast-samples/automation_solution/demo-nyctaxi/nyctaxi_weather_auto.csv

Related Time Serles URL (or blank)
URL (53, HTTP ar HTTPS) for related time series data

s3://amazon-forecast-samples/automation_solution/demo-nyctaxi/nyctaxi_weather_auto.related.csv

Item Metadata URL (or blank)
URL (S3, HTTP or HTTPS) for item metadata

s3://amazon-forecast-samples/automation_solution/demo-nyctaxi/nyctaxi_weather_auto.metadata.csv

Forecast Stack (Optional)

If provided, use an existing Improving Forecast Accuracy with Machine Learning stack
Existing forecast stack name

Improving Forecast Accuracy with Machine Learning Configuration

Email
Email to notify with forecast results

youremail@sample.com

Deployment Configuration

CloudwWatch Log Level
Change the verbosity of the logs cutput to CloudWatch

WARNING v

Cancel | Previous m

Schritt 3: Akzeptieren Sie die Standardeinstellungen und wahlen Sie Weiter.

Schritt 4: Aktivieren Sie fur Capabilities beide Kontrollkastchen,AWS CloudFormation damitAWS
Identity and Access Management (IAM-) Ressourcen und verschachtelte Stacks erstellt werden
kénnen. Wahlen Sie Create stack (Stack erstellen) aus.

» Quick-create link

Capabilities

(L) The following resource(s) require capabilities: [AWS::IAM::Role, AWS::CloudFormation::Stack]

This template contains Identity and Access Management (IAM) resources. Check that you want to create each of these resources and that they have
the minimum required permissions. In addition, they have custom names. Check that the custom names are unigue within your AWS
account. Learn more [

For this template, AWS CloudFormation might require an unrecognized capability: CAPABILITY_AUTO_EXPAND. Check the capabilities of these
resources. Learn more [
I acknowledge that AWS CloudFormation might create IAM resources with custom names.

| acknowledge that AWS CloudFormation might require the following capability:
CAPABILITY_AUTO_EXPAND

Cancel Previous H Create change set ‘ Create stack

Sie haben eineAWS CloudFormation Vorlage in Forecast bereitgestellt.

Bereitstellung einerAWS CloudFormation Vorlage fir die Forecast-Automatisierung
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Bereinigen

Nach der Bereitstellung dieserAWS CloudFormation Vorlage kdnnen Sie neu erstellte Ressourcen
bereinigen, denAWS CloudFormation Stack mithilfe Ihrer eigenen Datensatze bereitstellen und
weitere Bereitstellungsoptionen erkunden.

» Aufraumen: Beim Léschen des Demo-Stacks wird der Stack ,Verbesserung der
Prognosegenauigkeit durch Machine Learning“ beibehalten. Beim Loschen des Stacks
,verbesserung der Prognosegenauigkeit mit Machine Learning“ bleiben alle S3-, Athena- und
Forecast-Daten erhalten. QuickSight

» Verwenden eigener Datensatze: Um dieseAWS CloudFormation Vorlage mit lhren eigenen
Zeitreinendaten bereitzustellen, geben Sie die S3-Standorte |hrer Datensatze in Schritt 2 im
Abschnitt Datensatzkonfiguration ein.

» Weitere Bereitstellungsoptionen: Weitere Bereitstellungsoptionen finden Sie unter Automatisierte
Bereitstellung. Wenn Daten bereits verfugbar sind, kdnnen Sie den Stack ohne die Demo-Daten
bereitstellen.
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Datensatze importieren

Datasets enthalten die Daten, die zum Trainieren eines Predictors verwendet werden. Sie erstellen
einen oder mehrere Amazon Forecast-Datensatze und importieren lhre Trainingsdaten in diese. Eine
Datensatzgruppe ist eine Sammlung erganzender Datensatze, in denen eine Reihe sich andernder
Parameter im Laufe einer Reihe von Zeitrdaumen detailliert beschrieben wird. Nachdem Sie eine
Dataset-Gruppe erstellt haben, verwenden Sie sie zum Schulen eines Predictors.

Jede Dataset-Gruppe kann bis zu drei Datasets enthalten, eines von jedem Dataset-Typ: Ziel-
Zeitreihen, verwandte Zeitreihen und Artikel-Metadaten.

Um Prognose-Datasets und Datensatzgruppen zu erstellen und zu verwalten, kénnen Sie die
Forecast-Konsole AWS Command Line Interface (AWS CLI) oder AWS das SDK verwenden.

Beispiele fur Prognose-Datensétze finden Sie im Amazon GitHub Forecast-Beispiel-Repository.

Themen
« Datensatze

» Dataset-Gruppen

* Beheben von Konflikten in der Haufigkeit der Datensammlung

* Verwenden von Datasets verwandter Zeitreihen

 Verwenden von Artikel-Metadaten-Datensatzen

« Vordefinierte Dataset-Domé&nen und Dataset-Typen

» Aktualisieren von Daten

* Umgang mit fehlenden Werten

» Datensatz-Richtlinien flr Forecast

Datensatze

Um Prognose-Datensétze zu erstellen und zu verwalten, kénnen Sie die Prognose-APIs verwenden,
einschlieRlich der DescribeDataset Operationen CreateDataset und. Eine vollstéandige Liste der

Forecast-APIs finden Sie unterAPI-Referenz.

Beim Erstellen eines Datasets geben Sie u. a. folgende Informationen an:

Datensatze 55


https://github.com/aws-samples/amazon-forecast-samples

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

» Die Haufigkeit/das Intervall, mit der bzw. dem Sie lhre Daten aufgezeichnet haben. Sie kbnnen
beispielsweise Einzelhandelsartikelverkaufe jede Woche aggregieren und aufzeichnen. In der Erste
Schritte-Ubung verwenden Sie den durchschnittlich verbrauchten Strom pro Stunde.

» Das Voraussageformat (die Domane) und der Dataset-Typ (innerhalb der Doméane). Eine
Datensatz-Domain gibt an, welche Art von Forecast du durchfiihren méchtest, wahrend
ein Datensatztyp dir dabei hilft, deine Trainingsdaten in prognosefreundliche Kategorien zu
organisieren.

» Das Dataset-Schema Ein Schema ordnet die Spaltentberschriften Ihres Datasets zu. Wenn Sie
beispielsweise die Nachfrage iberwachen, haben Sie mdglicherweise stiindliche Daten Gber den
Verkauf eines Artikels in mehreren Geschaften gesammelt. In diesem Fall wirde lhr Schema die
Reihenfolge von links nach rechts definieren, in der Zeitstempel, Standort und Stundensatz in lhrer
Schulungsdatendatei angezeigt werden. Schemata definieren auch den Datentyp der einzelnen
Spalten, z. B. string oder integer.

+ Informationen zur Geolokalisierung und Zeitzone. Das Geolocation-Attribut ist innerhalb des
Schemas mit dem Attributtyp definiert. geolocation Zeitzoneninformationen werden mit dem
CreateDatasetlmportJobVorgang definiert. Sowohl Geolokalisierungs- als auch Zeitzonendaten
muassen enthalten sein, um den Wetterindex zu aktivieren.

Jede Spalte in Inrem Prognose-Dataset stellt entweder eine Prognosedimension oder ein Prognose-
Feature dar. Prognosedimensionen beschreiben die Aspekte lhrer Daten, die sich im Laufe der Zeit
nicht &ndern, z. B. store oder location Prognosefunktionen enthalten alle Parameter in lhren
Daten, die im Laufe der Zeit variieren, z. B. price oder promotion. Einige Dimensionen, z. B.
timestamp oder itemld, sind in Ziel-Zeitreihen-Datasets und Datasets verwandter Zeitreihen
erforderlich.

Dataset-Domanen und Dataset-Typen

Wenn Sie einen Prognose-Datensatz erstellen, wahlen Sie eine Domane und einen Datensatztyp
aus. Forecast bietet Domains fiir eine Reihe von Anwendungsfallen, z. B. flir die Prognose der
Einzelhandelsnachfrage oder des Web-Traffics. Sie kdnnen auch eine benutzerdefinierte Domane
erstellen. Eine vollstandige Liste der Forecast-Domanen finden Sie unterVordefinierte Dataset-
Domanen und Dataset-Typen.

Innerhalb jeder Domain kénnen Forecast-Benutzer die folgenden Arten von Datensatzen angeben:
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» Ziel-Zeitreihen-Datensatz (erforderlich) — Verwenden Sie diesen Datensatztyp, wenn es sich
bei Ihren Trainingsdaten um Zeitreihen handelt und diese das Feld enthalten, fiir das Sie eine
Prognose erstellen méchten. Dieses Feld wird als Zielfeld bezeichnet.

» Verwandter Zeitreihendatensatz (optional) — Wahlen Sie diesen Datensatztyp, wenn es sich bei
Ihren Trainingsdaten um Zeitreihen handelt, diese aber das Zielfeld nicht enthalten. Wenn Sie
beispielsweise eine Artikelnachfrage prognostizieren, kann ein Dataset verwandter Zeitreihen zwar
Uber price aber nicht Gber demand als Feld verfugen.

» Element-Metadaten-Datensatz (optional) — Wahlen Sie diesen Datensatztyp, wenn es sich bei
Ihren Trainingsdaten nicht um Zeitreihendaten handelt, sondern Metadateninformationen zu den
Elementen in der Zielzeitreihe oder in verwandten Zeitreihendatensatzen enthalten. Wenn Sie
beispielsweise die Artikelnachfrage prognostizieren, kann ein Datensatz mit Artikelmetadaten
Dimensionen color oder brand als Dimensionen haben.

Forecast berucksichtigt nur die Daten, die von einem Elementmetadaten-Datensatztyp
bereitgestellt werden, wenn Sie den CNN-QR - oder DeePar+-Algorithmus verwenden.

Artikel-Metadaten sind besonders nitzlich in Kaltstart-Prognoseszenarien, in denen Sie tber wenig
direkte historische Daten, anhand derer Sie Vorhersagen treffen kénnen, verfligen, aber tiber
historische Daten Uber Artikel mit ahnlichen Metadaten-Attributen. Wenn Sie Elementmetadaten
einbeziehen, erstellt Forecast Kaltstartprognosen auf der Grundlage ahnlicher Zeitreihen, wodurch
genauere Prognosen erstellt werden kdnnen.

Abhangig von den Informationen in Ihren Schulungsdaten und dem, was Sie prognostizieren
mdchten, konnen Sie mehr als ein Dataset erstellen.

Angenommen, Sie mochten eine Prognose flir die Nachfrage nach Einzelhandelsartikeln wie Schuhe,
Socken usw. erstellen. Es bietet sich an, die folgenden Datasets in der RETAIL-Domane zu erstellen:

 Zielzeitreihen-Datensatz — Beinhaltet die historischen Zeitreihen-Nachfragedaten fir die
Einzelhandelsartikel (item_id,timestamp, und das Zielfeld). demand Da es das Zielfeld angibt,
flr das Sie eine Prognose erstellen méchten, missen Sie mindestens ein Ziel-Zeitreihen-Dataset in
einer Dataset-Gruppe haben.

Sie kénnen einem Ziel-Zeitreihen-Dataset auch bis zu zehn weitere Dimensionen hinzuflgen.
Wenn Sie nur ein Ziel-Zeitreihen-Dataset in |hre Dataset-Gruppe aufnehmen, kénnen Sie
Prognosen entweder auf Artikelebene oder auf Prognosedimensionsebene erstellen. Weitere
Informationen finden Sie unter CreatePredictor.
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* Verwandter Zeitreihendatensatz — Enthalt historische Zeitreihendaten mit Ausnahme des
Zielfeldes, z. B. price oder. revenue Damit Daten verwandter Zeitreihen den Ziel-Zeitreihen-
Daten zugeordnet werden kdnnen, muss jedes Dataset verwandter Zeitreihen die dieselben
identifizierenden Felder enthalten. In der RETAIL-Doméane waren diese item_id und timestamp.

Ein verwandtes Zeitreihen-Dataset kann Daten enthalten, die die Prognosen aus dem
Zielzeitreihen-Dataset verfeinern. Sie kdnnen beispielsweise price-Daten in Ihr Dataset
verwandter Zeitreihen fur zuklnftige Datumsangaben einschlie3en, fur die Sie eine Prognose
generieren mochten. Auf diese Weise kann Forecast Vorhersagen mit einer zusatzlichen
Kontextdimension treffen. Weitere Informationen finden Sie unter Verwenden von Datasets
verwandter Zeitreihen.

» Datensatz mit Artikelmetadaten — Beinhaltet Metadaten fur Einzelhandelsartikel. Weitere Beispiele
fur Metadaten sind brand, category, color und genre.

Beispiel-Dataset mit einer Prognosedimension

Stellen Sie sich in Anlehnung an das vorherige Beispiel vor, dass Sie die Nachfrage nach Schuhen
und Socken basierend auf den vorherigen Verkaufen in einem Geschaft prognostizieren moéchten. Im
folgenden Ziel-Zeitreihen-Dataset ist store eine Zeitreihen-Prognosedimension, wahrend demand
das Zielfeld ist. Socks werden in zwei Filialen (NYC und SFO) verkauft, und Schuhe werden nur in
ORD verkauft.

Die ersten drei Zeilen dieser Tabelle enthalten die ersten verfiigbaren Verkaufsdaten fir die NYC-,
SFO- und ORD-Filialen. Die letzten drei Zeilen enthalten die zuletzt aufgezeichneten Verkaufsdaten
fur jede Filiale. Die Zeile . . . stellt alle Artikelverkaufsdaten dar, die zwischen dem ersten und dem
letzten Eintrag aufgezeichnet wurden.

timestamp item_id store demand
2019-01-01 socks NYC 25
2019-01-05 socks SFO 45
2019-02-01 shoes ORD 10
2019-06-01 socks NYC 100
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timestamp item_id store demand
2019-06-05 socks SFO 5
2019-07-01 shoes ORD 50

Dataset-Schema

Jedes Dataset erfordert ein Schema, d. h. eine vom Benutzer bereitgestellte JSON-Zuweisung der
Felder in lhren Schulungsdaten. Hier listen Sie sowohl die erforderlichen als auch die optionalen
Dimensionen und Funktionen auf, die Sie in Ihr Dataset aufnehmen méchten.

Wenn |hr Datensatz ein Geolocation-Attribut enthalt, definieren Sie das Attribut innerhalb des
Schemas mit dem Attributtyp. geolocation Weitere Informationen finden Sie unter Geolocation-
Informationen hinzufigen. Um den Wetterindex anwenden zu kénnen, mussen Sie ein Geolocation-
Attribut in Ihre Zielzeitreihe und alle zugehérigen Zeitreihendatensatze aufnehmen.

Einige Domanen haben optionale Dimensionen, die wir empfehlen, einzubeziehen. Optionale
Dimensionen werden in den Beschreibungen der einzelnen Domanen weiter unten in dieser
Anleitung aufgefuihrt. Ein Beispiel finden Sie unter RETAIL-Domane. Alle optionalen Dimensionen

nehmen den Datentyp string an.

Fir jedes Dataset ist ein Schema erforderlich. Im Folgenden finden Sie das zugehoérige Schema fur
das obige Zielzeitreihen-Dataset.

{
"attributes": [

{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"

1,

{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"

1,

{
"AttributeName": "store",
"AttributeType": "string"

1,

{
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"AttributeName": "demand",
"AttributeType": "float"

Wenn Sie Ihre Trainingsdaten in den Datensatz hochladen, der dieses Schema verwendet, geht
Forecast davon aus, dass das timestamp item_id Feld Spalte 1, das store Feld Spalte 2, das
Feld Spalte 3 und das demand Feld, das Zielfeld, Spalte 4 ist.

FUr den Dataset-Typ der verwandte Zeitreihen mussen alle zugehorigen Funktionen den Attributtyp
Gleitkommazahl oder Ganzzahl aufweisen. Fur den Artikel-Metadaten-Dataset-Typ miissen

alle Funktionen den Attributtyp Zeichenfolge haben. Weitere Informationen finden Sie unter
SchemaAttribute.

(® Note

Fir jede Spalte im Datensatz ist ein attributeName attributeType Und-Paar
erforderlich. Forecast reserviert eine Reihe von Namen, die nicht als Name eines
Schemaattributs verwendet werden kénnen. Die Liste der reservierten Namen finden Sie
unter Reservierte Feldnamen.

Dataset-Gruppen

Eine Dataset-Gruppe ist eine Sammlung von einem bis drei verwandten Datasets, mit einem von
jedem Dataset-Typ. Sie importieren Datasets in eine Dataset-Gruppe und verwenden dann die
Dataset-Gruppe, um einen Predictor zu schulen.

Forecast umfasst die folgenden Operationen, um Datensatzgruppen zu erstellen und ihnen
Datensatze hinzuzufugen:

» CreateDatasetGroup

» UpdateDatasetGroup

Beheben von Konflikten in der Haufigkeit der Datensammlung

Forecast kann Pradiktoren mit Daten trainieren, die nicht mit der Datenhaufigkeit Ubereinstimmen,
die Sie in der CreateDataset Operation angeben. Sie kdnnen beispielsweise Daten importieren, die
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in stindlichen Intervallen aufgezeichnet wurden, obwohl einige der Daten zu Beginn der Stunde nicht
mit einem Zeitstempel versehen sind (02:20, 02:45). Forecast verwendet die von lhnen angegebene
Datenhaufigkeit, um mehr tber |hre Daten zu erfahren. AnschlieRend aggregiert Forecast die

Daten wahrend des Pradiktortrainings. Weitere Informationen finden Sie unter Datenaggregation fur
verschiedene Prognosefrequenzen.

Verwenden von Datasets verwandter Zeitreihen

Ein Dataset verwandter Zeitreihen enthalt Zeitreihendaten, die nicht in einem Ziel-Zeitreihen-Dataset
enthalten sind und moglicherweise die Genauigkeit Ihres Predictors verbessern.

Im Bereich der Bedarfsprognosen wirde ein Zielzeitreihendatensatz beispielsweise item_id
Dimensionen timestamp und Dimensionen enthalten, wahrend ein ergdnzender verwandter
Zeitreihendatensatz auch die folgenden zusatzlichen Funktionen enthalt: item pricepromotion,
und. weather

Ein Dataset verwandter Zeitreihen kann bis zu 10 Prognosedimensionen (die gleichen in Ihrem Ziel-
Zeitreihen-Dataset) und bis zu 13 zugehdrige Zeitreihen-Funktionen enthalten.

(@ Python-Notizblcher

Eine step-by-step Anleitung zur Verwendung verwandter Zeitreihen-Datasets finden Sie unter
Integrieren verwandter Zeitreihen.

Themen

 Historische und zukunftsgerichtete verwandte Zeitreihen

» Validierung von Datasets verwandter Zeitreihen

» Beispiel: Zukunftsorientierte, verwandte Zeitreihendatei

Beispiel: Prognose der Granularitat

Altere Pradiktoren und verwandte Zeitreihen
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Historische und zukunftsgerichtete verwandte Zeitreihen

(® Note

Eine verwandte Zeitreihe, die alle Werte innerhalb des Prognosezeitraums enthalt, wird als
zukunftsgerichtete Zeitreihe behandelt.

Verwandte Zeitreihen gibt es in zwei Formen:

 Historische Zeitreihen: Zeitreihen ohne Datenpunkte innerhalb des Prognosehorizonts.

» Zukunftsorientierte Zeitreihen: Zeitreihen mit Datenpunkten innerhalb des Prognosehorizonts.

Historische Bezugszeitreihen enthalten Datenpunkte bis zum Prognosehorizont und keine
Datenpunkte innerhalb des Prognosehorizonts. Zeitreihen, die sich auf die Zukunft beziehen,
enthalten Datenpunkte bis zum und innerhalb des Prognosezeitraums.

Forecast window
Target time series '—’\ ’.M‘ . /""\\I /-~./“-'\l Jreea /_,-\
- \ A PR \ s \
\ \/ Vil L~ A ‘

Forward-looking
Related Time Series

Historical Related
Time Series

Validierung von Datasets verwandter Zeitreihen

Fir ein Dataset verwandter Zeitreihen gelten die folgenden Einschréankungen:

» Es darf nicht den Zielwert aus den Ziel-Zeitreihen enthalten.

* Es muss die Dimensionen item_id und timestamp und mindestens ein verwandtes Feature
(z. B. price) enthalten.

» Funktionsdaten verwandter Zeitreihen miissen vom Datentyp int oder float sein.

* Um die gesamte Zielzeitreihe verwenden zu kbnnen, missen alle Elemente aus dem
Zielzeitreihendatensatz auch im entsprechenden Zeitreihendatensatz enthalten sein. Wenn
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eine zugehorige Zeitreihe nur eine Teilmenge von Elementen aus der Zielzeitreihe enthalt, sind
die Modellerstellung und die Generierung von Prognosen auf diese bestimmte Teilmenge von
Elementen beschrankt.

Wenn die Zielzeitreihe beispielsweise 1000 Elemente enthalt und der zugehorige
Zeitreihendatensatz nur 100 Elemente enthalt, dann basieren das Modell und die Prognosen nur
auf diesen 100 Elementen.

» Die Haufigkeit, mit der Daten im zugehorigen Zeitreihen-Dataset erfasst werden, muss mit dem
Intervall Gbereinstimmen, in dem Sie Prognosen generieren mdchten (die Prognosegranularitat).

Wenn Sie beispielsweise Prognosen mit einer wochentlichen Granularitat generieren mochten,
muss die Haufigkeit, mit der Daten in der zugehorigen Zeitreihe erfasst werden, ebenfalls
wochentlich sein, selbst wenn die Haufigkeit, mit der Daten in der Zielzeitreihe erfasst werden,
taglich ist.

» Die Daten eines jeden Artikels im Dataset verwandter Zeitreihen missen am oder vor dem
Anfangs-timestamp der entsprechenden item_id im Ziel-Zeitreihen-Dataset beginnen.

Wenn beispielsweise die Daten verwandter Zeitreihen fir socks am 01.01.2019 beginnen und
die Ziel-Zeitreihen-Daten fir shoes am 01.02.2019 beginnen, missen die Daten verwandter
Zeitreihen fur socks am oder vordem 01.01.2019 beginnen und die Daten fiir shoes miissen am
oder vordem 01.02.2019 beginnen.

+ Bei zukunftsbezogenen Zeitreihendatensatzen muss sich der letzte Zeitstempel fur jedes
Element auf dem letzten Zeitstempel im benutzerdefinierten Prognosefenster (dem sogenannten
Prognosehorizont) befinden.

In der nachstehenden Beispieldatei verwandter Zeitreihen missen die timestamp-Daten sowohl
fur die Socken und fir die Schuhe am oder nach dem 01.07.2019 (dem letzten aufgezeichneten
Zeitstempel) plus dem Prognosehorizont enden. Wenn die Datenfrequenz in der Zielzeitreihe
taglich ist und der Prognosehorizont 10 Tage betragt, mussen tagliche Datenpunkte bis zum
11.07.2019 in der Datei mit den entsprechenden zukunftsgerichteten Zeitreihen angegeben
werden.

 Bei historischen Bezugszeitreihendatensatzen muss der letzte Zeitstempel fir jedes Element mit
dem letzten Zeitstempel in der Zielzeitreihe Ubereinstimmen.

In der folgenden Beispieldatei mit verwandten Zeitreihen missen die timestamp Daten fur
Socken und Schuhe am 01.07.2019 (dem letzten aufgezeichneten Zeitstempel) enden.
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« Die im zugehorigen Zeitreihendatensatz angegebenen Prognosedimensionen mussen entweder
den im Zielzeitreihendatensatz angegebenen Dimensionen entsprechen oder eine Teilmenge
davon sein.

* In verwandten Zeitreihen dirfen keine Werte fehlen. Informationen zu fehlenden Werten in einem
verwandten Zeitreihendatensatz finden Sie unter Umgang mit fehlenden Werten.

Beispiel: Zukunftsorientierte, verwandte Zeitreihendatei

Die folgende Tabelle zeigt eine korrekt konfigurierte Dataset-Datei verwandter Zeitreihen. Nehmen
Sie fur dieses Beispiel Folgendes an:

* Der letzte Datenpunkt wurde am 01.07.2019 im Ziel-Zeitreihen-Dataset aufgezeichnet.
» Der Prognosehorizont betragt 10 Tage.

» Die Prognosegranularitat ist taglich (D).

Eine ,..“-Zeile gibt alle Datenpunkte zwischen den vorherigen und nachfolgenden Zeilen an.

timestamp item_id store price
2019-01-01 Socken NYC 10
2019-01-02 Socken NYC 10
2019-01-03 Socken NYC 15
2019-06-01 Socken NYC 10
2019-07-01 Socken NYC 10
2019-07-11 Socken NYC 20
2019-01-05 Socken SFO 45
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timestamp

2019-06-05

2019-07-01

2019-07-11

2019-02-01

2019-07-01

2019-07-11

item_id

Socken

Socken

Socken

Schuhe

Schuhe

Schuhe

Beispiel: Prognose der Granularitat

store

SFO

SFO

SFO

ORD

ORD

ORD

price

10

10

30

50

75

60

Die folgende Tabelle zeigt kompatible Datenaufzeichnungsfrequenzen fur Zielzeitreihen und

zugehdrige Zeitreihen, die mit einer wochentlichen Granularitat prognostiziert werden sollen. Da

Daten in einem verknipften Zeitreihendatensatz nicht aggregiert werden kdnnen, akzeptiert Forecast

nur die Haufigkeit verwandter Zeitreihendaten, die der ausgewahlten Prognosegranularitat entspricht.

Zieleingabedaten
(Haufigkeit)

Taglich
Waochentlich

N/A

Verwandte Zeitreihen
(Haufigkeit)

Wadchentlich
Wadchentlich

Wadchentlich

Prognose der
Granularitat

Wadchentlich
Waochentlich

Wadchentlich

VVon Forecast
unterstutzt?

Ja

Ja

Ja

Beispiel: Prognose der Granularitat
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Zieleingabedaten Verwandte Zeitreihen =~ Prognose der Von Forecast
(Haufigkeit) (Haufigkeit) Granularitat unterstitzt?
Taglich Taglich Wodchentlich Nein

Altere Pradiktoren und verwandte Zeitreihen

(® Note

Informationen zum Upgrade eines vorhandenen Pradiktors auf finden Sie unter AutoPredictor
the section called “Upgrade auf AutoPredictor”

Wenn Sie einen alteren Pradiktor verwenden, konnen Sie einen verwandten Zeitreihendatensatz
verwenden, wenn Sie einen Pradiktor mit den Algorithmen CNN-QR, DeePar+ und Prophet trainieren.
NPTS, ARIMA und ETS akzeptieren keine verwandten Zeitreihendaten.

Die folgende Tabelle zeigt die Typen verwandter Zeitreihen, die jeder Amazon Forecast-Algorithmus
akzeptiert.

CNN-QR  DeepAR Prophet NPTS ARIMA ETS
+
Zeitreihen im
Zusammenhang mit
historischen Zeitreihe
n

Zeitreihen in Bezug
auf die Zukunft

Wenn Sie AutoML verwenden, kdnnen Sie sowohl historische als auch zukunftsgerichtete
Zeitreinendaten angeben, und Forecast verwendet gegebenenfalls nur diese Zeitreihen.

Wenn Sie zukunftsbezogene Zeitreihendaten bereitstellen, verwendet Forecast die entsprechenden
Daten mit CNN-QR, DeePar+ und Prophet und verwendet die entsprechenden Daten nicht mit NPTS,
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ARIMA und ETS. Falls historische Bezugszeitreihendaten bereitgestellt werden, verwendet Forecast
die zugehorigen Daten mit CNN-QR und nicht die zugehérigen Daten mit DeePar+, Prophet, NPTS,
ARIMA und ETS.

Verwenden von Artikel-Metadaten-Datensatzen

Ein Datensatz mit Artikelmetadaten enthalt kategoriale Daten, die einen wertvollen Kontext fur die
Artikel in einem Zielzeitreihendatensatz bieten. Im Gegensatz zu verwandten Zeitreihen-Datensatzen
liefern Artikel-Metadaten-Datenséatze Informationen, die statisch sind. Das heil}t, die Datenwerte
bleiben Uber die Zeit konstant, wie die Farbe oder die Marke eines Artikels. Artikelmetadaten-
Datenséatze sind optionale Ergédnzungen zu lhren Datensatzgruppen. Sie kdnnen Artikel-Metadaten
nur dann verwenden, wenn jeder Artikel in lhrem Ziel-Zeitreihen-Datensatz im entsprechenden
Artikel-Metadaten-Datensatz vorhanden ist.

Artikel-Metadaten kénnen Marke, Farbe, Modell, Kategorie, Herkunftsort oder andere
Zusatzmerkmale eines bestimmten Artikel enthalten. Beispielsweise kdnnte ein Metadatensatz fur
Artikel-Metadaten den Kontext fur einige der Nachfragedaten liefern, die in einem Ziel-Zeitreihen-
Datensatz gefunden wurden, der die Verkaufe von schwarzen Amazon-E-Readern mit 32 GB
Speicherplatz darstellt. Da sich diese Merkmale nicht von day-to-day oder unterscheiden hour-to-
hour, gehdren sie zu einem Elementmetadaten-Datensatz.

Artikel-Metadaten sind nitzlich, um aussagekraftige Muster in Ihren Zeitreihendaten zu erkennen
und nachzuverfolgen. Wenn Sie einen Element-Metadaten-Datensatz in Ihre Datensatzgruppe
aufnehmen, kann Forecast das Modell trainieren, um genauere Vorhersagen auf der Grundlage

von Ahnlichkeiten zwischen Elementen zu treffen. Sie kdnnten beispielsweise feststellen, dass von
Amazon hergestellte Produkte mit virtuellen Assistenten mit groferer Wahrscheinlichkeit ausverkauft
sein werden als die von anderen Unternehmen hergestellten und dann lhre Lieferkette entsprechend
planen.

Elementmetadaten sind besonders nuitzlich in Kaltstart-Prognoseszenarien, in denen Sie keine
historischen Daten haben, anhand derer Sie Vorhersagen treffen kdnnten, aber historische Daten zu
Elementen mit ahnlichen Metadatenattributen haben. Mithilfe der Elementmetadaten kann Forecast
ahnliche Elemente wie lhre Kaltstart-Artikel nutzen, um eine Prognose zu erstellen.

Wenn Sie Elementmetadaten einbeziehen, erstellt Forecast Kaltstartprognosen auf der Grundlage
ahnlicher Zeitreihen, wodurch genauere Prognosen erstellt werden kdnnen. Coldstart-Prognosen
werden fur Elemente generiert, die sich im Elementmetadaten-Datensatz, aber nicht in der
nachfolgenden Zeitreihe befinden. Zunachst generiert Forecast Prognosen fur die Nicht-Kaltstart-
Elemente, bei denen es sich um Elemente mit historischen Daten in der nachfolgenden Zeitreihe
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handelt. Als Nachstes werden fir jedes Coldstart-Element die nachsten Nachbarn mithilfe des
Metadaten-Datensatzes des Elements ermittelt. AnschlieRend werden diese nachstgelegenen
Nachbarn verwendet, um eine Kaltstartprognose zu erstellen.

Jede Zeile in einem Artikel-Metadatensatz kann bis zu 10 Metadatenfelder enthalten, von denen
eines ein Identifikationsfeld sein muss, um die Metadaten einem Artikel in der Ziel-Zeitreihe
zuordnen zu kdnnen. Wie bei allen Datensatztypen werden die Werte der einzelnen Felder durch ein
Datensatz-Schema ausgewiesen.

(® Python-Notizblcher

Eine step-by-step Anleitung zur Verwendung von Element-Metadaten finden Sie unter
Element-Metadaten integrieren.

Themen

» Beispiel: Artikel-Metadaten-Datei und Schema

« Altere Pradiktoren und Artikelmetadaten

» Weitere Informationen finden Sie unter:

Beispiel: Artikel-Metadaten-Datei und Schema

In der folgenden Tabelle wird ein Abschnitt einer korrekt konfigurierten Metadaten-Datensatzdatei flr
Artikel gezeigt, mit der Amazon E-Reader beschrieben werden. Nehmen Sie flr dieses Beispiel an,
dass die Kopfzeile das Schema des Datensatzes darstellt und dass jeder aufgefiihrte Artikel in einem
entsprechenden Ziel-Zeitreihen-Datensatz enthalten ist.

item_id brand model color waterproof
1 amazon paperwhite black Ja

2 amazon paperwhite blue Ja

3 amazon base_model black Nein

4 amazon base_model white Nein
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Im Folgenden werden die gleichen Informationen im CSV-Format dargestelit.

1,amazon, paperwhite,black, yes

2,amazon, paperwhite, blue, yes
3,amazon, base_model,black, no
4 ,amazon,base_model,white, no

Folgendes ist das Schema flr diesen Beispieldatensatz.

"attributes": [

{

Altere Pradiktoren und Artikelmetadaten

(® Note

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"AttributeName":
"AttributeType":

"item_id",
"string"

"brand",

"string"

"model",
"string"

"color",
"string"

"waterproof",
"string"

Informationen zum Upgrade eines vorhandenen Pradiktors auf finden Sie unter AutoPredictor

the section called “Upgrade auf AutoPredictor”

Altere Pradiktoren und Artikelmetadaten
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Wenn Sie einen alteren Pradiktor verwenden, kdnnen Sie Artikelmetadaten verwenden, wenn
Sie einen Pradiktor mit den CNN-QR - oder DeePar+-Algorithmen trainieren. Wenn Sie AutoML
verwenden, kdnnen Sie Artikelmetadaten angeben, und Forecast verwendet gegebenenfalls nur
diese Zeitreihen.

Weitere Informationen finden Sie unter:

Eine ausfuhrliche Anleitung zur Verwendung von Artikelmetadaten-Datenséatzen finden Sie unter

Incorporating Item Metadata Datasets in Your Predictor im Amazon Forecast Samples Repository.
GitHub

Vordefinierte Dataset-Domanen und Dataset-Typen

Um einen Predictor zu schulen, erstellen Sie ein oder mehrere Datasets, flgen sie einer Dataset-
Gruppe hinzu und stellen die Dataset-Gruppe fur die Schulung bereit.

Fir jedes Dataset, das Sie erstellen, ordnen Sie eine Dataset-Domane und einen Dataset-Typ zu.
Eine Dataset-Domane gibt ein vordefiniertes Dataset-Schema fir einen allgemeinen Anwendungsfall
an und wirkt sich nicht auf Modellalgorithmen oder Hyperparameter aus.

Amazon Forecast unterstitzt die folgenden Dataset-Domanen:

* RETAIL-Domane— Fur Nachfrageprognosen im Einzelhandel
* INVENTORY_PLANNING-Domane— Fur die Lieferkette und die Bestandsplanung

+ EC2 CAPACITY-Doméane— Fr die Prognose der Kapazitat von Amazon Elastic Compute Cloud
(Amazon EC2)

« WORK_FORCE-Doméane— Fur die Personalplanung
« WEB_TRAFFIC-Domane— Zur Schatzung des future Web-Traffics

* METRICS-Domane— Zur Prognose von Kennzahlen wie Umsatz und Cashflow

+ CUSTOM-Domane— Fur alle anderen Arten von Zeitreihenprognosen

Jede Domane kann ein bis drei Dataset-Typen haben. Die fir eine Domane erstellten Dataset-Typen
basieren auf dem verwendeten Datentyp sowie den Daten, die Sie fir die Schulung verwenden
mochten.

Jede Domane bendtigt ein Ziel-Zeitreihen-Dataset und unterstitzt optional den Dataset-Typ der
verwandten Zeitreihen oder den Artikel-Metadaten-Dataset-Typ.

Weitere Informationen finden Sie unter: 70
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Die Dataset-Typen sind:

» Zielzeitreihne — Der einzig erforderliche Datensatztyp. Dieser Typ definiert das Zielfeld, fir das
Sie Prognosen generieren mdchten. Wenn Sie beispielsweise eine Prognose fiir die Verkaufe fir
eine Produktreihe erstellen méchten, missen Sie fir jedes Produkt, flr das Sie eine Prognose
erstellen mochten, ein Dataset der Zeitreihenverlaufsdaten erstellen. Ebenso kénnen Sie einen
Zielzeitreihen-Datensatz fir Kennzahlen wie Umsatz, Cashflow und Umsatz erstellen, die Sie
moglicherweise prognostizieren mdchten.

* Verwandte Zeitreihen — Zeitreihendaten, die sich auf die Zielzeitreihendaten beziehen.
Beispielsweise steht der Preis in Zusammenhang mit den Produktverkaufsdaten und kann daher
als verwandte Zeitreihen angegeben werden.

» Elementmetadaten — Metadaten, die flur die Zielzeitreihendaten gelten. Wenn Sie beispielsweise
Verkaufe flr ein bestimmtes Produkt prognostizieren, werden Attribute des Produkts — wie Marke,
Farbe und Genre — Teil der Artikelmetadaten sein. Bei Prognosen zur EC2-Kapazitat fur EC2-
Instances kdonnen die Metadaten die Rechenleistung und den Arbeitsspeicher der Instance-Typen
enthalten.

Ihre Eingabedaten mussen fir jeden Dataset-Typ bestimmte Pflichtfelder enthalten. Dartiber hinaus
kénnen Sie optionale Felder einbeziehen, die lhnen von Amazon Forecast vorgeschlagen werden.

Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie eine Dataset-Domane und entsprechende Dataset-Typen
auswahlen.

Example Beispiel 1: Dataset-Typen in der Domane RETAIL

Wenn Sie als Einzelhandler eine Prognose zur Nachfrage fur bestimmte Artikel erstellen méchten,
kénnen Sie die folgenden Datasets in der Doméane RETAIL erstellen:

» Das Zielzeitenreihen-Dataset wird flir die bisheriger Zeitreihendaten zur Nachfrage (Verkaufe) fur
die einzelnen Artikel (jedes vom Handler verkaufte Produkt) benétigt. In der Domane RETAIL muss
das Dataset fir diesen Dataset-Typ die Felder item_id, timestamp und demand enthalten. Das
Feld demand ist das Prognoseziel, in der Regel die vom Handler in einer bestimmten Woche oder
an einem bestimmten Tag verkaufte Anzahl der Artikel.

» Optional ein Dataset des Typs der verwandten Zeitreihen. In der Doméne RETAIL kann dieser Typ
optional, aber empfohlen, Zeitreihendaten wie price, inventory_onhand und webpage_hits
enthalten.

Vordefinierte Dataset-Doméanen und Dataset-Typen 71



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

» Optional ein Dataset vom Artikel-Metadatentyp. In der Domane RETAIL empfiehlt Amazon
Forecast lhnen, Metadaten zu den Artikeln bereitzustellen, die Sie in Ziel-Zeitreihen angegeben
haben, beispielsweise brand, color, category und genre.

Example Beispiel 2: Dataset-Typen in der Domane METRICS

Wenn Sie wichtige Kennzahlen fir Ihr Unternehmen — wie Umsatz, Umsatz und Cashflow —
prognostizieren mdchten, kénnen Sie Amazon Forecast die folgenden Datensatze zur Verfliigung
stellen:

» Das Ziel-Zeitreihen-Dataset mit bisherigen Zeitreihendaten fur die Metrik, fir die Sie eine Prognose
erstellen moéchten. Wenn Sie an der Vorhersage des Umsatzes aller Geschéftsbereiche in lhrem
Unternehmen interessiert sind, kdnnen Sie ein target time series-Dataset mit den Feldern
metric, business unit und metric_value erstellen.

* Wenn Sie Uber Metadaten fur die einzelnen Metriken verfigen, die nicht erforderlich sind, wie
category oder location, kdnnen Sie Datasets vom Typ der verwandten Zeitreihen und vom Typ
der Artikel-Metadaten bereitstellen.

Sie missen mindestens einen Zielzeitreihen-Datensatz flir Forecast bereitstellen, um Prognosen flr
Ihre Zielkennzahlen zu generieren.

Example Beispiel 3: Dataset-Typen in der Doméne CUSTOM

Die Schulungsdaten fir lhre Prognoseanwendung passen madglicherweise in keine der Amazon
Forecast-Domanen. Wahlen Sie in diesem Fall die Domane CUSTOM aus. Sie mussen das Ziel-
Zeitreinen-Dataset angeben, kénnen jedoch eigene, benutzerdefinierte Felder hinzufligen.

In der Ubung Erste Schritte wird der Stromverbrauch fiir einen Client prognostiziert. Die
Schulungsdaten flr den Stromverbrauch passen in keine der Dataset-Domanen, daher wurde die
Domane CUSTOM verwendet. In der Ubung wird nur ein Dataset-Typ verwendet, namlich der Ziel-
Zeitreihentyp. Wir ordnen die Datenfelder den fur den Dataset-Typ bendtigten minimalen Feldern zu.

RETAIL-Domane

Die RETAIL-Domane unterstitzt die folgenden Dataset-Typen. Fur jeden Dataset-Typ sind die
Pflichtfelder sowie die optionalen Felder aufgefiihrt. Weitere Informationen zur Zuordnung von
Feldern zu Spalten in Ihren Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.

Themen
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» Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

» Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

 Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

Die Ziel-Zeitreihe enthalt die bisherigen Zeitreihendaten fir jeden Artikel bzw. jedes Produkt, der bzw.
das vom Einzelhandler verkauft wurde. Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id (Zeichenfolge) — Eine eindeutige Kennung fiir den Artikel oder das Produkt, fir das Sie
die Nachfrage vorhersagen mdchten.

+ timestamp (Zeitstempel)

+ demand(float) — Die Anzahl der Verkaufe fir diesen Artikel zum Zeitpunkt des Zeitstempels. Dies
ist auch das Ziel-Feld, flir das Amazon Forecast eine Prognose erstellt.

Die folgende Dimension ist optional und kann verwendet werden, um die Prognosegranularitat zu
andern:

* location(string) — Der Standort des Geschafts, in dem der Artikel verkauft wurde. Dies sollte nur
verwendet werden, wenn Sie mehrere Stores/Standorte haben.

|dealerweise sollten nur diese erforderlichen Felder und optionalen Dimensionen einbezogen werden.
Sonstige zusatzliche Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Sie kbnnen Amazon Forecast Datasets verwandter Zeitreihen bereitstellen, beispielsweise den
Preis oder die Anzahl der Klicks auf einen Artikel im Onlineshop an einem bestimmten Datum. Je
mehr Informationen Sie bereitstellen, desto genauer wird die Prognose. Die folgenden Felder sind
erforderlich:

« item_id (string)

* timestamp (Zeitstempel)

Die folgenden Felder sind optional und kénnen beim Verbessern von Prognoseergebnissen nutzlich
sein:
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» price(float) — Der Preis des Artikels zum Zeitpunkt des Zeitstempels.

« promotion_applied(integer; 1=true, O=false) — Ein Kennzeichen, das angibt, ob zum Zeitpunkt
des Zeitstempels eine Marketingaktion fur diesen Artikel stattgefunden hat.

Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Dieses Dataset stellt Amazon Forecast Informationen zu den Metadaten (Attributen) der Artikel bereit,
fur deren Nachfrage Prognosen erstellt werden sollen. Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id (string)

Die folgenden Felder sind optional und kénnen beim Verbessern von Prognoseergebnissen nutzlich
sein:

+ category (string)

* brand (string)

» color (string)

* genre (string)

Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen lhre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

CUSTOM-Domane

Die CUSTOM-Domane unterstutzt die folgenden Dataset-Typen. Fir jeden Dataset-Typ sind die
Pflichtfelder sowie die optionalen Felder aufgefuhrt. Weitere Informationen zur Zuordnung von
Feldern zu Spalten in Ihren Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.

Themen

« Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

» Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen
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 Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id (string)
* timestamp (Zeitstempel)

* target_value(Ganzzahl mit FlieRkomma) — Dies ist das target Feld, fir das Amazon
Forecast eine Prognose generiert.

|dealerweise sollten nur diese erforderlichen Felder einbezogen werden. Sonstige zusatzliche
Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id (string)

* timestamp (Zeitstempel)

Neben den Pflichtfeldern kénnen lhre Schulungsdaten auch weitere Felder enthalten. Um andere
Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in einem Schema an, wenn Sie das
Dataset erstellen.

Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Das folgende Feld ist erforderlich:

* item_id (string)

Das folgende Feld ist optional und kann beim Verbessern von Prognoseergebnissen nutzlich sein:

+ category (string)
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Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

INVENTORY_PLANNING-Doméane

Verwenden Sie die INVENTORY_PLANNING-Domane zum Erstellen von Prognosen flir die
Nachfrage nach Rohstoffen und der Planung des Inventarbestands fiir einen bestimmten Artikel. Die
folgenden Dataset-Typen werden unterstitzt. Fir jeden Dataset-Typ sind die Pflichtfelder sowie die
optionalen Felder aufgefiihrt. Weitere Informationen zur Zuordnung von Feldern zu Spalten in lhren
Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.

Themen

» Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

» Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

 Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ
Die folgenden Felder sind erforderlich:

* item_id (string)
* timestamp (Zeitstempel)

+ demand(float) — Dies ist das target Feld, fir das Amazon Forecast eine Prognose generiert.

Die folgende Dimension ist optional und kann verwendet werden, um die Prognosegranularitat zu
andern:

* location(string) — Der Standort des Distributionszentrums, in dem der Artikel gelagert wird. Dies
sollte nur verwendet werden, wenn Sie mehrere Stores/Standorte haben.

Idealerweise sollten nur diese erforderlichen Felder und optionalen Dimensionen einbezogen werden.
Sonstige zusatzliche Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Die folgenden Felder sind erforderlich:
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« item_id (string)

* timestamp (Zeitstempel)

Die folgenden Felder sind optional und kénnen beim Verbessern von Prognoseergebnissen nutzlich
sein:

» price(Float) — Der Preis des Artikels

Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id (string)

Die folgenden Felder sind optional und kénnen beim Verbessern von Prognoseergebnissen nitzlich
sein:

» category(string) — Die Kategorie des Artikels.

* brand(string) — Die Marke des Artikels.

* lead_time(string) — Die Vorlaufzeit in Tagen fiir die Herstellung des Artikels.

+ order_cycle(Zeichenfolge) — Der Bestellzyklus beginnt, wenn die Arbeit beginnt, und endet,
wenn der Artikel versandbereit ist.

« safety_stock(string) — Die Mindestmenge an Lagerbestand, die fur diesen Artikel vorratig sein
muss.

Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.
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EC2 CAPACITY-Domane

Verwenden Sie die EC2 CAPACITY-Domain flr die Prognose der Amazon EC2 EC2-Kapazitat. Die
folgenden Dataset-Typen werden unterstitzt. Fir jeden Dataset-Typ sind die Pflichtfelder sowie die
optionalen Felder aufgefihrt. Weitere Informationen zur Zuordnung von Feldern zu Spalten in lhren
Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

Die folgenden Felder sind erforderlich:

* instance_type(string) — Der Instance-Typ (z. B. c5.xlarge).
* timestamp (Zeitstempel)

* number_of_instances(integer) — Die Anzahl der Instanzen dieses bestimmten Instance-Typs,
die zum Zeitpunkt des Zeitstempels genutzt wurden. Dies ist das target-Feld, fir das Amazon
Forecast eine Prognose erstellt.

Die folgende Dimension ist optional und kann verwendet werden, um die Prognosegranularitat zu
andern:
» location(string) — Sie kénnen eine angeben AWS-Region, z. B. us-west-2 oder us-east-1. Dies

sollte nur verwendet werden, wenn Sie mehrere Regionen modellieren.

|dealerweise sollten nur diese erforderlichen und empfohlenen optionalen Felder einbezogen werden.
Sonstige zusatzliche Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Die folgenden Felder sind erforderlich:

« instance_type (string)

+ timestamp (Zeitstempel)

Neben den Pflichtfeldern kénnen lhre Schulungsdaten auch weitere Felder enthalten. Um andere
Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in einem Schema an, wenn Sie das
Dataset erstellen.
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WORK_FORCE-Domane

Verwenden Sie die WORK_FORCE-Domane, um Prognosen flur die bendtigte Anzahl an Mitarbeitern
zu erstellen. Die folgenden Dataset-Typen werden unterstitzt. Fur jeden Dataset-Typ sind die
Pflichtfelder sowie die optionalen Felder aufgefiihrt. Weitere Informationen zur Zuordnung von
Feldern zu Spalten in Ihren Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.

Themen

« Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

» Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

 Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ
Die folgenden Felder sind erforderlich:

» workforce_type(string) — Die Art der prognostizierten Erwerbsbevélkerung. Das kann
beispielsweise der Bedarf in einem Callcenter oder in einem Auftragsabwicklungszentrum sein.

+ timestamp (Zeitstempel)

» workforce_demand(Ganzzahl mit FlieRkomma) — Dies ist das target Feld, fir das Amazon
Forecast eine Prognose generiert.

Die folgende Dimension ist optional und kann verwendet werden, um die Prognosegranularitat zu

andern:

* location(string) — Der Standort, an dem nach Arbeitskraften gesucht wird. Dies sollte verwendet
werden, wenn Sie mehrere Stores/Standorte haben.

|dealerweise sollten nur diese erforderlichen Felder und optionalen Dimensionen einbezogen werden.

Sonstige zusatzliche Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Die folgenden Felder sind erforderlich:

« workforce_type (string)

* timestamp (Zeitstempel)
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Neben den Pflichtfeldern kénnen lhre Schulungsdaten auch weitere Felder enthalten. Um andere
Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in einem Schema an, wenn Sie das
Dataset erstellen.

Artikel-Metadaten-Dataset-Typ
Das folgende Feld ist erforderlich:

« workforce_type (string)

Die folgenden Felder sind optional und kénnen beim Verbessern von Prognoseergebnissen niitzlich
sein:

+ wages(float) — Die Durchschnittsldhne fir diese bestimmte Belegschaft.
« shift_length(string) — Die Lange der Schicht.
* location(string) — Der Standort der Belegschaft.

Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

WEB_TRAFFIC-Domane

Verwenden Sie die WEB_TRAFFIC-Domane, um Prognosen zum Web-Datenverkehr zu einer oder
mehreren Web-Properties zu erstellen. Die folgenden Dataset-Typen werden unterstitzt. In den
relevanten Themen werden die Pflichtfelder und optionalen Felder beschrieben, die von dem Dataset-
Typ unterstutzt werden. Weitere Informationen zur Zuordnung dieser Felder zu Spalten in lhren
Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.

Themen

« Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

» Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ
Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id(Zeichenfolge) — Eine eindeutige Kennung fur jede prognostizierte Web-Eigenschaft.
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* timestamp (Zeitstempel)

« value(float) — Dies ist das target Feld, fir das Amazon Forecast eine Prognose generiert.

|dealerweise sollten nur diese erforderlichen Felder einbezogen werden. Sonstige zusatzliche
Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Die folgenden Felder sind erforderlich:

« item_id (string)

* timestamp (Zeitstempel)

Neben den Pflichtfeldern kdnnen lhre Schulungsdaten auch weitere Felder enthalten. Um andere
Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in einem Schema an, wenn Sie das
Dataset erstellen.

Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Das folgende Feld ist erforderlich:

* item_id (string)

Das folgende Feld ist optional und kann beim Verbessern von Prognoseergebnissen nttzlich sein:

+ category (string)

Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

METRICS-Domane

Verwenden Sie die METRICS-Domane, um Prognosen zu Metriken wie Umsatz, Verkaufe und
Cashflow zu erstellen. Die folgenden Dataset-Typen werden unterstutzt. Fir jeden Dataset-Typ sind
die Pflichtfelder sowie die optionalen Felder aufgefuhrt. Weitere Informationen zur Zuordnung von
Feldern zu Spalten in Ihren Schulungsdaten finden Sie unter Dataset-Domanen und Dataset-Typen.
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Themen

» Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ

» Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

 Artikel-Metadaten-Dataset-Typ

Ziel-Zeitreihen-Dataset-Typ
Die folgenden Felder sind erforderlich:

* metric_name (string)
* timestamp (Zeitstempel)

* metric_value(FlieRkomma-Ganzzahl) — Dies ist das target Feld, fir das Amazon Forecast
eine Prognose generiert (z. B. die HOhe des an einem bestimmten Tag generierten Umsatzes).

|dealerweise sollten nur diese erforderlichen Felder einbezogen werden. Sonstige zusatzliche
Zeitreihen sollten in einem Dataset verwandter Zeitreihen enthalten sein.

Dataset-Typ der verwandten Zeitreihen

Die folgenden Felder sind erforderlich:

* metric_name (string)

* timestamp (Zeitstempel)

Neben den Pflichtfeldern kdnnen lhre Schulungsdaten auch weitere Felder enthalten. Um andere
Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in einem Schema an, wenn Sie das
Dataset erstellen.

Artikel-Metadaten-Dataset-Typ
Das folgende Feld ist erforderlich:

* metric_name (string)

Das folgende Feld ist optional und kann beim Verbessern von Prognoseergebnissen nttzlich sein:

» category (string)
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Neben den Pflichtfeldern und den empfohlenen optionalen Feldern kénnen Ihre Schulungsdaten auch
weitere Felder enthalten. Um andere Felder in das Dataset aufzunehmen, geben Sie die Felder in
einem Schema an, wenn Sie das Dataset erstellen.

Aktualisieren von Daten

Wenn Sie neue Daten sammeln, sollten Sie diese Daten in Forecast importieren. Dazu stehen

Ihnen zwei Optionen zur Verfugung: Ersatz und inkrementelle Updates. Bei einem Importauftrag far
Ersatzdatensatze werden alle vorhandenen Daten mit den neu importierten Daten Uberschrieben. Bei
einer inkrementellen Aktualisierung werden die neu importierten Daten an den Datensatz angehangt.

Nach dem Import Ihrer neuen Daten kdnnen Sie einen vorhandenen Pradiktor verwenden, um eine
Prognose flur diese Daten zu erstellen.

Themen

* Modi importieren

 Aktualisierung vorhandener Datensatze

 Aktualisierung von Prognosen

Modi importieren

Um zu konfigurieren, wie Amazon Forecast neue Daten zu einem vorhandenen Datensatz hinzufugt,
geben Sie den Importmodus fur lhren Datensatz-Importjob an. Der Standard-Importmodus istFULL.
Sie kénnen den Importmodus nur mithilfe der Amazon Forecast API konfigurieren.

* Um alle vorhandenen Daten in lhnrem Datensatz zu Gberschreiben, geben Sie dies FULL im
CreateDatasetimportJob API-Vorgang an.

» Um die Datensatze an die vorhandenen Daten in Inrem Datensatz anzuhdngen, geben Sie dies
INCREMENTAL im CreateDatasetlmportJob API-Vorgang an. Wenn ein vorhandener Datensatz und
ein importierter Datensatz dieselbe Zeitreihen-ID (Element-ID, Dimension und Zeitstempel) haben,
wird der vorhandene Datensatz durch den neu importierten Datensatz ersetzt. Amazon Forecast
verwendet immer den Datensatz mit dem aktuellsten Zeitstempel.

Wenn Sie keinen Datensatz importiert haben, ist die inkrementelle Option nicht verfugbar. Der
Standard-Importmodus ist ein vollstandiger Ersatz.
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Richtlinien far den inkrementellen Importmodus

Wenn Sie einen inkrementellen Dataset-Import durchflihren, kénnen Sie das Zeitstempelformat, das
Datenformat oder die Geolokalisierungsdaten nicht &ndern. Um eines dieser Elemente zu andern,
mussen Sie einen vollstdndigen Datendatensatzimport durchfihren.

Aktualisierung vorhandener Datensatze

/A Important

StandardmaRig ersetzt ein Datensatz-Importjob alle vorhandenen Daten in dem Datensatz,

in den Sie importiert haben. Sie kdnnen dies andern, indem Sie den Job fir den Datensatz-
Import angebenModi importieren.

Um einen Datensatz zu aktualisieren, erstellen Sie einen Datensatz-Importjob fiir den Datensatz und
geben Sie den Importmodus an.

CLI

Verwenden Sie den create-dataset-import-job Befehl, um einen Datensatz zu
aktualisieren. Geben Sie fir den an import-modeFULL, ob vorhandene Daten ersetzt oder
INCREMENTAL erweitert werden sollen. Weitere Informationen finden Sie unter Modi importieren.

Der folgende Code zeigt, wie Sie einen Datensatz-Importjob erstellen, der inkrementell neue
Daten in einen Datensatz importiert.

aws forecast create-dataset-import-job \

--dataset-import-job-name dataset import job name \
--dataset-arn dataset arn \

--data-source "S3Config":{"KMSKeyArn":"string",
"Path":"string", "RoleArn":"string"} \

--import-mode INCREMENTAL
Python

Verwenden Sie die create_dataset_import_job Methode, um einen Datensatz zu
aktualisieren. Geben Sie fiir den an import-modeFULL, ob vorhandene Daten ersetzt oder
INCREMENTAL erweitert werden sollen. Weitere Informationen finden Sie unter Modi importieren.

import boto3
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forecast = boto3.client('forecast')

response = forecast.create_dataset_import_job(
datasetImportJobName = 'YourImportJob',
datasetArn = 'dataset_arn',
dataSource = {"S3Config":{"KMSKeyArn":"string", "Path":"string",
"RoleArn":"string"}},
importMode = 'INCREMENTAL'

Aktualisierung von Prognosen

Wenn Sie neue Daten sammeln, mochten Sie diese mdglicherweise verwenden, um neue Prognosen
zu erstellen. Forecast trainiert einen Pradiktor nicht automatisch neu, wenn Sie einen aktualisierten
Datensatz importieren. Sie kdnnen einen Pradiktor jedoch manuell neu trainieren, um eine

neue Prognose mit den aktualisierten Daten zu generieren. Wenn Sie beispielsweise tagliche
Verkaufsdaten sammeln und neue Datenpunkte in Ihre Prognose aufnehmen mdchten, kénnen

Sie die aktualisierten Daten importieren und sie zur Generierung einer Prognose verwenden, ohne
einen neuen Pradiktor trainieren zu miassen. Damit sich neu importierte Daten auf lhre Prognosen
auswirken, mussen Sie den Pradiktor neu trainieren.

Um aus den neuen Daten eine Prognose zu generieren:

1. Laden Sie die neuen Daten in einen Amazon S3 S3-Bucket hoch. Ihre neuen Daten sollten nur
die Daten enthalten, die seit Ihrem letzten Datensatz-Import hinzugefugt wurden.

2. Erstellen Sie einen Auftrag zum inkrementellen Import von Datensatzen mit den neuen Daten.
Die neuen Daten werden an die vorhandenen Daten angehéangt, und die Prognose wird aus den
aktualisierten Daten generiert. Wenn lhre neue Datendatei sowohl zuvor importierte Daten als
auch neue Daten enthalt, erstellen Sie einen Importauftrag fur vollstandige Datensatze.

3. Erstellen Sie eine neue Prognose mit dem vorhandenen Pradiktor.

4. Rufen Sie die Prognose wie gewohnt ab.

Umgang mit fehlenden Werten

Ein haufiges Problem in Zeitreihenprognosedaten sind fehlende Werte. lhre Daten kdnnen aus
verschiedenen Grinden fehlende Werte enthalten, darunter Messfehler, Formatierungsprobleme,
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menschliche Fehler oder fehlende Informationen, die aufgezeichnet werden missen. Wenn Sie
beispielsweise die Produktnachfrage fir ein Einzelhandelsgeschéaft prognostizieren und ein Artikel
ausverkauft oder nicht verfligbar ist, gibt es keine Verkaufsdaten, die aufgezeichnet werden mussen,
solange dieser Artikel nicht vorratig ist. Bei ausreichender Pravalenz kénnen fehlende Werte
erhebliche Auswirkungen auf die Genauigkeit eines Modells haben.

Amazon Forecast bietet eine Reihe von Fullmethoden, um fehlende Werte in |hren Zielzeitreihen
und verwandten Zeitreihendatensatzen zu behandeln. Fullen ist der Prozess des Hinzufiigens
standardisierter Werte zu fehlenden Eintragen in lhrem Datensatz.

Forecast unterstitzt die folgenden Fillmethoden:

+ Mittlere FUllung — Fullt alle fehlenden Werte zwischen dem Start- und Enddatum des Elements
eines Datensatzes aus.

 HinterfGllung — Fullt alle fehlenden Werte zwischen dem letzten aufgezeichneten Datenpunkt und
dem globalen Enddatum eines Datensatzes aus.

« Zukunftiges Fullen (nur verwandte Zeitreihen) — Fullt alle fehlenden Werte zwischen dem globalen
Enddatum und dem Ende des Prognosehorizonts auf.

Die folgende Abbildung bietet eine visuelle Darstellung verschiedener Fullmethoden.

Item 1 Global end date

Global start date
Forecast
horizon
\HEE”/

Item 3

Frant fill Middle fill Back fill Future fill Time

Auswahlen der Fulllogik

Bei der Auswahl einer Fulllogik sollten Sie Uberlegen, wie die Logik von lhrem Modell interpretiert
wird. In einem Einzelhandelsszenario unterscheidet sich beispielsweise die Erfassung von 0
Verkaufen eines verfligbaren Artikels von der Erfassung von 0 Verkaufen eines nicht verfugbaren
Artikels, da letzteres kein mangelndes Kundeninteresse an dem Artikel impliziert. Aus diesem Grund

Auswahlen der Filllogik 86



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

kann das 0 Ausflillen der Zielzeitreihe dazu fuhren, dass der Pradiktor bei seinen Prognosen zu
wenig voreingenommen ist, wohingegen beim NaN Ausflllen das tatsachliche Vorkommen, dass 0
verfligbare Artikel verkauft wurden, ignoriert und der Pradiktor GbermaRig voreingenommen ist.

Die folgenden Zeitreihendiagramme veranschaulichen, wie die Auswahl des falschen Fullwerts die
Genauigkeit Ihres Modells erheblich beeinflussen kann. In den Grafiken A und B wird die Nachfrage
nach einem Artikel dargestellt, bei dem es sich um einen Teil handelt out-of-stock, wobei die
schwarzen Linien die tatsachlichen Verkaufsdaten darstellen. Fehlende Werte in A1 werden mit @
geflllt, was zu Prognosen mit relativ schwacher Tendenz (dargestellt durch die gepunkteten Linien)
in A2 fuhrt. Ebenso werden fehlende Werte in B1 mit NaN gefillt, was zu Prognosen mit héherer
Genauigkeit in B2 flhrt.

Eine Liste der unterstutzten Fulllogik finden Sie im folgenden Abschnitt.

Zielzeitreihen und zugehorige Zeitreihenfulllogik

Fullungen sind bei Zielzeitreihen und zugehdrigen Zeitreihen-Datasets mdglich. Jeder Dataset-Typ
weist unterschiedliche Fullrichtlinien und Einschrankungen auf.

Fullrichtlinien

Dataset-Typ Standardmafig Unterstitzte Standardfllllogik  Akzeptierte
fullen? Fullmethoden Fulllogik
Zielzeitreihe Ja Mittel- und 0 *+ zero-0-
Ruckflllung Fallung.

* value -eine
Ganzzahl oder
Gleitkomm
azahl.

* nan - keine
Zahl.
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Dataset-Typ StandardmaRig

fllen?

Unterstltzte
Fullmethoden

Standardfulllogik

Akzeptierte
Falllogik

* mean —der

Mittelwert aus
der Datenreih
e.

median —der
Medianwer

t aus der
Datenreihe.
min —der
kleinste

Wert aus der
Datenreihe.

max — der
hdchste
Wert aus der
Datenreihe.
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Dataset-Typ StandardmaRig Unterstitzte Standardfllllogik ~ Akzeptierte
fullen? Fullmethoden Fulllogik
Zugehorige Nein Mittel-, Ruck- Kein Standard *+ zero-0-
Zeitreihen und zuklnftige Fillung.
Fallung « value -eine

Ganzzahl
oder eine
Gleitkomm
azahl.

* mean —der
Mittelwert aus
der Datenreih
e.

* median - der
Medianwer
t aus der
Datenreihe.

* min-der
kleinste
Wert aus der
Datenreihe.

* max —der
hochste
Wert aus der
Datenreihe.

/A Important

Sowohl fir Zielzeitreihen als auch fir zugehdérige Zeitreihendatensatze max werden
meanmedian,min, und auf der Grundlage eines fortlaufenden Zeitfensters berechnet, in dem
die 64 neuesten Dateneintrage vor den fehlenden Werten angezeigt werden.
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Syntax fehlender Werte

Um fehlende Werte aufzuflllen, geben Sie beim Aufrufen des CreatePredictorVorgangs die Fulltypen
an, die implementiert werden sollen. Die Filllogik ist in FeaturizationMethodObjekten angegeben.

Der folgende Auszug veranschaulicht ein korrekt formatiertes FeaturizationMethod-Objekt fir
ein Zielzeitreihenattribut und ein zugehdriges Zeitreihenattribut (jeweils target_value und price).

Um eine Flllmethode auf einen bestimmten Wert festzulegen, setzen Sie den Flllparameter auf
value und definieren Sie den Wert in einem entsprechenden _value Parameter. Wie unten
dargestellt, wird das Aufflllen fur die zugehorige Zeitreihe auf den Wert 2 gesetzt, wobei Folgendes
gilt: "backfill": "value" und"backfill_value":"2".

[
{
"AttributeName": "target_value",
"FeaturizationPipeline": [
{
"FeaturizationMethodName": "filling",
"FeaturizationMethodParameters": {
"aggregation": "sum",
"middlefill": "zero",
"backfill": "zero"
}
}
]
},
{
"AttributeName": "price",
"FeaturizationPipeline": [
{
"FeaturizationMethodName": "filling",
"FeaturizationMethodParameters": {
"middlefill": "median",
"backfill": "value",
"backfill_value": "2",
"futurefill": "max"
}
}
]
}
]
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Datensatz-Richtlinien flr Forecast

Beachten Sie die folgenden Richtlinien, wenn Amazon Forecast lhren Datensatz nicht importieren
kann oder wenn |hr Datensatz nicht wie erwartet funktioniert.

Zeitstempelformat

Fir die Erfassungshaufigkeiten Jahr (YM), Monat (W), Woche (D) und Tag () unterstitzt Forecast
das yyyy-MM-dd Zeitstempelformat (z. B.2019-08-21) und optional das HH:mm: ss Format (z.
B.2019-08-21 15:00:00).

Fir die Frequenzen Stunde (H) und Minute (M) unterstitzt Forecast nur das yyyy-MM-dd
HH:mm:ss Format (zum Beispiel2019-08-21 15:00:00).

Richtlinie: Andern Sie das Zeitstempelformat fiir die Sammlungshaufigkeit Ihres Datasets zum
unterstitzten Format.

Amazon S3 S3-Datei oder Bucket

Wenn Sie einen Datensatz importieren, kdnnen Sie entweder den Pfad zu einer CSV- oder
Parquet-Datei in Inrem Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Bucket angeben, der lhre
Daten enthalt, oder den Namen des S3-Buckets, der lhre Daten enthalt. Wenn Sie eine CSV- oder
Parquet-Datei angeben, importiert Forecast nur diese Datei. Wenn Sie einen S3-Bucket angeben,
importiert Forecast alle CSV- oder Parquet-Dateien im Bucket, bis zu 10.000 Dateien. Wenn Sie
mehrere Dateien importieren, indem Sie einen Bucket-Namen angeben, mussen alle CSV- oder
Parquet-Dateien dem angegebenen Schema entsprechen.

Richtlinie: Geben Sie eine bestimmte Datei oder einen S3-Bucket mit der folgenden Syntax an:
s3://bucket-name/example-object.csv
s3://bucket-name/example-object.parquet

s3://bucket-name/prefix/

s3://bucket-name

Parquet-Dateien konnen die Erweiterung .parquet, .parq, .pqt oder gar keine Erweiterung haben.
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Vollstandige Datensatz-Aktualisierungen

Ihr erster Datensatz-Import ist immer ein vollstandiger Import. Bei nachfolgenden Importen kann
es sich entweder um vollstandige oder inkrementelle Aktualisierungen handeln. Sie missen die
Forecast-API verwenden, um den Importmodus anzugeben.

Bei einer vollstandigen Aktualisierung werden alle vorhandenen Daten durch die neu importierten
Daten ersetzt. Da Jobs zum Import vollstandiger Datensatze nicht aggregiert werden, ist |hr
letzter Datenimport derjenige, der beim Trainieren eines Pradiktors oder beim Generieren einer
Prognose verwendet wird.

Richtlinie: Erstellen Sie eine inkrementelle Datensatzaktualisierung, um lhre neuen Daten an die
vorhandenen Daten anzuhangen. Stellen Sie andernfalls sicher, dass lhr letzter Datensatz-Import
alle Daten enthalt, die Sie modellieren mochten, und nicht nur die neuen Daten, die seit dem
letzten Import gesammelt wurden.

Inkrementelle Datensatzaktualisierungen

Felder wie Zeitstempel, Datenformat, Geolokalisierung usw. werden aus dem aktuell aktiven
Datensatz gelesen. Sie mussen diese Informationen nicht in einen inkrementellen Datensatz-
Import einbeziehen. Wenn sie enthalten sind, miussen sie mit den urspringlich angegebenen
Werten Ubereinstimmen.

Richtlinie: Flhren Sie einen vollstandigen Datensatz-Import durch, um einen dieser Werte zu
andern.

Attributreihenfolge

Die in der Schemadefinition angegebene Reihenfolge der Attribute muss der Spaltenreihenfolge
in der CSV- oder Parquet-Datei entsprechen, die Sie importieren. Wenn Sie beispielsweise das
erste Attribut timestamp definiert haben, timestamp muss es sich auch um die erste Spalte in
der Eingabedatei handeln.

Richtlinie: Stellen Sie sicher, dass die Spalten in der Eingabedatei dieselbe Reihenfolge haben
wie die Schemaattribute, die Sie erstellt haben.

Wetterindex

Um den Wetterindex anwenden zu kdnnen, mussen Sie ein Geolocation-Attribut in lhre
Zielzeitreihe und alle zugehorigen Zeitreihen-Datasets aufnehmen. Sie mussen auch Zeitzonen

fur die Zeitstempel lhrer Zielzeitreihen angeben.
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Richtlinie: Stellen Sie sicher, dass lhre Datensatze ein Geolocation-Attribut enthalten und dass
Ihren Zeitstempeln eine Zeitzone zugewiesen ist. Weitere Informationen finden Sie im Wetterindex

unter Bedingungen und Einschrankungen.

Dataset-Header

Ein Datensatz-Header in |hrer Eingabe-CSV kann zu einem Validierungsfehler fihren. Wir
empfehlen, einen Header fir CSV-Dateien wegzulassen.

Lésung: Loschen Sie den Dataset-Header, und versuchen Sie es erneut.

Fur Parquet-Dateien ist ein Datensatz-Header erforderlich.
Dataset-Status
Bevor Sie Trainingsdaten mit der the section called “CreateDatasetimportJob” Operation

importieren kénnen, mussen Sie zunachst die Daten Status des Datensatzes
importierenACTIVE.

Richtlinie: Verwenden Sie die DescribeDataset-Operation, um den Status des Datasets abzurufen.
Wenn die Erstellung oder Aktualisierung des Datasets fehlgeschlagen ist, Gberprifen Sie die
Formatierung |Ihrer Dataset-Datei, und versuchen Sie erneut, sie zu erstellen.

Standard-Dateiformat

Das Standarddateiformat ist CSV.
Dateiformat und Trennzeichen
Forecast unterstitzt nur das CSV-Dateiformat (Comma-Separated Values) und das Parquet-

Format. Sie kdnnen Werte nicht mit Tabulatoren, Leerzeichen, Doppelpunkten oder anderen
Zeichen voneinander trennen.

Richtlinie: Konvertieren Sie Ihren Datensatz in das CSV-Format (verwenden Sie nur Kommas als
Trennzeichen) oder das Parquet-Format und versuchen Sie erneut, die Datei zu importieren.
Dateiname

Dateinamen mussen mindestens ein alphabetisches Zeichen enthalten. Dateien mit ausschlieflich
numerischen Namen kdnnen nicht importiert werden.

Richtlinie: Benennen Sie lhre Eingabedatendatei um, sodass sie mindestens ein alphabetisches
Zeichen enthalt, und versuchen Sie erneut, die Datei zu importieren.
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Partitionierte Parquet-Daten

Forecast liest keine partitionierten Parquet-Dateien.

Anforderungen an den Datensatz flir Was-ware-wenn-Analysen

Fir Was-ware-wenn-Analysen sind CSV-Datensatze erforderlich. Die TimeSeriesSelector
Ausflihrung der CreateWhatlfAnalysis Aktion und die TimeSeriesReplacementDataSource
Ausflihrung von Parquet-Dateien werden Create\WhatlfForecast nicht akzeptiert.
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Trainingsvorhersagen

Ein Pradiktor ist ein Amazon-Forecast-Modell, das anhand lhrer Zielzeitreihe, verwandter Zeitreihen,
Elementmetadaten und aller zusatzlichen Datenséatze, die Sie einbeziehen, trainiert wird. Sie kdnnen
Pradiktoren verwenden, um Prognosen basierend auf lhren Zeitreihendaten zu generieren.

StandardmaRig erstellt Amazon Forecast eine AutoPredictor, wobei Forecast die optimale
Kombination von Algorithmen auf jede Zeitreihe in lhren Datensatzen anwendet.

Themen

» Erstellen eines Pradiktors

* Upgrade auf AutoPredictor

» Datenaggregation fur verschiedene Prognosefrequenzen

* Verwenden zusatzlicher Datenséatze

* Arbeiten mit Legacy-Pradiktoren

» Bewerten der Pradiktorgenauigkeit

* Umschulung von Predictors

* Wetter-Index
» Feiertagsfeatureisierung
* Erklarbarkeit des Pradiktors

+ Predictor-Uberwachung

* Amazon-Forecast-Algorithmen

Erstellen eines Pradiktors

Amazon Forecast bendtigt die folgenden Eingaben, um einen Pradiktor zu trainieren:

« Datensatzgruppe - Eine Datensatzgruppe, die einen Zielzeitreihendatensatz enthalten muss. Der
Zielzeitreihendatensatz enthalt das Zielattribut (item_id) und das Zeitstempelattribut sowie alle
Dimensionen. Verwandte Zeitreihen- und Elementmetadaten sind optional. Weitere Informationen
finden Sie unter Datensatze importieren.

* Prognosefrequenz — Die Granularitat Ihrer Prognosen (stindlich, taglich, wéchentlich usw.). Mit
Amazon Forecast kbnnen Sie die genaue Granularitat Ihrer Prognosen bestimmen, wenn Sie die
Frequenzeinheit und den Wert angeben. Nur Ganzzahlwerte sind zuldssig
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Frequenzeinheit Zulassige Werte
Minutenweise 1-59

Stundlich 1-23

Taglich 1-6

Wochentlich 1-4

Monatlich 1-11

Jahrlich 1

Wenn Sie beispielsweise alle zwei Wochen Prognosen wiinschen, ist Ihre Frequenzeinheit
wdchentlich und der Wert ist 2. Oder wenn Sie vierteljghrliche Prognosen winschen, ist lhre
Frequenzeinheit monatlich und der Wert ist 3.

Wenn lhre Daten mit einer héheren Haufigkeit als die Prognosefrequenz erfasst werden,
werden sie mit der Prognosefrequenz aggregiert. Dazu gehoéren die nachfolgende Zeitreihe
und die zugehorigen Zeitreihendaten. Weitere Informationen zur Aggregation finden Sie unter
Datenaggregation flr verschiedene Prognosefrequenzen.

» Prognosehorizont — Die Anzahl der prognostizierten Zeitschritte.

Sie kdnnen auch Werte fur die folgenden optionalen Eingaben festlegen:

« Zeitausrichtungsgrenze — Die Zeitgrenze Forecast verwendet , um Ihre Daten zu aggregieren
und Prognosen zu generieren, die der von Ihnen angegebenen Prognosefrequenz entsprechen.
Weitere Informationen zur Aggregation finden Sie unter Datenaggregation fur verschiedene
Prognosefrequenzen. Informationen zur Angabe einer Zeitgrenze finden Sie unter Zeitgrenzen.

* Prognosedimensionen — Dimensionen sind optionale Attribute in lhrem Zielzeitreihendatensatz, die
in Kombination mit dem Zielwert (item_id) verwendet werden kénnen, um separate Zeitreihen zu
erstellen.

* Prognosetypen — Die Quantile, die zur Bewertung |lhres Pradiktors verwendet werden.

» Optimierungsmetrik — Die Genauigkeitsmetrik, die zur Optimierung lhres Pradiktors verwendet wird.
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» Zusatzliche Datensatze — Integrierte Amazon-Forecast-Datensatze wie der Trichterindex und
Feiertage.

Sie kénnen einen Pradiktor mit dem Software Development Kit (SDK) oder der Amazon-Forecast-
Konsole erstellen.

Console

So erstellen Sie einen Pradiktor

1. Melden Sie sich bei der an AWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

Wahlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.
Wahlen Sie im Navigationsbereich Pradiktoren aus.

Wahlen Sie Neuen Pradiktor trainieren aus.

Geben Sie Werte fur die folgenden Pflichtfelder an:

o M @b

+ Name - ein eindeutiger Pradiktorname.

* Prognosefrequenz — die Granularitat Ihrer Prognosen.

* Prognosehorizont — Die Anzahl der zu prognostizierenden Zeitschritte.
6. Wahlen Sie Starten.

Weitere Informationen zu zusatzlichen Datensatzen finden Sie unter the section called “ Wetter-

Index” und the section called “Feiertagsfeatureisierung”. Weitere Informationen zum Anpassen

von Prognosetypen und Optimierungsmetriken finden Sie unter the section called “Predictor-
Metriken”.

AWS CLI

Verwenden Sie den Befehl AWS CLI, um einen Auto-Pradiktor mit der zu erstellencreate-
predictor. Der folgende Code erstellt einen Auto Predictor, der Prognosen fiir 14 Tage in der
Zukuntft trifft.

Geben Sie einen Namen flir den Pradiktor und den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der
Datensatzgruppe an, die Ihre Trainingsdaten enthalt. Andern Sie optional den Prognosehorizont
und die Prognosefrequenz. Flgen Sie optional beliebige Tags fur den Pradiktor hinzu. Weitere
Informationen finden Sie unter Markieren von Amazon-Forecast-Ressourcen.

Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unter CreateAutoPredictor.
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aws forecast create-predictor \

--predictor-name predictor_name \

--data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName" \

--forecast-horizon 14 \

--forecast-frequency D \

--tags Key=keyl,Value=valuel Key=key2,Value=value2

Weitere Informationen zum Anpassen von Prognosetypen und Optimierungsmetriken finden
Sie unter the section called “Predictor-Metriken” Der Trichterindex und die zusatzlichen
Datensatze sind innerhalb des DataConfig Datentyps definiert. Weitere Informationen zu
zusatzlichen Datensatzen finden Sie unter the section called “ Wetter-Index” und the section
called “Feiertagsfeatureisierung”.

Python

Verwenden Sie die -create_auto_predictorMethode, um einen Auto Predictor mit dem SDK
for Python (Boto3) zu erstellen. Der folgende Code erstellt einen Auto Predictor, der Prognosen
fur 14 Tage in der Zukunft trifft.

Geben Sie einen Namen flir den Pradiktor und den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der
Datensatzgruppe an, die Ihre Trainingsdaten enthalt. Andern Sie optional den Prognosehorizont
und die Prognosefrequenz. Fligen Sie optional beliebige Tags fiir den Pradiktor hinzu. Weitere
Informationen finden Sie unter Markieren von Amazon-Forecast-Ressourcen.

Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unter CreateAutoPredictor.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(
PredictorName = 'predictor_name',
ForecastHorizon = 14,
ForecastFrequency = 'D',
DataConfig = {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName"
I
Tags = [
{
"Key": "keyl",
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"Value": "valuel"
I
{

"Key": "key2",

"Value": "value2"
}

]
)

print(create_predictor_response['PredictorArn'])

Weitere Informationen zum Anpassen von Prognosetypen und Optimierungsmetriken finden
Sie unter the section called “Predictor-Metriken” Der Trichterindex und die zusatzlichen
Datensatze sind innerhalb des DataConfig Datentyps definiert. Weitere Informationen zu

zusatzlichen Datensatzen finden Sie unter the section called “ Wetter-Index” und the section
called “Feiertagsfeatureisierung”.

Upgrade auf AutoPredictor

@ Python-Notebooks

Eine step-by-step Anleitung zum Aktualisieren von AutoPredictorPradiktoren auf finden Sie
unter Aktualisieren eines Pradiktors auf AutoPredictor.

Pradiktoren, die mit AutoML oder manueller Auswahl (CreatePredictor) erstellt wurden, kdnnen auf
eine aktualisiert werden AutoPredictor. Wenn Sie ein vorhandenes auf aktualisieren AutoPredictor ,
werden alle relevanten Pradiktor-Konfigurationseinstellungen Gbertragen.

Nach dem Upgrade auf bleibt AutoPredictorder urspringliche Pradiktor aktiv und der aktualisierte
Pradiktor hat einen separaten Pradiktor-ARN. Auf diese Weise kdnnen Sie Genauigkeitsmetriken
zwischen den beiden Pradiktoren vergleichen und trotzdem Prognosen mit dem urspringlichen
Pradiktor generieren.

Sie kénnen einen Pradiktor mit dem Software Development Kit (SDK) oder der Amazon-Forecast-
Konsole aktualisieren.

Console

So aktualisieren Sie einen Pradiktor

Upgrade auf AutoPredictor 99


https://github.com/aws-samples/amazon-forecast-samples/blob/main/notebooks/basic/Upgrading_to_AutoPredictor/UpgradeToAutoPredictor.ipynb

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

1. Melden Sie sich bei der an AWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Pradiktoren aus.

3. Wahlen Sie den Pradiktor aus, den Sie aktualisieren mochten, und wahlen Sie Aktualisieren
aus.

4. Legen Sie einen eindeutigen Namen fur den aktualisierten Pradiktor fest.

5. Wahlen Sie Upgrade auf AutoPredictor.

CLI

Um einen Pradiktor mit der zu aktualisierenAWS CLI, verwenden Sie die Methode create-
predictor, geben aber nur den Pradiktornamen und den Wert von an reference-
predictor-arn (den ARN des Pradiktors, den Sie aktualisieren mdchten).

aws forecast create-predictor \
--predictor-name predictor_name \
--reference-predictor-arn arn:aws:forecast:region:account:predictor/predictorName

Python

Um einen Pradiktor mit dem SDK for Python (Boto3) zu aktualisieren, verwenden Sie die
-create_auto_predictorMethode, geben jedoch nur den Pradiktornamen und den Wert von
an ReferencePredictorArn (den ARN des Pradiktors, den Sie aktualisieren mdchten).

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(
PredictorName = 'predictor_name',
ReferencePredictorArn =
'arn:aws:forecast:region:account:predictor/predictorName'

)

print(create_predictor_response['PredictorArn'])
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Datenaggregation fur verschiedene Prognosefrequenzen

Wenn Sie einen Pradiktor erstellen, missen Sie eine Prognosehaufigkeit angeben. Die
Prognosehaufigkeit bestimmt die Haufigkeit der Vorhersagen in lhren Prognosen. Zum
Beispiel monatliche Verkaufsprognosen. Amazon Forecast-Pradiktoren kénnen Prognosen fiir
Datenfrequenzen erstellen, die héher als die von Ihnen angegebene Prognosehaufigkeit sind.
Sie kénnen beispielsweise wdchentliche Prognosen erstellen, auch wenn Ihre Daten taglich
aufgezeichnet werden. Wahrend des Trainings aggregiert Forecast die taglichen Daten, um
Prognosen mit der wéchentlichen Prognosefrequenz zu erstellen.

Themen
» Funktionsweise der Aggregation

- Zeitgrenzen
« Annahmen zur Datenaggregation

Funktionsweise der Aggregation

Wahrend des Trainings aggregiert Amazon Forecast alle Daten, die nicht mit der von lhnen
angegebenen Prognosehaufigkeit ibereinstimmen. Beispielsweise kdnnten Sie Uber einige tagliche
Daten verfligen, aber eine wdchentliche Prognosehaufigkeit angeben. Die Forecast richtet die
taglichen Daten auf der Grundlage der Woche aus, zu der sie gehdren. Forecast kombiniert es dann
zu einem einzigen Datensatz fir jede Woche. Die Forecast bestimmt anhand ihrer Beziehung zu
einer Zeitgrenze, zu welcher Woche (oder Monat oder Tag usw.) Daten gehoéren. Zeitgrenzen geben
den Beginn einer Zeiteinheit an, z. B. zu welcher Stunde ein Tag beginnt oder an welchem Tag eine
Woche beginnt.

Fir stindliche und minutenméaRige Prognosen oder nicht spezifizierte Zeitgrenzen verwendet
Forecast eine Standardzeitgrenze, die auf der Zeiteinheit Ihrer Frequenz basiert. Flr auto Pradiktoren
mit taglichen, wochentlichen, monatlichen oder jahrlichen Prognosehaufigkeiten kdnnen Sie

eine benutzerdefinierte Zeitgrenze angeben. Weitere Informationen Uber Zeitgrenzen finden Sie

unterZeitgrenzen.

Wahrend der Aggregation besteht die Standardtransformationsmethode darin, die Daten zu
summieren. Sie konnen die Transformation konfigurieren, wenn Sie |hren Pradiktor erstellen.
Sie tun dies im Abschnitt Eingabedatenkonfiguration auf der Seite ,Pradiktor erstellen® in der
Prognosekonsole. Oder Sie kdnnen die Transformationsmethode imTransformations
ParameterAttributeConfig des CreateAutoPredictor Vorgangs festlegen.
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Die folgenden Tabellen zeigen ein Beispiel fur eine Aggregation fir eine stindliche
Prognosefrequenz unter Verwendung der Standardzeitgrenze: Jede Stunde beginnt am Ende der

Stunde.

Vor der Transformation

Zeit

2018-03-03 01:00:

2018-03-03 02:20:

2018-03-03 02:45:

2018-03-03 04:00:

Post-Transformation

Zeit

2018-03-03 01:00:

2018-03-03 02:00:

2018-03-03 03:00:

2018-03-03 04:00:

00

00

00

00

00

00

00

00

Daten

100

50

20

120

Daten

100

70

Leer

120

Stundenanfang
Ja

Nein

Nein

Ja

Hinweise

Summe der Werte zwischen
02:00:00 und 02:59:59
(50+20)

Keine Werte zwischen
03:00:00 und 03:59:59

Die folgende Abbildung zeigt, wie Forecast Daten transformiert, um sie an die wochentliche

Standardzeitgrenze anzupassen.
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Week

Sales

Zeitgrenzen

Zeitgrenzen geben den Beginn einer Zeiteinheit an, z. B. an welchem Tag eine Woche beginnt.
Vor der Aggregation lhrer Daten gleicht Amazon Forecast die Daten anhand der Zeiteinheit
Ihrer Prognosefrequenz ab. Dies geschieht auf der Grundlage der Beziehung der Daten zu einer
Zeitgrenze.

Wenn Sie beispielsweise eine tagliche Prognosehaufigkeit, aber keine eigene Zeitgrenze angeben,
richtet Forecast jeden Stundendatensatz anhand des Tages aus, zu dem er gehért. Jeder Tag
beginnt um 0 Uhr. Die Definition, wann der Tag beginnt, 0 Stunden, ist die Zeitgrenze. Dann
aggregiert Forecast die stiindlichen Datensatze zu einem einzigen Datensatz flr diesen Tag.

Die Forecast verwendet eine Standardzeitgrenze, die auf der Zeiteinheit lhrer Prognosefrequenz
basiert. Wenn Sie einen auto Pradiktor erstellen, kbnnen Sie eine benutzerdefinierte Zeitgrenze
angeben.

Wenn Sie sowohl eine benutzerdefinierte Zeitgrenze als auch eine benutzerdefinierte
Prognosefrequenz angeben, aggregiert Forecast lhre Daten innerhalb der Prognosefrequenz und
richtet sie an der benutzerdefinierten Zeitgrenze aus. Die Prognosehaufigkeit bestimmt, wie oft die
Daten aggregiert werden, wahrend die benutzerdefinierte Zeitgrenze bestimmt, wo sich die Achse
befindet. Nehmen wir zum Beispiel an, Ihre Daten werden taglich erfasst und Sie méchten, dass
Amazon Forecast vierteljghrliche Prognosen am 15. des Monats fur ein Jahr erstellt. Stellen Sie dazu
die Prognosefrequenz auf alle 3 Monate und die benutzerdefinierte Zeitgrenze auf 15 ein. Sehen Sie
sich das folgende AWS Command Line Interface-Beispiel an.

aws forecast create-predictor \
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--predictor-name predictor_name \

--data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName" \

--forecast-horizon 4 \

--forecast-frequency 3M \

--time-alignment-boundary DayOfMonth=15

In diesem Beispiel werden alle taglichen Daten auf den 15. eines jeden dritten Monats summiert (die
Standardaggregation).

Beachten Sie, dass fur diese Aggregation keine taglichen Daten erforderlich sind, sondern dass die
Daten lediglich monatlich oder haufiger gesammelt werden.

Themen

« Standardzeitgrenzen

» Festlegen einer Zeitgrenze

Standardzeitgrenzen

In der folgenden Tabelle sind die Standardgrenzen der Zeitausrichtung aufgefiihrt, die Forecast-
Version verwendet, um Daten zu aggregieren.

Haufigkeit Grenze

Minute Letzter Minutenanfang (45:00, 06:00)
Stunde Letzter Stundenanfang (09:00:00, 13:00:00)
Tag Erste Stunde des Tages (Stunde 0)

Woche Letzter Montag

Monat Erster Tag des Monats

Jahr Erster Tag des Jahres (1. Januar)
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Festlegen einer Zeitgrenze

(® Note

Sie kdnnen nur eine Zeitgrenze fur einen auto Pradiktor angeben.

Wenn Sie einen auto Pradiktor mit einer taglichen, wdchentlichen, monatlichen oder jahrlichen
Prognosehaufigkeit erstellen, kdnnen Sie die Zeitgrenze angeben, die Forecast zum Aggregieren von
Daten verwendet. Sie kdnnen eine Zeitgrenze angeben, wenn lhr Geschéftskalender nicht mit den
Standardzeitgrenzen Ubereinstimmt. Beispielsweise mdchten Sie vielleicht monatliche Prognosen
erstellen, bei denen jeder Monat am dritten Tag des Monats beginnt. Wenn Sie keine Zeitgrenze
angeben, verwendet Forecast einen Satz vonStandardzeitgrenzen.

Die Zeitgrenzeinheit, die Sie angeben, muss eine Einheit feiner als Ihre Prognosefrequenz sein. In
der folgenden Tabelle sind die Zeitgrenzeinheiten und Werte aufgefuhrt, die Sie angeben kénnen,
sortiert nach Prognosehaufigkeit.

Sie kdnnen nur eineMonthly Zeitgrenze mit einem Grenzwert von28 oder weniger angeben.

Einheit fur die Haufigkeit der Grenzeinheit Grenzwerte

Forecast

Taglich Stunde 0-23

Wdchentlich Wochentag Montag bis Sonntag
Monatlich Tag des Monats 1 bis 28

Jahrlich Monat Januar bis Dezember

Sie geben eine Grenze fur die Zeitausrichtung an, wenn Sie einen Pradiktor wie folgt
erstellen. Informationen zu den verschiedenen Zeitgrenzeinheiten und Grenzwerten, die Sie
programmgesteuert angeben kdnnen, finden Sie unterTimeAlignmentBoundary.

Console
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So geben Sie eine Zeitausrichtungsgrenze fir einen Pradiktor an

1.

o & 0N

Melden Sie sich bei der anAWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

Wabhlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.
Wabhlen Sie im Navigationsbereich Pradiktoren aus.
Wabhlen Sie Train new predictor.

Geben Sie Werte flr die obligatorischen Felder Name, Prognosehaufigkeit und
Prognosehorizont ein.

Geben Sie flur Zeitausgleichsgrenze die Zeitgrenze an, die der Pradiktor beim Aggregieren
Ihrer Daten verwendet. Die Werte in dieser Liste hangen von der ausgewahlten
Prognosefrequenz ab.

Wabhlen Sie Starten. Die Forecast aggregiert Daten anhand der Zeitausgleichsgrenze, die Sie
bei der Erstellung Ihres Pradiktors angeben.

AWS CLI

Verwenden Sie dencreate-predictor Befehl, um eine Zeitausrichtungsgrenze fir einen
Pradiktor mit demAWS CLI anzugeben. Geben Sie fur dentime-alignment-boundary
Parameter die Zeiteinheit und den Grenzwert an. Der folgende Code erstellt einen auto Pradiktor,
der Vorhersagen fir 5 Wochen in der future macht, wobei jede Woche an einem Dienstag beginnt.

DayOfWeekundDayOfMonth Werte missen ausschliellich in GrolRbuchstaben geschrieben
werden. Informationen zu den verschiedenen Zeitgrenzeinheiten und Grenzwerten, die Sie
angeben kénnen, finden Sie unterTimeAlignmentBoundary. Informationen zu den erforderlichen
und optionalen Parametern finden Sie unterCreateAutoPredictor.

aws forecast create-predictor \

--predictor-name predictor_name \

--data-config DatasetGroupArn="arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName" \

--forecast-horizon 5 \

--forecast-frequency W \
--time-alignment-boundary DayOfWeek=TUESDAY

Zeitgrenzen
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Python

Um mit dem SDK for Python (Boto3) eine Zeitausgleichsgrenze fir einen Pradiktor mit dem
SDK for Python (Boto3) anzugeben, verwenden Sie diecreate_auto_predictor Methode.
Geben Sie fur denTimeAlignmentBoundary Parameter ein Worterbuch mit der Zeiteinheit als
Schlissel und dem Grenzwert als Wert an. Der folgende Code erstellt einen auto Pradiktor, der
Vorhersagen fir 5 Wochen in der future macht, wobei jede Woche an einem Dienstag beginnt.

DayOfWeekundDayOfMonth Werte missen ausschliel3lich in GrolRbuchstaben geschrieben
werden. Informationen zu den verschiedenen Zeitgrenzeinheiten und Grenzwerten, die Sie
angeben kénnen, finden Sie unterTimeAlignmentBoundary. Informationen zu den erforderlichen

und optionalen Parametern finden Sie unterCreateAutoPredictor.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(
PredictorName = 'predictor_name',
ForecastHorizon = 5,
ForecastFrequency = 'W',
DataConfig = {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-
group/datasetGroupName"
},
TimeAlignmentBoundary = {
"DayOfWeek": "TUESDAY"
}
)

print(create_predictor_response['PredictorArn'])

Annahmen zur Datenaggregation

Die Forecast geht nicht davon aus, dass lhre Daten aus einer bestimmten Zeitzone stammen. Bei der
Aggregierung von Zeitreihendaten werden jedoch die folgenden Annahmen gemacht:

» Alle Daten stammen aus derselben Zeitzone.

+ Alle Prognosen befinden sich in derselben Zeitzone wie die Daten im Dataset.
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« Wenn Sie die the section called “SupplementaryFeature”-Feiertag-Funktion im Parameter the
section called “InputDataConfig” flir die Operation the section called “CreatePredictor’-angeben,
stammen die Eingabedaten aus demselben Land.

Verwenden zusatzlicher Datensatze

Amazon Forecast kann bei der Erstellung Ihres Pradiktors den Bol Index und Feiertage enthalten.
Der Bol Index enthalt meteorologische Informationen in Ihr Modell und Bols enthalt Informationen zu
nationalen Feiertagen.

Der Bol Index erfordert ein ,Geolocation®“-Attribut in Ihrem Zielzeitreihendatensatz und Informationen

zu Zeitzonen fur Ihre Zeitstempel. Weitere Informationen finden Sie unter the section called “ Wetter-
Index”.

Feiertage enthalten Feiertagsinformationen in tber 250 Landern. Weitere Informationen finden Sie
unter the section called “Feiertagsfeatureisierung”.

Arbeiten mit Legacy-Pradiktoren

(® Note

Informationen zum Upgrade eines vorhandenen Pradiktors auf finden Sie unter AutoPredictor.
the section called “Upgrade auf AutoPredictor”

AutoPredictor ist die standardmafige und bevorzugte Methode, um einen Pradiktor mit Amazon
Forecast zu erstellen. AutoPredictor erstellt Pradiktoren, indem die optimale Kombination von
Algorithmen fur jede Zeitreihe in Inrem Datensatz angewendet wird.

Mit erstellte Pradiktoren AutoPredictor sind im Allgemeinen genauer als Pradiktoren, die mit AutoML
oder manueller Auswahl erstellt wurden. Die Features ,Prognoseerklarbarkeit und ,Pradiktor-
Neutraining“ sind nur fir Pradiktoren verfiigbar, die mit erstellt wurden AutoPredictor.

Amazon Forecast kann auch Legacy-Pradiktoren auf folgende Weise erstellen:

1. AutoML - Forecast findet den leistungsstarksten Algorithmus und wendet ihn auf lhren gesamten
Datensatz an.
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2. Manuelle Auswahl — Wahlen Sie manuell einen einzelnen Algorithmus aus, der auf Ihren gesamten
Datensatz angewendet wird.

Moglicherweise kénnen Sie einen Legacy-Pradiktor mit dem Software Development Kit (SDK)
erstellen.
SDK

So verwenden Sie AutoML

Legen Sie mit der -CreatePredictorOperation den Wert von PerformAutoML auf
fest"true".

"PerformAutoML": "true",

Wenn Sie AutoML verwenden, kdnnen Sie keinen Wert fur die folgenden CreatePredictor
Parameter festlegen: AlgorithmArn, HPOConfig, TrainingParameters.

Bewerten der Pradiktorgenauigkeit

Amazon Forecast erstellt Genauigkeitsmetriken zur Bewertung von Pradiktoren und hilft Ihnen bei
der Auswahl der fir die Erstellung von Prognosen zu verwendenden Kennzahlen. Bei der Forecast
werden Pradiktoren anhand der Metriken Root Mean Square Error (RMSE), Weighted Quantil Loss
(wQL), Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Mean Absolute Scaled Error (MASE) und Weighted
Absolute Percentage Error (WAPE) bewertet.

Amazon Forecast verwendet Backtesting, um Parameter zu optimieren und Genauigkeitskennzahlen
zu erstellen. Beim Backtesting teilt Forecast Ihre Zeitreihendaten automatisch in zwei Satze auf:
einen Trainingssatz und einen Testsatz. Das Trainingsset wird verwendet, um ein Modell zu trainieren
und Prognosen fir Datenpunkte innerhalb des Testsatzes zu generieren. Die Forecast bewertet die
Genauigkeit des Modells, indem die prognostizierten Werte mit den beobachteten Werten im Testsatz
verglichen werden.

Mit Forecast kdnnen Sie Pradiktoren anhand verschiedener Prognosetypen bewerten, bei denen
es sich um eine Reihe von Quantilprognosen und die Mittelwertprognose handeln kann. Die
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Mittelwertprognose liefert eine Punkteschatzung, wohingegen Quantilprognosen in der Regel eine
Reihe maoglicher Ergebnisse liefern.

(@ Python-Notizblcher

Eine step-by-step Anleitung zur Auswertung von Pradiktormetriken finden Sie unter
Berechnung von Metriken mithilfe von Backtests auf Elementebene. .

Themen

* Interpretieren von Genauigkeitsmetrik

* Gewichteter Quantilverlust (wQL)

* Gewichteter absoluter prozentualer Fehler (WAPE)
* Quadratischer Mittelwertfehler (RMSE)

» Mittlerer absoluter prozentualer Fehler (MAPE)

 Mittlerer absoluter skalierter Fehler (MASE)

» Exportieren von Genauigkeitsmetrik

» Forecast-Typen auswahlen

* Arbeiten mit alteren Pradiktoren

Interpretieren von Genauigkeitsmetrik

Amazon Forecast bietet Metriken flr den quadratischen Mittelwert (RMSE), den gewichteten
Quantilverlust (wQL), den durchschnittlichen gewichteten Quantilverlust (Average wQL), den mittleren
absoluten Skalierungsfehler (MASE), den mittleren absoluten prozentualen Fehler (MAPE) und den
gewichteten absoluten prozentualen Fehler (WAPE) zur Bewertung lhrer Pradiktoren. Zusammen

mit den Kennzahlen fir den Gesamtpradiktor berechnet Forecast die Metriken fir jedes Backtest-
Fenster.

Mit dem Amazon Forecast Software Development Kit (SDK) und der Amazon Forecast-Konsole
kénnen Sie Genauigkeitsmetriken fur Ihre Pradiktoren anzeigen.

Forecast SDK

Geben Sie unter GetAccuracyMetricsOperation Ihre an,PredictorArn um die RMSE-, MASE-,
MAPE-, WAPE-, Average wQL- und wQL-Metriken fur jeden Backtest anzuzeigen.
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"PredictorArn": "arn:aws:forecast:region:acct-id:predictor/example-id"

Forecast Console

Wabhlen Sie auf der Seite ,Pradiktoren” lhren Pradiktor aus. Die Genauigkeitsmetriken flr den
Pradiktor werden im Abschnitt Pradiktor-Metriken angezeigt.

® Note

Fur durchschnittliche wQL-, wQL-, RMSE-, MASE-, MAPE- und WAPE-Metriken weist ein
niedrigerer Wert auf ein Gberlegenes Modell hin.

Themen

* Gewichteter Quantilverlust (wQL)

* Gewichteter absoluter prozentualer Fehler (WAPE)

» Quadratischer Mittelwertfehler (RMSE)

 Mittlerer absoluter prozentualer Fehler (MAPE)

 Mittlerer absoluter skalierter Fehler (MASE)

» Exportieren von Genauigkeitsmetrik

» Forecast-Typen auswahlen

* Arbeiten mit alteren Pradiktoren

Gewichteter Quantilverlust (wQL)

Die Metrik Gewichteter Quantilverlust (wQL) misst die Genauigkeit eines Modells bei einem
bestimmten Quantil. Dies ist besonders niitzlich, wenn fiir Unter- und Uberprognosen
unterschiedliche Kosten anfallen. Indem Sie die Gewichtung (1) der wQL-Funktion festlegen, kdnnen
Sie automatisch unterschiedliche Strafen flr Zu- und Unterprognosen einbauen.

Die Verlustfunktion wird wie folgt berechnet.
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S dlrmax(y;e — a'7,0) + (1 — 7) max(q)},) — yis,0)]

2 it

wQL[7] =2

Wobei gilt:
T- ein Quantil in der Menge {0,01, 0,02,..., 0,99}
Qi t ™ _ das vom Modell vorhergesagte 1-Quantil.

yi t - der beobachtete Wert am Punkt (i, t)

Die Quantile (1) fur wQL kénnen zwischen 0,01 (P1) und 0,99 (P99) liegen. Die wQL-Metrik kann fur
die Mittelwertprognose nicht berechnet werden.

StandardmaRig berechnet Forecast wQL bei@.1 (P10),0.5 (P50) und@.9 (P90).

* P10 (0,1) — Es wird erwartet, dass der wahre Wert in 10% der Falle unter dem prognostizierten
Wert liegt.

» P50 (0,5) — Es wird erwartet, dass der wahre Wert in 50% der Falle unter dem prognostizierten
Wert liegt. Dies wird auch als Medianprognose bezeichnet.

* P90 (0.9) — Es wird erwartet, dass der wahre Wert in 90% der Falle unter dem prognostizierten
Wert liegt.

Im Einzelhandel sind die Kosten einer Unterversorgung oft héher als die Kosten einer
Uberversorgung. Daher kénnen Prognosen bei P75 (1= 0,75) aussagekréaftiger sein als Prognosen
zum Medianquantil (P50). In diesen Fallen weist wQL [0,75] einer Unterprognose ein hdheres
Strafgewicht zu (0,75) und einer Uberprognose ein geringeres Strafgewicht (0,25).

P75
P50

50%
probability
of meeting
demand

75% probability of
meeting demand

\

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Demand (units) Demand (units)
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Die obige Abbildung zeigt die unterschiedlichen Nachfrageprognosen bei wQL [0,50] und wQL [0,75].
Der prognostizierte Wert fir P75 ist deutlich héher als der prognostizierte Wert fur P50, da die P75-
Prognose die Nachfrage voraussichtlich in 75% der Falle decken wird, wohingegen die P50-Prognose
die Nachfrage voraussichtlich nur in 50% der Falle decken wird.

Wenn die Summe der beobachteten Werte ber alle Elemente und Zeitpunkte in einem bestimmten
Backtest-Fenster ungefahr Null ist, ist der gewichtete Quantilverlust undefiniert. In diesen Fallen gibt
Forecast den ungewichteten Quantilverlust aus, der der Zahler im wQL-Ausdruck ist.

Die Forecast berechnet auch den durchschnittlichen wQL, der den Mittelwert der gewichteten
Quantilverluste Uber alle angegebenen Quantile darstellt. StandardmaRig ist dies der Durchschnitt
von wQL [0,10], wQL [0,50] und wQL [0,90].

Gewichteter absoluter prozentualer Fehler (WAPE)

Der gewichtete absolute prozentuale Fehler (WAPE) misst die Gesamtabweichung der
prognostizierten Werte von den beobachteten Werten. WAPE wird berechnet, indem die Summe der
beobachteten Werte und die Summe der prognostizierten Werte genommen und der Fehler zwischen
diesen beiden Werten berechnet wird. Ein niedrigerer Wert bedeutet ein genaueres Modell.

Wenn die Summe der beobachteten Werte fir alle Zeitpunkte und alle Elemente in einem bestimmten
Backtest-Fenster ungefahr Null ist, ist der gewichtete absolute prozentuale Fehlerausdruck
undefiniert. In diesen Fallen gibt Forecast die ungewichtete absolute Fehlersumme aus, die der

Zahler im WAPE-Ausdruck ist.
WAPE — D it |Yit — Uil
D it Vit

yi t - der beobachtete Wert am Punkt (i, t)

Wobei gilt:

it~ der vorhergesagte Wert am Punkt (i, t)

Die Forecast verwendet den Prognosemittelwert als prognostizierten Wert,; ;.
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WAPE ist robuster gegentber Ausreiern als Root Mean Square Error (RMSE), da es den absoluten
Fehler anstelle des quadratischen Fehlers verwendet.

Amazon Forecast bezeichnete die WAPE-Metrik zuvor als Mean Absolute Percentage Error (MAPE)
und verwendete die Medianprognose (P50) als prognostizierten Wert. Forecast verwendet jetzt den
Mittelwert der Prognose, um den WAPE zu berechnen. Die wQL [0.5] -Metrik entspricht der WAPE
[Median] -Metrik, wie unten dargestellt:

(0.5) (0.5)

(0.5) 1
zi.f 0.5[max(y;¢s — q;; ,0) —ma,x(q?:_fj' Yit), 0] B Z:‘.t Vit — Gi; |

wQL[0.5] = 2 —
o D it v > i yitl

Quadratischer Mittelwertfehler (RMSE)

Der Root Mean Square Error (RMSE) ist die Quadratwurzel des Durchschnitts der quadrierten Fehler
und reagiert daher empfindlicher auf Ausreil3er als andere Genauigkeitsmetriken. Ein niedrigerer Wert
bedeutet ein genaueres Modell.

RMSE =, [— ) (95t — ¥it)2,
n’

it

Wobei qilt:
yit - der beobachtete Wert am Punkt (i, t)
it~ der vorhergesagte Wert am Punkt (i, t)

nT - die Anzahl der Datenpunkte in einem Testsatz
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Die Forecast verwendet den Prognosemittelwert als prognostizierten Wert,; ;. Bei der Berechnung von
Pradiktormetriken ist nT die Anzahl der Datenpunkte in einem Backtest-Fenster.

RMSE verwendet den quadrierten Wert der Residuen, wodurch die Wirkung von Ausreilern verstarkt
wird. In Anwendungsfallen, in denen nur wenige grof3e Fehlvorhersagen sehr kostspielig sein kénnen,
ist der RMSE die relevantere Metrik.

Pradiktoren, die vor dem 11. November 2020 erstellt wurden, berechneten den RMSE standardmafig
mit dem 0,5-Quantil (P50). Die Forecast verwendet jetzt den Mittelwert der Prognose.

Mittlerer absoluter prozentualer Fehler (MAPE)

MAPE (Mean Absolute Percentage Error) berechnet den absoluten Wert des prozentualen Fehlers
zwischen beobachteten und prognostizierten Werten flir jede Zeiteinheit und gibt dann den
Durchschnitt dieser Werte. Ein niedrigerer Wert bedeutet ein genaueres Modell.

A, — F
MAPE = = Z| T

L L

Wobei qilt:
A; - der beobachtete Wert am Punkt t
F. - der vorhergesagte Wert am Punkt t

n - die Anzahl der Datenpunkte im Zeitfolge-Array

Die Forecast verwendet den Prognosemittelwert als prognostizierten Wert,; F.

MAPE ist nutzlich fur Falle, in denen sich die Werte zwischen Zeitpunkten erheblich unterscheiden
und Ausreilder erhebliche Auswirkungen haben.

Mittlerer absoluter skalierter Fehler (MASE)

Der mittlere absolute skalierte Fehler (MASE) wird berechnet, indem der durchschnittliche Fehler
durch einen Skalierungsfaktor dividiert wird. Dieser Skalierungsfaktor hangt vom Saisonalitatswert m
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ab, der auf der Grundlage der Prognosehaufigkeit ausgewahlt wird. Ein niedrigerer Wert bedeutet ein
genaueres Modell.

1 -,
e =3 el
MASE = mean ( il ) J L‘P ’

- - =T P
ﬁ Lt_m—1 |K - }ff- 'l'-'l| L > |}I - }fi .'.l||

T—yn d=st=m+1

Wobei qilt:
Y; - der beobachtete Wert am Punkt t
Yi.m - der beobachtete Wert am Punkt t-m
e; - der Fehler am Punkt j (beobachteter Wert - prognostizierter Wert)

m - der Saisonalitatswert

Die Forecast verwendet den Prognosemittelwert als prognostizierten Wert.

MASE ist ideal fir Datensatze, die zyklischer Natur sind oder saisonale Eigenschaften aufweisen.
Beispielsweise kdnnen Prognosen fur Artikel, die im Sommer stark und im Winter wenig nachgefragt
werden, von der Berucksichtigung der saisonalen Auswirkungen profitieren.

Exportieren von Genauigkeitsmetrik

(@ Note

Exportdateien kénnen direkt Informationen aus dem Datensatz-Import zuriickgeben. Dadurch
sind die Dateien anfallig fur die CSV-Injektion, wenn die importierten Daten Formeln oder
Befehle enthalten. Aus diesem Grund kénnen exportierte Dateien Sicherheitswarnungen
auslésen. Um bdswillige Aktivitaten zu vermeiden, deaktivieren Sie Links und Makros beim
Lesen exportierter Dateien.

Mit Forecast kdnnen Sie prognostizierte Werte und Genauigkeitsmetriken exportieren, die beim
Backtesting generiert wurden.

Sie kénnen diese Exporte verwenden, um bestimmte Elemente zu bestimmten Zeitpunkten und
Quantilen auszuwerten und lhren Pradiktor besser zu verstehen. Die Backtest-Exporte werden an
einen bestimmten S3-Speicherort gesendet und enthalten zwei Ordner:
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* Prognosewerte: Enthalt CSV- oder Parquet-Dateien mit prognostizierten Werten fur jeden
Prognosetyp fir jeden Backtest.

 accuracy-metrics-values: Enthalt CSV- oder Parquet-Dateien mit Metriken flir jeden Backtest sowie
den Durchschnitt aller Backtests. Zu diesen Metriken gehéren wQL fir jedes Quantil, Average
wQL, RMSE, MASE, MAPE und WAPE.

Derforecasted-values Ordner enthalt prognostizierte Werte fiir jeden Prognosetyp flr jedes
Backtest-Fenster. Es enthalt auch Informationen zu Artikel-IDs, Dimensionen, Zeitstempeln,
Zielwerten sowie Start- und Endzeiten des Backtest-Fensters.

Deraccuracy-metrics-values Ordner enthalt Genauigkeitsmetriken fur jedes Backtest-Fenster
sowie die Durchschnittsmetriken flir alle Backtest-Fenster. Es enthalt wQL-Metriken fir jedes
angegebene Quantil sowie durchschnittliche wQL-, RMSE-, MASE-, MAPE- und WAPE-Metriken.

Dateien in beiden Ordnern folgen der
Namenskonvention:<ExportJobName>_<ExportTimestamp>_<PartNumber>.csv.

Sie kdnnen Genauigkeitsmetriken mit dem Amazon Forecast Software Development Kit (SDK) und
der Amazon Forecast-Konsole exportieren.

Forecast SDK

Geben Sie mithilfe des CreatePredictorBacktestExportJobVorgangs lhren S3-Standort
und Ihre IAM-Rolle im DataDestinationObjekt zusammen mit demPredictorArn und
anPredictorBacktestExportJobName.

Beispiel:

"Destination": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path/",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"

}
3,
"Format": PARQUET;
"PredictorArn": "arn:aws:forecast:region:predictor/example",
"PredictorBacktestExportJobName": "backtest-export-name",
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Forecast Console

Wahlen Sie auf der Seite ,Pradiktoren“ Inren Pradiktor aus. Wéahlen Sie im Abschnitt Predictor-
Metriken die Option Backtest-Ergebnisse exportieren aus.

Legen Sie wahrend der Exportphase ,Pradiktor-Backtest erstellen die Felder Exporthname, IAM-
Rolle und Exportort fir den S3-Pradiktor-Backtest fest.

Create predictor backtest export o

Export backtest data and metrics to an 53 location.

Export details

Export name
The name can help you distinguish this export job from your other exports.
backtest-export-name

The export name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and

1AM Role Info
Amazon forecast requires permissions to store the exported predictor in 53. Choose or crea
you created an IAM role when you imported a dataset and specified it in the Any 53 bucket

a role that has permissions to write to S3. If
eld, choose that IAM role

arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole v

KMS Key ARN - optional

The ARN of the IAM role that Amazon Forecast uses to access the AWS KMS key

The KMS key must have 1 to 256 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, -, ., /, and :

S3 predictor backtest export location Info
This is the path to the 53 bucket or falder in the bucket where you want to store your exported predictor.

s3://bucket/example-path/

Your predictor export will be one ar more CSV files

v Tags - optional Info

A taqg is an administrativ label that you assign to AWS resal
optional value. Use tags to search and filter your resources

ces to make i

easier to manage them. Each tag consists of a key and an
or track your AWS costs.

Cancel Create predictor backtest export
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Forecast-Typen auswahlen

Amazon Forecast verwendet Prognosetypen, um Vorhersagen zu erstellen und Pradiktoren
auszuwerten. Es gibt zwei Arten von Forecast-Arten:

* Prognosetyp Mittelwert — Eine Prognose, bei der der Mittelwert als Erwartungswert verwendet
wird. Wird normalerweise als Punktprognose flir einen bestimmten Zeitpunkt verwendet.

* Quantil-Prognosetyp — Eine Prognose mit einem bestimmten Quantil. Wird in der Regel
verwendet, um ein Vorhersageintervall bereitzustellen, bei dem es sich um einen Bereich maoglicher
Werte handelt, um die Prognoseunsicherheit zu bericksichtigen. Bei einer Prognose am@. 65
Quantil wird beispielsweise ein Wert geschatzt, der in 65% der Falle unter dem beobachteten Wert
liegt.

StandardmaRig verwendet Forecast die folgenden Werte fir die Pradiktor-Prognosetypen:0.1
(P10),0.5 (P50) und@. 9 (P90). Sie kdnnen bis zu finf benutzerdefinierte Prognosetypen auswahlen,
daruntermean Quantile im Bereich von0 .01 (P1) bis@.99 (P99).

Quantile kénnen eine Ober- und Untergrenze flr Prognosen angeben. Beispielsweise wird durch
die Verwendung der Prognosetypen@.1 (P10) und@.9 (P90) ein Wertebereich bereitgestellt, der
als 80-%-Konfidenzintervall bezeichnet wird. Es wird erwartet, dass der beobachtete Wert in 10%
der Falle unter dem P10-Wert liegt, und es wird erwartet, dass der P90-Wert in 90% der Falle
Uber dem beobachteten Wert liegt. Wenn Sie Prognosen flir P10 und P90 erstellen, kénnen Sie
davon ausgehen, dass der wahre Wert in 80% der Falle zwischen diesen Grenzen liegt. Dieser
Wertebereich wird in der Abbildung unten durch den schattierten Bereich zwischen P10 und P90
dargestellt.

.t P50

Target value

Forecast-Typen auswahlen 119



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Sie kdnnen eine Quantilprognose auch als Punktprognose verwenden, wenn sich die Kosten einer
Unterprognose von den Kosten einer Uberprognose unterscheiden. In einigen Einzelhandelsféllen
sind beispielsweise die Kosten einer Unterversorgung hdher als die Kosten einer Uberversorgung.
In diesen Fallen ist die Prognose bei 0,65 (P65) aussagekraftiger als der Median (P50) oder der
Mittelwert der Prognose.

Beim Training eines Pradiktors kénnen Sie mithilfe des Amazon Forecast Software Development Kit
(SDK) und der Amazon Forecast-Konsole benutzerdefinierte Prognosetypen auswahlen.

Forecast SDK

Geben Sie mithilfe der CreateAutoPredictorOperation die benutzerdefinierten Prognosetypen
imForecastTypes Parameter an. Formatieren Sie den Parameter als Zeichenfolge-Array

Verwenden Sie beispielsweise den folgenden Code, um einen Pradiktor fur die@ .01 Typen,,
und@. 99 Prognose zu erstellen.mean®. 65

{
"ForecastTypes": [ "0.01", "mean", "0.65", "0.99" ],

},

Forecast Console

Geben Sie in der Phase Train Predictor die benutzerdefinierten Prognosetypen im Feld
Prognosetypen an. Wahlen Sie Neuen Prognosetyp hinzufligen und geben Sie einen Wert fir den
Prognosetyp ein.

Um beispielsweise einen Pradiktor mit den Typen®.01,mean, und@. 99 Forecast zu

erstellen® .65, geben Sie die folgenden Werte in die unten abgebildeten Felder flr Prognosetypen
ein.
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Forecast types - optional Info

Forecast type Value
Forecast type 1 .01 Remove
Forecast type 2 mean Remove
Forecast type 3 .65 Remove
Forecast type 4 .99 Remove

Add new forecast type

Arbeiten mit alteren Pradiktoren

Backtesting-Parameter festlegen

Forecast verwendet Backtesting, um Genauigkeitsmetriken zu berechnen. Wenn Sie mehrere
Backtests ausflihren, ermittelt Forecast den Durchschnitt jeder Metrik Uber alle Backtest-Fenster.
StandardmaRig berechnet Forecast einen Backtest, wobei die Groe des Backtest-Fensters
(Testsatz) der Lange des Prognosehorizonts (Vorhersagefenster) entspricht. Sie kdbnnen beim
Training eines Pradiktors sowohl die Lange des Backtest-Fensters als auch die Anzahl der Backtest-
Szenarien festlegen.

Forecast lasst geflllte Werte aus dem Backtesting-Prozess aus, und jedes Element mit gefullten
Werten innerhalb eines bestimmten Backtest-Fensters wird von diesem Backtest ausgeschlossen.
Dies liegt daran, dass Forecast beim Backtesting nur prognostizierte Werte mit beobachteten Werten
vergleicht und ausgeflllte Werte keine beobachteten Werte sind.

Das Backtest-Fenster muss mindestens so grof3 wie der Prognosehorizont und kleiner als die Halfte
der Lange des gesamten Zielzeitreihendatensatzes sein. Sie kdnnen zwischen 1 und 5 Backtests
wahlen.

Arbeiten mit alteren Pradiktoren 121



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

start date end date
values
time
past » future
Backtest Scenario 1 Training Testing
Backtest Scenario 2 Training Testing
Backtest Scenario 3 Training Testing
Backtest Scenario 4 Training Testing

Im Allgemeinen flhrt eine Erh6hung der Anzahl der Backtests zu zuverlassigeren
Genauigkeitsmetriken, da ein groRerer Teil der Zeitreihen beim Testen verwendet wird und Forecast
in der Lage ist, einen Durchschnitt der Metriken fir alle Backtests zu verwenden.

Sie konnen die Backtesting-Parameter mithilfe des Amazon Forecast Software Development Kit
(SDK) und der Amazon Forecast-Konsole festlegen.

Forecast SDK

Stellen Sie mithilfe der CreatePredictorOperation die Backtest-Parameter im
EvaluationParametersDatentyp ein. Geben Sie die Lange des Testsatzes beim Backtesting
mit demBackTestWindowOffset Parameter und die Anzahl der Backtest-Fenster mit
demNumberOfBacktestWindows Parameter an.

Verwenden Sie beispielsweise den folgenden Code, um 2 Backtests mit einem Testsatz von 10
Zeitpunkten durchzuflhren.

"EvaluationParameters": {
"BackTestWindowOffset": 10,
"NumberOfBacktestWindows": 2
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Forecast Console

Legen Sie wahrend der Train Predictor-Phase die Lange des Testsatzes beim Backtesting mit
dem Feld Backtest-Fensterversatz und die Anzahl der Backtestfenster mit dem Feld Anzahl der
Backtestfenster fest.

Um beispielsweise 2 Backtests mit einem Testsatz von 10 Zeitpunkten durchzufuhren, legen Sie
die folgenden Werte fest.

Number of backtest windows - optional Info Backtest window offset - optional Info
This is the number of times that the algorithm splits the This is the point in the dataset where you want to split the
input data for use in training and evaluation. data for model training and evaluation.

2 10

HPO und AutoML

StandardmaRig verwendet Amazon Forecast die Quantile@.1 (P10),0.5 (P50) und@.9 (P90) fir die
Hyperparameteroptimierung (HPO) und fur die Modellauswahl wahrend der AutoML. Wenn Sie beim
Erstellen eines Pradiktors benutzerdefinierte Prognosetypen angeben, verwendet Forecast diese
Prognosetypen bei HPO und AutoML.

Wenn benutzerdefinierte Prognosetypen angegeben sind, verwendet Forecast diese angegebenen
Prognosetypen, um die optimalen Ergebnisse wahrend HPO und AutoML zu ermitteln. Wahrend
HPO verwendet Forecast das erste Backtest-Fenster, um die optimalen Hyperparameterwerte zu
finden. Wahrend AutoML verwendet Forecast die Durchschnittswerte aller Backtest-Fenster und die
optimalen Hyperparameterwerte von HPO, um den optimalen Algorithmus zu finden.

Sowohl fur AutoML als auch fur HPO wahlt Forecast die Option, die die durchschnittlichen Verluste
gegenuber den Prognosetypen minimiert. Sie konnen Ihren Pradiktor auch wahrend AutoML und
HPO mit einer der folgenden Genauigkeitsmetriken optimieren: Durchschnittlicher gewichteter
Quantilverlust (Average wQL), Weighted Absolute Percentage Error (WAPE), Root Mean Squared
Error (RMSE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE) oder Mean Absolute Scaled Error (MASE).

Sie kdnnen mithilfe des Amazon Forecast Software Development Kit (SDK) und der Amazon
Forecast-Konsole eine Optimierungsmetrik auswahlen.

Forecast SDK

Geben Sie mithilfe der CreatePredictorOperation die benutzerdefinierten Prognosetypen

imObjectiveMetric Parameter an.
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DerObjectiveMetric Parameter akzeptiert die folgenden Werte:

* AverageWeightedQuantileLoss- Durchschnittlicher gewichteter Quantilverlust

WAPE- Gewichteter absoluter prozentualer Fehler

RMSE- Fehler im quadratischen Mittelwert

MAPE- Mittlerer absoluter prozentualer Fehler

MASE- Mittlerer absoluter Skalierungsfehler

Verwenden Sie beispielsweise den folgenden Code, um einen Pradiktor mit AutoML zu erstellen
und mithilfe der MASE-Genauigkeitsmetrik Mean Absolute Scaled Error (MASE) zu optimieren.

"PerformAutoML": "true",

"ObjectiveMetric": "MASE",
iy

Forecast Console

Wahlen Sie in der Phase Train Predictor die Option Automatisch (AutoML). Wahlen Sie im
Abschnitt Zielmetrik die Genauigkeitsmetrik aus, die Sie zur Optimierung lhres Pradiktors
verwenden mochten.

Die folgende Abbildung zeigt beispielsweise einen Pradiktor, der mit AutoML erstellt und mithilfe
der MASE-Genauigkeitsmetrik (Mean Absolute Scaled Error) optimiert wurde.

Wenn Sie die Konsole verwenden, konnen Sie die Objective-Metrik nur angeben, wenn Sie mit
AutoML einen Pradiktor erstellen. Wenn Sie einen Algorithmus manuell auswéahlen, kdnnen Sie
die Zielmetrik fur HPO nicht angeben.
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Umschulung von Predictors

@ Note

Umschulung ist nur fur Pradiktoren verfugbar, die mit AutoRedictor
(CreateAutoPredictor) enthalten. Sie kdnnen vorhandene Legacy-Pradiktoren auf
AutoRedictor aktualisieren. Siehe the section called “Upgrade auf AutoPredictor”.

Pradiktoren kdnnen mit aktualisierten Datensatzen beibehalten werden, um lhre Pradiktoren auf dem
neuesten Stand zu halten. Beim Umschulen eines Pradiktors behalt Amazon Forecast dieselben
Pradiktorkonfigurationseinstellungen bei. Nach der Umschulung bleibt der urspriingliche Pradiktor
aktiv und der umgeschulte Pradiktor wird einen separaten Pradiktor-ARN haben.

Die Umschulung eines Pradiktors kann die Prognosegenauigkeit auf zwei Arten verbessern:
1. Weitere aktuelle Daten: Ihr umgeschulter Pradiktor enthalt aktuellere Daten beim Training eines

Modells.

2. Predictor-Verbesserungen: Ihr umgeschulter Pradiktor wird alle Aktualisierungen und
Verbesserungen in den Amazon-Prognosealgorithmen und zusatzlichen Datensatzen enthalten.

Die Umschulung eines Pradiktors kann bis zu 50% schneller sein als das Erstellen eines neuen
Pradiktors von Grund auf neu. Die Trainingszeiten flr Pradiktoren sind schneller und Forect
verwendet automatisch Ihre vorhandenen Konfigurationseinstellungen.

(® Python-Notebooks

Eine Schritt-fir-Schritt-Anleitung zu Predictors Umschulung finden Sie unterUmschulung
eines Predictorsaus.

Sie kénnen einen Pradiktor mit dem Software Development Kit (SDK) oder der Amazon Forecast
Console umschulen.

Console

So trainieren Sie einen Predictor um
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1. Melden Sie sich bei der anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast-
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/aus.

Wahlen Sie im Navigationsbereich und dann aus.Predictorsaus.
Wahlen Sie den Pradiktor aus, den Sie umschulen mochten
In derPredictor-AktionenDropdown-Menlu wahlenUmschulenaus.

Legen Sie einen eindeutigen Namen fir den aktualisierten Predictor fest.

o gk~ w N

Klicken Sie aufPredictor umschulenaus.

SDK
So trainieren Sie einen Predictor um

Verwendung derCreateAutoPredictorOperation, weisen Sie dem Pradiktor einen eindeutigen
Namen zu und legen Sie den Wert vonReferencePredictorArnzu dem Pradiktor, den Sie
umschulen moéchten.

{

"PredictorName": "RetrainedPredictor",

"ReferencePredictorArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:938097332257:predictor/
OriginalPredictor"
}

Weisen Sie beim Umtraining eines Pradiktors Werte nur
demPredictorNameundReferencePredictorArn-Parameter.

Wetter-Index

Der Amazon Forecast Weather Index ist eine integrierte Funktion, die historische und projizierte
Wetterinformationen in lhr Modell einbezieht. Es ist besonders nitzlich flir Anwendungsfalle im
Einzelhandel, in denen Temperatur und Niederschlag die Produktnachfrage erheblich beeinflussen
kdnnen.

Wenn der Wetterindex aktiviert ist, wendet die Forecast die Wetter-Featurisierung nur auf Zeitreihen
an, in denen Verbesserungen der Genauigkeit wahrend des Pradiktortrainings festgestellt werden.
Wenn die Ergadnzung einer Zeitreihe mit Wetterinformationen die Vorhersagegenauigkeit beim
Backtesting nicht verbessert, wendet Forecast den Wetterindex nicht auf diese bestimmte Zeitreihe
an.
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Um den Wetterindex anzuwenden, missen Sie eineGeolocationationsatin lhrem Ziel-
Zeitreinendatensatz und allen zugehdrigen Zeitreihen-Datensatzen. Sie missen auchZeitzonenflr
Ihre Ziel-Zeitreihen-Zeitstempel. Weitere Informationen zu Datensatzanforderungen finden Sie
unterBedingungen und Einschrankungen.

(@ Python-Notebooks

Fir ein step-by-step eine Anleitung zur Verwendung des Wetterindex finden Sie unterNew
York Taxi: Amazon Forecast mit Wetterindex.

Themen

* Den Wetterindex aktivieren

« Hinzufugen von Geolocation-Informationen zu Datensatzen

« Festlegen von Zeitzonen

« Bedingungen und Einschrankungen

Den Wetterindex aktivieren

Der Wetterindex ist wahrend der Pradiktor-Trainingsphase aktiviert. Bei der Verwendung
desCreateAutoPredictorBetrieb, der Wetterindex ist imAdditionalDatasetDatentyp.

Bevor Sie den Wetterindex aktivieren, mussen Sie ein Geolocation-Attribut in Ihre Zielzeitreihen-
Datasets und zugehérigen Zeitreihen-Datasets aufnehmen und die Zeitzonen fir lhre Zeitstempel
definieren. Weitere Informationen finden Sie unterGeolocationationinformationenundFestlegen von
Zeitzonen.

Sie kénnen den Wetterindex mit der Prognosekonsole oder dem Forecast Software Development Kit
(SDK) aktivieren.

Console

So aktivieren Sie den Wetterindex

1. Melden Sie bei bei bei anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. AusDatensatzgruppe, wahlen Sie |hre Datensatzgruppe aus.

3. Wahlen Sie im Navigationsbereich ausPradiktoren.
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4. WahlenNeuen Pradiktor trainieren.

5. WahlenWetterindex aktivieren.

SDK
So aktivieren Sie den Wetterindex

Verwendung derCreateAutoPredictorOperation, aktivieren Sie den Wetterindex durch
Hinzufligen"Name": "weather"und"Value": "true'in derAdditionalDatasetDatentyp.

"DataConfig": {
"AdditionalDatasets": [

{

"Name": "weather",

iy

Hinzuflgen von Geolocation-Informationen zu Datensatzen

Um den Wetterindex verwenden zu kdénnen, missen Sie ein Geolocation-Attribut fur jedes
Element in lhre Zielzeitreihen und zugehdérigen Zeitreihen-Datasets einschlief3en. Das Attribut ist
definiertgeolocationAttributtyp innerhalb der Datensatzschemas.

Alle Geolokalisierungswerte in einem Datensatz missen ausschliel3lich innerhalb einer einzigen
Region liegen. Die Regionen sind: USA (ohne Hawaii und Alaska), Kanada, Sudamerika,
Mittelamerika, Asien-Pazifik, Europa sowie Afrika und Naher Osten.

Geben Sie das Geolocation-Attribut in einem von zwei Formaten an:

 Breiten- und Langengrad(Alle Regionen) - Geben Sie den Breiten- und Langengrad im
Dezimalformat an (Beispiel: 47,61_-122,33)

* PLZ(Nur USA) — Geben Sie die Landesvorwahl (US) gefolgt von der 5-stelligen Postleitzahl an
(Beispiel: US_98121)

Das Breitengrad- und Langengradformat wird fur alle Regionen unterstitzt. Das Format der
Postleitzahl wird nur fur die US-Region unterstitzt.
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Themen

* Breiten- und Langengradgrenzen

» Einbeziehen der Geolokalisierung in das Datensatzschema

» Festlegen des Geolocationformats

Breiten- und Langengradgrenzen
Im Folgenden sind die Breiten- und Langsgrenzen fur die akzeptierten Regionen aufgeflhrt:
US Region

Grenzen: Breitengrad (24,6, 50,0), Langengrad (-126,0, -66,4).
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Canada Region

Grenzen: Breitengrad (41,0, 75,0), Langengrad (-142,0, -52,0).
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Igaluit
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Europe Region

Grenzen: Breitengrad (34,8, 71,8), Langengrad (-12,6, 44,8).
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South America Region

Grenzen: Breitengrad (-56,6, 14,0), Langengrad (-82,4, -33,00).
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Asia Pacific Region

Grenzen: Breitengrad (-47,8, 55,0), Langengrad (67,0, 180,60).

hilippine:
Sri Lank:

aldive:

Central America Region

Grenzen: Breitengrad (6,80, 33,20), Langengrad (-118,80, -58,20).
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* Guadelbupe

El Salvador
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andTdbago

Africa & Middle East Region

Grenzen: Breitengrad (-35,60, 43,40), Langengrad (-18,80, -58,20).
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Einbeziehen der Geolokalisierung in das Datensatzschema

Verwenden der KonsoleCreateDatasetdefinieren Sie den Standort-Attributtyp als ,Geolocation®
innerhalb des JSON-Schemas flr die Zielzeitreihe und alle zugehorigen Zeitreihen. Die Attribute im
Schema mussen so sortiert werden, wie sie in den Datasets erscheinen.

{
"Attributes":[

{
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"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"

},

{
"AttributeName": "target_value",
"AttributeType": "float"

},

{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"

},

{
"AttributeName": "location",
"AttributeType": "geolocation"

}

]
}

Festlegen des Geolocationformats

Das Format des Geolocation-Attributs kann imPLZoderBreiten- und Langengrad. Sie kbnnen das
Geolocation-Format mit der Forecast-Konsole oder dem Forecast Software Development Kit (SDK)
festlegen.

Console

So fugen Sie einem Zeitreihendatensatz ein Geolocation-Attribut hinzu

1. Melden Sie bei bei bei anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie Create dataset group (Dataset-Gruppe erstellen).
3. In derSchema-Builder, legen Sie lhre Geolokalisierung festAttribut-Typzugeolocation.

4. In derGeolocationationformatwahlen Sie Ihr Standortformat aus.
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Dataset details

Dataset name
The name can help you distinguish this dataset from other datasets on your Datasets dashboard.

example_dataset
The dataset name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _
Frequency of your data
This is the frequency at which entries are registered into your data file.

Your data entries have a time interval of 1 day v

Data schema Info
Use the data schema section to specify the attribute types for each column in your dataset. You can specify the schema in two ways:

© Schema builder JSON schema
Specify your Attribute Name, Attribute Type, and attribute Specify AttributeName and AttributeType in the JSON
order in the text boxes provided. format.

Schema Builder Info
The attributes below are required for your chosen domain. You may add additional attributes. All attributes displayed must exist in your CSV file and must be ordered in the same order that
they appear in your CSV file. To reorder the attributes, simply drag and drop each attribute to the correct position.

Column
Attribute Name Attribute Type
1 item_id string
Attribute Name Attribute Type Timestamp Format Info
2 timestamp timestamp yyyy-MM-dd v
Attribute Name Attribute Type
3 target_value float
Attribute Name Attribute Type Geolocation format Info X
4 location geolocation v Lat/Long Decimal Degrees (US a... &

Lat/Long Decimal Degrees (US and

Europe)
AL _H

Postal Code (US only)

You can add up to 9 attributes. CountryCode_PostalCode

Sie konnen lhre Attribute auch im JSON-Format definieren und ein Standortformat aus
derGeolocationationformatDropdownliste.

SDK
So flgen Sie einem Zeitreihendatensatz ein Geolocation-Attribut hinzu

Verwendung der CreateDatasetimportJobOperation, setze den Wert vonGeolocationFormatzu
einem der folgenden Optionen:

Hinzufligen von Geolocation-Informationen zu Datensatzen 137



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

* Breiten- und Langengrad(Alle Regionen):"LAT_LONG"
* PLZ(Nur USA):"CC_POSTALCODE"

Beispielsweise kdnnen Sie das Breiten- und Langengradformat festlegen, einschlielich der
folgenden Aktion:CreateDatasetImportJobanfragen:

"GeolocationFormat": "LAT_LONG"

Festlegen von Zeitzonen

Sie kdnnen entweder Amazon Forecast |lhre Zeitzoneninformationen automatisch mit lhrem
Geolocation-Attribut synchronisieren lassen oder Sie kdnnen Ihrem gesamten Datensatz manuell
eine einzelne Zeitzone zuweisen.

Themen

« Automatisches Synchronisieren von Zeitzonen mit Geolocation

* Manuell eine einzelne Zeitzone auswahlen

Automatisches Synchronisieren von Zeitzonen mit Geolocation

Diese Option ist ideal fur Datasets, die Zeitstempel in mehreren Zeitzonen enthalten, und diese
Zeitstempel werden in Ortszeit ausgedriickt. Die Forecast weist jedem Element im Zielzeitreihen-
Dataset eine Zeitzone zu, die auf dem Geolocation-Attribut des Elements basiert.

Sie kénnen lhre Zeitstempel automatisch mit Ihrem Geolocation-Attribut synchronisieren, indem Sie
die Prognosekonsole oder das Forecast-SDK verwenden.

Console
So synchronisieren Sie Zeitzonen mit dem Geolocation-Attribut

1. Melden Sie bei bei bei anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich ausDatensatzgruppe.
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3. InDataset-Importdetails, wahlenZeitzone mit Standort synchronisieren.

Dataset import details

Dataset import name
The name can help you distinguish this dataset import from other imports on your dataset detail page.

The dataset import name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Time zone Info
Select a time zone option.

Select time zone © Sync time zone with location
Manually select a single time zone. Use this option if your Automatically derive multiple time zones from your
timestamps are normalized to a single time zone. geolocation attribute. Use this option if timestamps are

listed in multiple time zones.

Data location Info
The location is the path to the file in your S3 bucket that contains your data.

Q Browse S3

Your files must be in CSV format.

IAM role Info
Dataset groups require permissions from IAM to read your dataset files in $3. Choose or create a role using this control.

Enter a custom IAM role ARN

Custom IAM role ARN

SDK
So synchronisieren Sie Zeitzonen mit dem Geolocation-Attribut

Verwendung der CreateDatasetimportJobOperation,

eingestellt"UseGeolocationForTimeZone"zu"true".

"UseGeolocationForTimeZone": "true"

Manuell eine einzelne Zeitzone auswahlen

(® Note

Sie konnen manuell eine Zeitzone aufRerhalb derUS-

Region,Kanada,Sudamerika,Mittelamerika,Asien-Pazifik,Europa, undRegion Afrika & Naher
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Osten. Alle Geolokalisierungswerte missen sich jedoch immer noch in einer dieser Regionen
befinden.

Diese Option ist ideal fur Datasets mit allen Zeitstempeln innerhalb einer einzigen Zeitzone oder
wenn alle Zeitstempel auf eine einzige Zeitzone normalisiert sind. Bei Verwendung dieser Option wird
auf jedes Element im Dataset dieselbe Zeitzone angewendet.

Der Wetterindex akzeptiert die folgenden Zeitzonen:

US-Region

Amerika/Los_Angeles

Amerika/Phoenix

Amerika/Denver

Amerika/Chicago
Amerika/New_York

Kanada

» Amerika/Vancouver
* Amerika/Edmonton
» Amerika/Regina

» Amerika/Winnipeg
* Amerika/Toronto

» Amerika/Halifax

* Amerika/St_Johns

Europa

» Europa/London
» Europa/Paris
» Europa/Helsinki

Siudamerika

* Amerika/Buenos_Aires
* Amerika/Noronha
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* Amerika/Caracas

Asien-Pazifik

» Asien/Kabul

» Asien/Karatschi

» Asien/Kalkutta

» Asien/Kathmandu
+ Asien/Dhaka

+ Asien/Rangoon

+ Asien/Bangkok
 Asien/Singapur

» Asien/Seoul
 Australien/Adelaide

» Australien/Melbourne
» Australien/Lord_Howe

» Australien/Eucla
» Pacific /Norfolk
» Pacific /Auckland

Mittelamerika

* Amerika/Puerto_Rico

Afrika & Naher Osten

» Afrika/Nairobi
* Asien/Teheran
* Asien/Dubai

Sonstige

» Pacific

 Pacific /Honolulu

» Pacific /Marquesas
» Amerika/Anchorage

Festlegen von Zeitzonen
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 Atlantic/Cape_Verde
» Asien/Anadyr
Pacific /Chatham
Pacific /Enderbury

Pacific /Kiritimati

Wabhlen Sie eine Zeitzone aus demSonstigelisten Sie auf, ob sich Elemente in Ihrem Dataset in einer
der akzeptierten Regionen befinden, lhre Zeitstempel jedoch auf eine Zeitzone aulierhalb dieser
Region standardisiert sind.

Eine vollstandige Liste aller glltigen Zeitzonen finden Sie unterJoda-Time-Bibliothek.

Sie konnen eine Zeitzone fur Ihre Datasets mithilfe der Forecast-Konsole oder des Forecast-SDK
manuell festlegen.

Console

So wahlen Sie eine einzelne Zeitzone aus

1. Melden Sie bei bei bei anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich ausDatensatzgruppe.

3. InDataset-Importdetails, wahlenWahlen Sie die Zeitzone.

Verwenden Sie beispielsweise Folgendes, um die Los Angeles-Zeit (Pacific Standard Time) auf
Ihre Datasets anzuwenden.
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Dataset import details

Dataset import name
The name can help you distinguish this dataset import from other imports on your dataset detail page.

The dataset import name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

Time zone Info
Select a time zone option.

© Select time zone Sync time zone with location
Manually select a single time zone. Use this option if your Automatically derive multiple time zones from your
timestamps are normalized to a single time zone. geolocation attribute. Use this option if timestamps are

listed in multiple time zones.

Select time zone Info
Select a time zone for your dataset.

America/Los_Angeles v

Data location Info
The location is the path to the file in your S3 bucket that contains your data.

Q Browse S3

Your files must be in CSV format.

IAM role Info
Dataset groups require permissions from 1AM to read your dataset files in 53. Choose or create a role using this control.

Enter a custom IAM role ARN v

Custom IAM role ARN

SDK
So wéahlen Sie eine einzelne Zeitzone aus

Verwendung der CreateDatasetimportJobOperation, eingestellt" TimeZone'"zu einer glltigen
Zeitzone.

Verwenden Sie beispielsweise Folgendes, um die Los Angeles-Zeit (Pacific Standard Time) auf
Ihre Datasets anzuwenden.

"TimeZone": "America/Los_Angeles"

Bedingungen und Einschrankungen

Die folgenden Bedingungen und Einschrankungen gelten bei der Verwendung des Wetterindex:
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» Verfugbare Algorithmen: Wenn Sie einen Legacy-Pradiktor verwenden, kann der Wetterindex
aktiviert werden, wenn Sie einen Pradiktor mit den Algorithmen CNN-QR, DeepAr+ und Prophet
trainieren. Der Wetterindex wird nicht auf ARIMA, ETS und NPTS angewendet.

+ Forecast: Die gultigen Prognosefrequenzen sindMinutely,Hourly, undDaily.

» Forecast: Der Prognosehorizont darf nicht weiter als 14 Tage in die future reichen. Die Grenzen
des Prognosehorizonts fir jede Prognosefrequenz finden Sie in der folgenden Liste:

* 1 minute- 500

* 5 minutes- 500
* 10 minutes- 500
* 15 minutes- 500
* Hourly- 330

* Daily- 14

« Zeitreihenlange: Beim Trainieren eines Modells mit dem Wetterindex schneidet Forecast alle
Zeitreihen-Datasets mit Zeitstempeln vor dem Startdatum der Featurisierung des Vorhersage-
Wetter-Datasets ab. Die Funktion des Vorhersage-Wetter-Datensatzes enthalt die folgenden
Startdaten:

* US-Region: 2. Juli 2018

» Europa: 2. Juli 2018

* Asien-Pazifik: 2. Juli 2018

+ Kanada: 2. Juli 2019

+ Sudamerika: 2. Januar 2020

» Mittelamerika: 2. September 2020

* Region Afrika & Naher Osten: 25. Marz 2021

Wenn der Wetterindex aktiviert ist, werden Datenpunkte mit Zeitstempeln vor dem Startdatum nicht
wahrend des Pradiktortrainings verwendet.

« Anzahl der Standorte: Das Zielzeitreihen-Dataset darf 2000 eindeutige Standorte nicht
Uberschreiten.

» Gebietsgrenzen: Alle Elemente in Ihren Datensets mussen sich in einer einzigen Region befinden.

* Minimale Zeitreihenléange: Aufgrund zuséatzlicher Datenanforderungen beim Testen des
Wetterindex betragt die Mindestlange fir einen Zeitreihendatensatz:
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Wenn lhre Zeitreihen-Datasets diese Anforderung nicht erfiillen, sollten Sie die folgenden Werte
verringern:

* ForecastHorizon- Verkirzen Sie Ihren Prognosehorizont
« BacktestWindowOffset- Verkiirzen Sie die Lange des Testsatzes beim Backtesting.

 BacktestWindows- Reduzieren Sie die Anzahl der Backtests.

Feiertagsfeatureisierung

Feiertage ist eine integrierte Funktion, die einen von Features entwickelten Datensatz mit
Informationen zu nationalen Feiertagen in Ihr Modell integriert. Es bietet native Unterstitzung fur
die Feiertagskalender von Uber 250 Landern. Amazon Forecast integriert sowohl die Feiertags-API-
Bibliothek als auch die Jollyday-API, um Feiertagskalender zu generieren.

Die Feiertagsfunktion ist besonders in der Einzelhandelsdomane nutzlich, in der 6ffentliche Feiertage
die Nachfrage erheblich beeinflussen kdnnen.

Die Feiertagsfunktion unterstutzt eine minimale Prognosefrequenz von 5 Minuten und maximal 1
Monat.

Themen

» Aktivieren der Feiertagsfeaturisierung

» Landercodes

« Zusatzliche Feiertagskalender

Aktivieren der Feiertagsfeaturisierung

Die Bols-Funktion ist in Amazon Forecast als zusatzlicher Datensatz enthalten und wird aktiviert,

bevor ein Pradiktor trainiert wird. Es wird empfohlen, dass |hre historischen Daten mindestens

zwei Jahre an Daten enthalten. Auf diese Weise kann Forecast Nachfragemuster identifizieren, die
bestimmten Feiertagen zugeordnet sind. Nachdem Sie ein Land ausgewahlt haben, wendet Feiertage
den Feiertagskalender dieses Landes auf jedes Element in Ihnrem Datensatz wahrend des Trainings
an.

Sie kdnnen Bols mit der Amazon-Forecast-Konsole oder dem Forecast Software Development Kit
(SDK) aktivieren.
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Forecast SDK

Aktivieren Sie mithilfe der -CreateAutoPredictorOperation Feiertage, indem Sie "Name" :
"holiday, und die Einstellung hinzufiigen"Configuration", um "CountryCode" einen
zweistelligen Landercode zuzuordnen. Siehe the section called “Landercodes”.

Um beispielsweise den Feiertagskalender der USA einzuschlie3en, verwenden Sie den folgenden
Code.

"DataConfig": {
"AdditionalDatasets": [

{
"Name": "holiday",
"Configuration": {
"CountryCode" : ["US"]
}
},
]

}I

Forecast Console

Wabhlen Sie wahrend der Phase , Train Predictor ein Land aus dem Dropdown-Menu Land flr
Feiertage aus.

Holidays Info
Include holidays in predictor training to improve forecast accuracy.

@ Activate holidays

Select a country

Landercodes

Amazon Forecast bietet native Unterstitzung fir die Kalender zu 6ffentlichen Feiertagen der
folgenden Lander. Verwenden Sie den Landercode, wenn Sie mit der API ein Land angeben.
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Unterstitzte Lander

Land Country Code (Landercode)
Afghanistan AF
Aland-Inseln AX
Albanien AL
Algerien Dz
Amerikanisch-Samoa AS
Andorra AD
Angola AO
Anguilla Al
Antarktis AQ
Antigua und Barbuda AG
Argentinien AR
Armenien AM
Aruba AW
Australien AU
Osterreich AT
Aserbaidschan AZ
Bahamas BS
Bahrain BH
Bangladesch BD
Barbados BB
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Land

Belarus

Belgien

Belize

Benin

Bermuda

Bhutan

Bolivien

Bosnien und Herzegowina
Botswana

Bouvet-Insel

Brasilien

Britisches Territorium im Indischen Ozean
Britische Jungferninseln
Brunei Darussalam
Bulgarien

Burkina Faso

Burundi

Kambodscha

Kamerun

Kanada

Country Code (Landercode)
BY
BE
BZ
BJ
BM
BT
BO
BA
BW
BV
BR
10
VG
BN
BG
BF
BI
KH
CM

CA

Landercodes
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Land Country Code (Landercode)
Kap Verde CVv
Karibische Niederlande BQ
Kaimaninseln KY
Zentralafrikanische Republik CF
Tschad TD
Chile CL
China CN
Weihnachtsinsel CX
Cocos (Keeling) Inseln CC
Kolumbien CO
Komoren KM
Cookinseln CK
Costa Rica CR
Kroatien HR
Kuba Cu
Curacao Ccw
Zypern CcY
Tschechien Ccz
Demokratische Republik Kongo CD
Danemark DK
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Land

Dschibuti

Dominica
Dominikanische Republik
Ecuador

Agypten

El Salvador
Aquatorialguinea

Eritrea

Estland

Eswatini

Athiopien

Falklandinseln
Faroer-Inseln

Fidschi

Finnland

Frankreich
Franzosisch-Guayana
Franzdsisch-Polynesien
Franzosische Sudgebiete

Gabun

Country Code (Landercode)
DJ
DM
DO
EC
EG
SV
GQ
ER
EE
Sz
ET
FK
FO
FJ
Fl
FR
GF
PF
TF

GA

Landercodes
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Land Country Code (Landercode)
Gambia GM
Georgien GE
Deutschland DE
Ghana GH
Gibraltar Gl
Griechenland GR
Gronland GL
Grenada GD
Guadeloupe GP
Guam GU
Guatemala GT
Guernsey GG
Guinea GN
Guinea-Bissau GW
Guyana GY
Haiti HT
Heard-Insel und McDonald -Inseln HM
Honduras HN
Hong Kong HK
Ungarn HU
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Land
Island
Indien
Indonesien
Iran

Irak

Irland

Isle of Man
Israel
Italien
Elfenbeinkuste
Jamaika
Japan
Jersey
Jordanien
Kasachstan
Kenia
Kiribati
Kosovo
Kuwait

Kirgisistan

Country Code (Landercode)

Cl
JM
JP
JE
JO
KZ
KE
Ki
XK
KW

KG

Landercodes
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Land Country Code (Landercode)
Laos LA
Lettland LV
Libanon LB
Lesotho LS
Liberia LR
Libyen LY
Liechtenstein LI
Litauen LT
Luxemburg LU
Macau MO
Madagaskar MG
Malawi MW
Malaysia MY
Malediven MV
Mali ML
Malta MT
Marshallinseln MH
Martinique MQ
Mauretanien MR
Mauritius MU
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Land Country Code (Landercode)
Mayotte YT
Mexiko MX
Mikronesien FM
Moldau MD
Monaco MC
Mongolei MN
Montenegro ME
Montserrat MS
Marokko MA
Mosambik MZ
Myanmar MM
Namibia NA
Nauru NR
Nepal NP
Niederlande NL
Neukaledonien NC
Neuseeland NZ
Nicaragua NI
Niger NE
Nigeria NG
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Land Country Code (Landercode)
Niue NU
Norfolkinsel NF
Nordkorea KP
Nordmazedonien MK
Nordliche Marianen MP
Norwegen NO
Oman oM
Pakistan PK
Palau PW
Palastina PS
Panama PA
Papua-Neuguinea PG
Paraguay PY
Peru PE
Philippinen PH
Pitcairninseln PN
Polen PL
Portugal PT
Puerto Rico PR
Katar QA
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Land Country Code (Landercode)
Republik Kongo CG
Reunion RE
Rumaénien RO
Russische Foderation RU
Ruanda RW
St. Barthélemy BL
,ot. Helena, Ascension und Tristan da Cunha“ SH
St. Kitts und Nevis KN
St. Lucia LC
Heiliger Martin MF
St. Pierre und Miquelon PM
St. Vincent und die Grenadinen VC
Samoa WS
San Marino SM
Sao Tomé und Principe ST
Saudi-Arabien SA
Senegal SN
Serbien RS
Seychellen SC
Sierra Leone SL
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Land Country Code (Landercode)
Singapur SG
St. Maarten SX
Slowakei SK
Slowenien |
Salomoninseln SB
Somalia SO
Sudafrika ZA
Sudgeorgien und die Sudlichen Sandwichinseln GS
Sudkorea KR
Sudsudan SS
Spanien ES
Sri Lanka LK
Sudan SD
Surinam SR
Spitzbergen und Jan Mayen SJ
Schweden SE
Schweiz CH
Syrische Arabische Republik SY
Taiwan TW
Tadschikistan TJ
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Land Country Code (Landercode)
Tansania TZ
Thailand TH
Timor-Leste TL
Togo TG
Tokelau TK
Tonga TO
Trinidad und Tobago TT
Tunesien TN
Turkei TR
Turkmenistan ™
Turks- und Caicosinseln TC
Tuvalu TV
Uganda UG
Ukraine UA
Vereinigte Arabische Emirate AE
GroRbritannien und Nordirland GB
Vereinte Nationen UN
Vereinigte Staaten usS
Kleinere abgelegene Inseln der Vereinigten Staaten UM
Amerikanische Jungferninseln Vi
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Land Country Code (Landercode)
Uruguay uYy
Usbekistan uz
Vanuatu Vu
Vatikanstadt VA
Venezuela VE
Vietnam VN
Wallis und Futuna WF
Westsahara EH
Jemen YE
Sambia ZM
Simbabwe ZW

Zusatzliche Feiertagskalender

Amazon Forecast unterstltzt auch Feiertage fir Indien, Korea und Vereinigte Arabische Emirate. lhre
Feiertage sind unten aufgefihrt.

India - "IN"
26. Januar — Tag der Region
15. August — Tag der Abhangigkeit

2. Oktober — Gandhi Jay anti
Korea - "KR"

1. Januar — Neues Jahr

1. Marz — Tag der Abhangigkeit

Zusatzliche Feiertagskalender 159



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

5. Mai - Telefonietag

6. Juni — Tag der Aktivitat

15. August — Liberationstag

3. Oktober — Nationaler Grundlagentag
9. Oktober - Leisul-Tag

25. Dezember - Feiertag
United Arab Emirates - "AE"

1. Januar — Neues Jahr

1. Dezember - Feiertag

2. bis 3. Dezember — Nationaler Tag
Ramadan*

Eid al-Speedr*

Eid al-Adha*

Islamisches Neujahr*

*Islamische Feiertage werden durch Lunarzyklen bestimmt.

Erklarbarkeit des Pradiktors

Predictor Explainability hilft Ihnen dabei, besser zu verstehen, wie sich die Attribute in Ihren
Datensatzen auf lhre Zielvariable auswirken. Forecast verwendet eine Metrik namens Impact Scores,
um die relativen Auswirkungen der einzelnen Attribute zu quantifizieren und zu bestimmen, ob sie die
Prognosewerte erhbhen oder verringern.

Betrachten Sie z. B. ein Prognoseszenario, in dem das Ziel sales ist und es zwei verwandte
Attribute gibt: price und color. Forecast kbnnen ergeben, dass der Preis eines Artikels den
Umsatz erheblich beeinflusst (hoher Impact Score), wahrend die Farbe des Artikels einen
vernachlassigbaren Effekt hat (niedriger Impact Score).

Um die Erklarbarkeit von Pradiktoren zu aktivieren, muss |hr Pradiktor mindestens eines der
folgenden Elemente enthalten: verwandte Zeitreihen, Artikelmetadaten oder zusatzliche Datensatze
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wie Feiertage und den Wetterindex. Weitere Informationen finden Sie unter Einschrankungen und
bewahrte Verfahren.

Verwenden Sie Forecast Explainability anstelle von Predictor Explainability, um Impact-Werte fur
bestimmte Zeitreihen und Zeitpunkte zu erstellen. Siehe Erklarbarkeit von Forecast.

Themen

 Interpretation von Impact Scores

* Erklarbarkeit von Predictor erstellen

» Exportierbarkeit von Predictor

* Einschréankungen und bewahrte Verfahren

Interpretation von Impact Scores

Auswirkungswerte messen die relativen Auswirkungen, die Attribute auf die Prognosewerte
haben. Wenn das Attribut ,Preis” beispielsweise einen doppelt so hohen Impact Score hat wie das
Attribut ,Ladenstandort®, kdnnen Sie schlussfolgern, dass der Preis eines Artikels doppelt so viele
Auswirkungen auf die Prognosewerte hat wie der Ladenstandort.

Die Auswirkungswerte geben auch Aufschluss darlber, ob die Attribute die Prognosewerte erhéhen
oder verringern. In der Konsole wird dies durch die beiden Grafiken verdeutlicht. Attribute mit
blauen Balken erh6hen die Prognosewerte, wahrend Attribute mit roten Balken die Prognosewerte
verringern.

Attributes increasing impact score

Price 1
Promo 0176

Holiday_US 0

0 02 04 0.6 08 1

Attributes decreasing impact score

StoreLocation
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In der Konsole liegen die Wirkungswerte im Bereich von 0 bis 1, wobei ein Wert von 0 fir keine
Auswirkung und ein Wert nahe 1 fir eine signifikante Auswirkung steht. In den SDKs liegen die
Impact-Werte im Bereich von -1 bis 1, wobei das Vorzeichen die Richtung des Aufpralls angibt.

Es ist wichtig zu beachten, dass Auswirkungswerte die relativen Auswirkungen von Attributen
messen, und nicht die absoluten. Daher kann man anhand der Auswirkungswerte nicht bestimmen,
ob bestimmte Attribute die Modellgenauigkeit verbessern. Wenn ein Attribut einen niedrigen
Auswirkungswert hat, bedeutet das nicht unbedingt, dass es nur geringe Auswirkungen auf die
Prognosewerte hat. Es bedeutet vielmehr, dass es geringere Auswirkungen auf die Prognosewerte
hat als andere vom Prognoseparameter verwendete Attribute.

Erklarbarkeit von Predictor erstellen

(® Note

Sie kdnnen maximal eine Erklarbarkeit des Pradiktors pro Pradiktor erstellen

Wenn Sie Predictor Explainability aktivieren, berechnet Amazon Forecast die Impact-Werte fur

alle Attribute in Ihren Datensatzen. Die Impact-Werte kdnnen so interpretiert werden, dass sie die
Auswirkungen der Attribute auf die Gesamtprognosewerte haben. Sie kdnnen die Erklarbarkeit von
Pradiktoren aktivieren, wenn Sie einen Pradiktor erstellen, oder Sie kdnnen die Funktion aktivieren,
nachdem Sie den Pradiktor erstellt haben.

Die Erklarbarkeit von Pradiktoren fir einen neuen Pradiktor aktivieren

Wenn Sie beim Erstellen eines neuen Pradiktors die Erklarbarkeit von Pradiktoren aktivieren, werden
sowohl eine Pradiktorressource als auch eine Erklarbarkeitsressource erstellt. Sie kdnnen Predictor
Explainability fir einen neuen Pradiktor mithilfe des Software Development Kit (SDK) oder der
Amazon Forecast-Konsole aktivieren.

Console
Um Predictor Explainability zu aktivieren

1. Melden Sie sich bei der Amazon Forecast-Konsole an AWS Management Console und 6ffnen
Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.

3. Wahlen Sie im Navigationsbereich Pradiktoren aus.
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4. Wahlen Sie Neuen Pradiktor trainieren aus.
5. Wahlen Sie im Abschnitt Pradiktorkonfiguration die Option Erklarbarkeit aktivieren aus.
6. Geben Sie Werte fir die folgenden Pflichtfelder ein:

* Name — ein eindeutiger Pradiktorname.

* Prognosefrequenz — die Granularitat Ilhrer Prognosen.

* Prognosehorizont — Die Anzahl der zu prognostizierenden Zeitschritte.

7. Wahlen Sie Starten

Python

Um die Erklarbarkeit fur einen neuen Pradiktor mit dem SDK for Python (Boto3) zu aktivieren,
verwenden Sie die create_auto_predictor Methode und setzen Sie sie auf true.
ExplainPredictor

Der folgende Code erstellt einen auto Pradiktor, der Vorhersagen fir 24 (ForecastHorizon)
Tage (ForecastFrequency) in der future trifft und auf true ExplainPredictor gesetzt ist.
Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unterCreateAutoPredictor.

import boto3

forecast = boto3.client('forecast')

create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(

PredictorName = 'predictor_name',
ForecastHorizon = 24,
ForecastFrequency = 'D',
DataConfig = {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-

group/datasetGroupName"
1,

ExplainPredictor = True

Die Erklarbarkeit von Pradiktoren fur einen vorhandenen Pradiktor aktivieren

Wenn Sie die Erklarbarkeit von Pradiktoren fiir einen vorhandenen Pradiktor aktivieren, wird eine
Erklarbarkeitsressource fiir diese Ressource erstellt. Sie kbnnen eine Erklarbarkeitsressource nur
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fur Pradiktoren erstellen, die noch keine Erklarbarkeitsressource enthalten. Um die Wirkungswerte
fur einen aktualisierten Datensatz anzuzeigen, missen Sie den Pradiktor anhand der aktualisierten
Daten neu trainieren oder neu erstellen.

Sie kdnnen Predictor Explainability fur einen neuen Pradiktor mithilfe des Software Development Kit
(SDK) oder der Amazon Forecast-Konsole aktivieren.

Console
Um Predictor Explainability zu aktivieren

1. Melden Sie sich bei der Amazon Forecast-Konsole an AWS Management Console und 6ffnen
Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

Wahlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.

Wahlen Sie im Navigationsbereich Pradiktoren aus.

Wahlen Sie lhren Préadiktor.

Wahlen Sie im Abschnitt Erklarbarkeit des Pradiktors die Option Erklarbarkeit aktivieren aus.

Geben Sie einen eindeutigen Namen fiir die Erklarbarkeit des Pradiktors ein.

N o g A Db

Wahlen Sie Starten

Python

Verwenden Sie die Methode, um Predictor Explainability fur einen vorhandenen Pradiktor mit

dem SDK for Python (Boto3) zu aktivieren. create_explainability Geben Sie einen Namen
fur die Erklarbarkeit, den ARN flr den Pradiktor und fir anExplainabilityConfig, setzen

Sie TimePointGranularity sowohl TimeSeriesGranularity als auch auf ALL. Um eine
Erklarbarkeitsvisualisierung zu erstellen, die in der Konsole angezeigt werden kann, legen Sie den
Wert auf True fest. EnableVisualization

Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unter. CreateExplainability

import boto3

forecast = boto3.client('forecast')

create_explainability_response = forecast.create_explainability(
ExplainabilityName = 'explainability name',

Erklarbarkeit von Predictor erstellen 164


https://console.aws.amazon.com/forecast/

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

ResourceArn = 'arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/predictorName"',
ExplainabilityConfig = {

"TimePointGranularity": "ALL",

"TimeSeriesGranularity": "ALL"

}I

EnableVisualization = True

Exportierbarkeit von Predictor

® Note

Exportdateien kénnen direkt Informationen aus dem Datensatz-Import zuriickgeben. Dies
macht die Dateien anfallig fir CSV-Injections, wenn die importierten Daten Formeln oder
Befehle enthalten. Aus diesem Grund kénnen exportierte Dateien Sicherheitswarnungen
auslésen. Um bdswillige Aktivitaten zu vermeiden, deaktivieren Sie Links und Makros beim
Lesen exportierter Dateien.

Mit Forecast kdnnen Sie eine CSV- oder Parquet-Datei mit Impact-Ergebnissen an einen S3-
Speicherort exportieren. Die Auswirkungswerte reichen von -1 bis 1, wobei das Vorzeichen die
Richtung der Auswirkung angibt. Sie kdnnen Impact-Ergebnisse mit dem Amazon Forecast Software
Development Kit (SDK) und der Amazon Forecast-Konsole exportieren.

A B C D
Price-

1 Normalize Promotion- WeatherIndex- Holiday_US-
dimpactSc NormalizedImpactScore NormalizedImpactScore NormalizedImpactScore
ore

2 -097 0.1 0.87 0.23

Console

Um Predictor Explainability zu exportieren

1. Melden Sie sich bei der Amazon Forecast-Konsole an AWS Management Console und 6ffnen
Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.

3. Wahlen Sie im Navigationsbereich Pradiktoren aus.
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4. Wahlen Sie lhren Pradiktor.
Wahlen Sie im Abschnitt Erklarbarkeit des Pradiktors die Option Exportieren aus.

Geben Sie fur das Feld Exportname einen eindeutigen Namen flr den Export ein.

N o o

Geben Sie flur das Feld S3-Exportspeicherort flr Erklarbarkeit einen S3-Speicherort fir den
Export der CSV-Datei an.

o

Geben Sie fur das Feld IAM-Rolle eine Rolle mit Zugriff auf den angegebenen S3-Standort an.

9. Wahlen Sie Export erstellen.

Python

Verwenden Sie die Methode, um eine Pradiktor-Erklarbarkeit mit dem SDK for Python (Boto3)
zu exportieren. create_explainability_export Geben Sie dem Job einen Namen, geben
Sie den ARN der Erklarbarkeit an und geben Sie im Destination Objekt Inren Amazon S3 S3-
Zielort und lhre IAM-Servicerolle an.

Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unter.
CreateExplainabilityExport

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

export_response = forecast.create_explainability_export(
Destination = {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucketName/filename.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::accountNumber:role/roleName"
}
},
ExplainabilityArn =
'arn:aws:forecast:region:accountNumber:explainability/explainabilityName',
ExplainabilityExportName = 'job_name'

Einschrankungen und bewahrte Verfahren

Beachten Sie bei der Arbeit mit Predictor Explainability die folgenden Einschrankungen und
bewahrten Methoden.
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Die Erklarbarkeit von Pradiktoren ist nur fur einige Pradiktoren verfligbar, die mit AutoPredictor
— Sie kdénnen die Erklarbarkeit nicht fur altere Pradiktoren aktivieren, die mit AutoML oder durch
manuelle Auswahl erstellt wurden. AutoPredictorSiehe Upgrade auf.

Die Erklarbarkeit von Pradiktoren ist nicht fur alle Modelle verfigbar. Die Modelle ARIMA
(AutoRegressive Integrated Moving Average), ETS (Exponential Smoothing State Space Model)
und NPTS (Non-Parametric Time Series) beziehen keine externen Zeitreihendaten ein. Daher
erstellen diese Modelle keinen Erklarbarkeitsbericht, auch wenn Sie die zusatzlichen Datensatze

einbeziehen.

Far die Erklarbarkeit sind Attribute erforderlich — Ihr Pradiktor muss mindestens eines der
folgenden Elemente enthalten: verwandte Zeitreihen, Elementmetadaten, Feiertage oder den
Wetterindex.

Pradiktoren sind auf eine Erklarbarkeitsressource beschrankt — Sie kdnnen nicht mehrere
Erklarbarkeitsressourcen fur einen Pradiktor erstellen. Wenn Sie an den Impact-Werten fur einen
aktualisierten Datensatz interessiert sind, trainieren Sie lhren Pradiktor neu.

Auswirkungswerte von Null bedeuten keine Auswirkung — Wenn ein Attribut einen
Auswirkungswert von 0 hat, hat dieses Attribut keine signifikante Auswirkung auf die
Prognosewerte.

Fehlgeschlagene Predictor Explainability-Jobs wiederholen — Wenn Forecast erfolgreich einen
Predictor erstellt, der Predictor Explainability-Job jedoch fehlschlagt, kénnen Sie erneut versuchen,
Predictor Explainability in der Konsole oder mit dem Vorgang zu erstellen. CreateExplainability

Sie kénnen keine Impact-Werte flr bestimmte Zeitpunkte und Zeitreihen erstellen. Informationen
zur Anzeige von Impact-Werten fur bestimmte Zeitpunkte und Zeitreihen finden Sie unter
Erklarbarkeit von Forecast.

Visualisierungen zur Erklarbarkeit von Pradiktoren sind nach ihrer Erstellung 90 Tage lang
verfugbar. Um die Visualisierung nach 90 Tagen anzuzeigen, mussen Sie den Pradiktor neu
trainieren.

Predictor-Uberwachung

(® Note

Wenn Sie die Pradiktoriberwachung aktivieren, speichert Amazon Forecast Daten aus
jeder lhrer Prognosen fur die Analyse der Pradiktorleistung, auch nach dem Ldschen von
Prognosedaten. Um diese Daten zu léschen, I6schen Sie die Uberwachungsressource.
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Mit der pradiktorischen Uberwachung kénnen Sie sehen, wie sich die Leistung lhres Pradiktors
im Laufe der Zeit andert. Eine Vielzahl von Faktoren kann zu Leistungsanderungen fihren, z. B.
wirtschaftliche Entwicklungen oder Anderungen des Kundenverhaltens.

Betrachten Sie beispielsweise ein Prognoseszenario, in dem das Ziel liegtsalesund es gibt zwei
verwandte Attribute:priceundcoloraus. In den Monaten nach der Erstellung Ihres ersten Pradiktors
kénnen bestimmte Farben bei Ihren Kunden unerwartet beliebter werden. Dies konnte den Umsatz
fur Artikel mit diesem Attribut in die Hohe treiben. Diese neuen Daten kdnnten sich auf die Leistung
Ihres Pradiktors und die Genauigkeit der von ihm generierten Prognosen auswirken.

Wenn die Pradiktoriberwachung aktiviert ist, analysiert Forecast die Leistung lhres Pradiktors,
wahrend Sie Prognosen generieren und mehr Daten importieren. Forecast vergleicht die

neuen Daten mit den frilheren Prognosen, um Anderungen der Leistung zu erkennen. In

der Prognosekonsole kdnnen Sie Grafiken dariber anzeigen, wie sich unterschiedliche
Genauigkeitsmetriken im Laufe der Zeit gedndert haben. Oder Sie erhalten Uberwachungsergebnisse
mit demListMonitorEvaluationsverwenden.

Die Pradiktoriberwachung kann helfen zu entscheiden, ob es an der Zeit ist, Ihren Pradiktor neu
zu trainieren. Wenn die Leistung nachlasst, sollten Sie den Pradiktor mdglicherweise flir neuere
Daten neu schulen. Wenn Sie |hren Pradiktor neu trainieren moéchten, enthalt der neue Pradiktor
die Uberwachungsdaten des vorherigen. Sie kdnnen auch die Pradiktoriiberwachung verwenden,
um kontextbezogene Daten Uber lhre Produktionsumgebung zu sammeln oder Vergleiche flr
verschiedene Experimente durchzuflihren.

Die Pradiktoruberwachung ist nur fur AutoRedictors verfugbar. Sie kdnnen vorhandene Legacy-
Pradiktoren auf AutoRedictor aktualisieren. Siehe .Aktualisieren auf AutoRedictoraus.

Themen

« Workflow zur Predictor-Uberwachung

« Aktivieren der Predictor-Uberwachung

« Anzeigen der Uberwachungsergebnisse

» Beschrankungen und bewahrte Methoden

Workflow zur Predictor-Uberwachung

Um Ergebnisse der Pradiktoriberwachung zu erhalten, missen Sie zuerst |hren Pradiktor
verwenden, um eine Prognose zu generieren und dann weitere Daten zu importieren. Der
Uberwachungs-Workflow sieht wie folgt aus.
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1. Aktivieren Sie die Pradiktortiberwachung fir einen auto Pradiktor:

+ Erstellen Sie einen neuen Pradiktor mit aktivierter Uberwachung. Siehe Pradiktoriiberwachung
fUr einen neuen Pradiktor aktivieren.

+ Oder aktivieren Sie die Uberwachung fiir einen vorhandenen Préadiktor. Siehe
Pradiktoriberwachung fir einen vorhandenen Pradiktor aktivieren.

2. Generieren Sie mit dem Pradiktor eine oder mehrere Prognosen.

3. Importieren Sie mehr Daten. Weitere Informationen zum Importieren von Daten in Forecast finden
Sie unterDatensatze importierenaus.

4. Ergebnisse der Pradiktoruberwachung anzeigen:
+ Sie kdnnen die Ergebnisse auf derUberwachungTab fir Ihren Pradiktor.

+ Oder Sie erhalten Uberwachungsergebnisse mit demListMonitorEvaluationsverwenden.

Weitere Informationen finden Sie unter Anzeigen der Uberwachungsergebnisse.

Aktivieren der Predictor-Uberwachung

Sie kénnen die Pradiktoriiberwachung aktivieren, wenn Sie den Pradiktor erstellen, oder Sie kdnnen
ihn fUr einen vorhandenen Pradiktor aktivieren.

® Note

Die Pradiktoriberwachung ist nur fir AutoRedictors verfligbar. Sie kbnnen vorhandene
Legacy-Pradiktoren auf AutoRedictor aktualisieren. Siehe .Aktualisieren auf AutoRedictoraus.

Themen

* Pradiktoriberwachung fir einen neuen Pradiktor aktivieren

* Pradiktortiberwachung fir einen vorhandenen Pradiktor aktivieren

Pradiktoriberwachung flr einen neuen Pradiktor aktivieren

Sie kénnen die Pradiktoriberwachung fur einen neuen Pradiktor mit der Konsole aktivieren,AWS
CLI,AWSSDKs und dasCreateAutoPredictorverwenden.
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Console

So aktivieren Sie die Predictor-Uberwachung

1.

oo O B~ WN

Melden Sie sich beim anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast-
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/aus.

. AusDataset-Gruppenund wahlen Sie |hre Dataset-Gruppe aus.

. Wahlen Sie im Navigationsbereich und dann aus.Predictorsaus.

. Klicken Sie aufTrainiere einen neuen Predictoraus.

. In derPredictor-Konfigurationund wéhlen Sie ausAktivieren der Uberwachungaus.

. Geben Sie Werte fur die folgenden Pflichtfelder an:

« Name- ein eindeutiger Pradiktorname.
* Prognosetatigkeit- die Granularitat Ihrer Prognosen.

* Prognosezeitraum- Die Anzahl der zu prognostizierenden Zeitschritte.

. Klicken Sie aufstartenum einen Auto-Préadiktor mit aktivierter Uberwachung zu erstellen. Sie

sehen Uberwachungsergebnisse, wenn Sie den Pradiktor verwenden, um Prognosen zu
generieren und dann weitere Daten zu importieren.

Python

Um die Pradiktoriberwachung fur einen neuen Pradiktor mit dem SDK for Python (Boto3)
zu aktivieren, verwenden Sie diecreate_auto_predictor-Methode und geben Sie einen
Monitornamen imMonitoringConfigaus.

Der folgende Code erstellt einen auto Pradiktor, der Vorhersagen fur 24 (ForecastHorizon)
Tage (ForecastFrequency) in future und spezifiziertMyPredictorMonitorwie

derMonitorNameaus. Nachdem Sie eine Prognose generiert und dann weitere Daten importiert

haben, kdnnen Sie die Ergebnisse der Pradiktoriberwachung anzeigen. Weitere Informationen

zum Abrufen von Ergebnissen finden Sie unterAnzeigen der Uberwachungsergebnisseaus.

Weitere Informationen zu den erforderlichen und optionalen -Parametern zum Erstellen eines
Pradiktors finden Sie unterCreateAutoPredictoraus.

import boto3

forecast = boto3.client('forecast')
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create_predictor_response = forecast.create_auto_predictor(

PredictorName = 'predictor_name',
ForecastHorizon = 24,
ForecastFrequency = 'D',
DataConfig = {
"DatasetGroupArn": "arn:aws:forecast:region:account:dataset-

group/datasetGroupName"

1,
MonitorConifg = {
"MonitorName": "MyMonitorName"

Pradiktoriberwachung fir einen vorhandenen Pradiktor aktivieren

Sie kénnen die Pradiktoriberwachung fur einen vorhandenen Pradiktor mit der Konsole
aktivieren,AWS CLI, undAWSSDKSs.

Console

So aktivieren Sie die Pradiktoriberwachung

1.

2

Melden Sie sich beim anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast-
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/aus.

AusDataset-Gruppenund wahlen Sie Ihre Dataset-Gruppe aus.
Wahlen Sie im Navigationsbereich und dann aus.Predictorsaus.
Wahlen Sie lhren Predictor aus.

Navigieren Sie zurUberwachungRegisterkarte.

In derUberwachen von Detailsund wahlen Sie ausStarten Sie die Uberwachung

Wenn derUberwachen des Statusist Aktiv, Pradiktoriiberwachung ist aktiviert. Nachdem Sie
eine Prognose generiert und dann weitere Daten importiert haben, kénnen Sie die Ergebnisse
der Pradiktoriberwachung anzeigen. Weitere Informationen finden Sie unterAnzeigen der
Uberwachungsergebnisse

Aktivieren der Predictor-Uberwachung 171


https://console.aws.amazon.com/forecast/

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Python

Um die Pradiktoriberwachung fur einen vorhandenen Pradiktor mit dem SDK for Python (Boto3)
zu aktivieren, verwenden Sie diecreate_monitor-Methode. Geben Sie einen Namen fir die
Uberwachung an und fiirResourceArnGeben Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) an,

fur den der Pradiktor iberwacht werden soll. Verwenden derdescribe_monitor-Methode und
stellen Sie den Monitor ARN zur Verfligung, um den Status des Monitors zu erhalten. Nachdem
Sie eine Prognose generiert und dann weitere Daten importiert haben, kdnnen Sie die Ergebnisse
der Préadiktorliberwachung anzeigen. Weitere Informationen finden Sie unterAnzeigen der
Uberwachungsergebnisseaus.

Weitere Informationen zu den erforderlichen und optionalen -Parametern finden Sie in
derCreateMonitorundDescribeMonitoraus.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

create_monitor_response = forecast.create_monitoxr(
MonitorName = 'monitor_name',
ResourceArn = 'arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/predictorName'

monitor_arn = create_monitor_response['MonitorArn']

describe_monitor_response = forecast.describe_monitor(
MonitorArn = monitor_arn

)

print("Monitor status: " + describe_monitor_response['Status'])

Anzeigen der Uberwachungsergebnisse

Nachdem Sie eine Prognose generiert und dann weitere Daten importiert haben, kénnen
Sie die Ergebnisse der Pradiktoriiberwachung anzeigen. Sie kdnnen eine Visualisierung

der Ergebnisse mit der Prognosekonsole sehen oder Ergebnisse programmgesteuert mit
derListMonitorEvaluationsverwenden.

Die Prognosekonsole zeigt Diagramme der Ergebnisse fur jedenPredictor-Metrikenaus. Diagramme
beinhalten, wie sich jede Metrik im Laufe der Lebensdauer Ihrer Pradiktor- und Pradiktorereignisse
verandert hat, z. B.
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DieListMonitorEvaluationsoperation gibt Metrikergebnisse und Pradiktorereignisse flir verschiedene
Zeitfenster zurtck.

Console
So zeigen Sie Ergebnisse der Pradiktoriiberwachung

1.  Melden Sie sich beim anAWS Management Consoleund 6ffnen Sie die Amazon Forecast-
Konsole unterhttps://console.aws.amazon.com/forecast/aus.

2. AusDataset-Gruppenund wahlen Sie lhre Dataset-Gruppe aus.
3. Wahlen Sie im Navigationsbereich und dann aus.Predictorsaus.

4. Wahle den Pradiktor und wahle denUberwachungRegisterkarte.

- DieUberwachen der Ergebnissezeigt, wie sich verschiedene Genauigkeitsmetriken im
Laufe der Zeit geandert haben. Verwenden Sie die Dropdown-Liste, um zu andern, welche
Metrik das Diagramm verfolgt.

» DieVerlauf iberwachenlistet die Details flr die verschiedenen Ereignisse auf, die in den
Ergebnissen verfolgt werden.

Nachstehend finden Sie ein Beispiel fur ein Diagramm, wieAvg wQLDie Punktzahl fir einen
Pradiktor hat sich im Laufe der Zeit gedndert. Beachten Sie in dieser Grafik, dass derAvg
wQLDer Wert steigt mit der Zeit. Dieser Anstieg zeigt an, dass die Pradiktorgenauigkeit
abnimmt. Verwenden Sie diese Informationen, um festzustellen, ob Sie das Modell erneut
validieren und MaRnahmen ergreifen missen.

Predictor monitor AvgwQL v

A larger number indicates a less accurate predictor. )~ Avgwal -O- Avg wal baseline
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SDK for Python (Boto3)

Um Uberwachungsergebnisse mit dem SDK for Python (Boto3) zu erhalten, verwenden Sie
dielist_monitor_evaluations-Methode. Geben Sie den Amazon-Ressourcennamen

(ARN) des Monitors an und geben Sie optional die maximale Anzahl von Ergebnissen an, die mit
derMaxResults-Parameter. Geben Sie optional einFilterum Ergebnisse zu filtern. Sie kdnnen
Auswertungen nach einemEvaluationStatevon entwederSUCCESSoderFAILUREaus. Der
folgende Code erhalt maximal 20 erfolgreiche Monitoring-Auswertungen.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

monitor_results = forecast.list_monitor_evaluations(

MonitorArn = 'monitor_arn',
MaxResults = 20,
Filters = [

{

"Condition": "IS",
"Key": "EvaluationState",
"Value": "SUCCESS"

)

print(monitor_results)

Nachfolgend finden Sie ein Beispiel einer JSON-Antwort.

"NextToken": "string",
"PredictorMonitorEvaluations": [
{
"MonitorArn": "MonitorARN",
"ResourceArn": "PredictorARN",
"EvaluationTime": "2020-01-02T00:00:00Z",
"EvaluationState": "SUCCESS",
"WindowStartDatetime": "2019-01-01T00:00:00Z",
"WindowEndDatetime": "2019-01-03T00:00:00Z",
"PredictorEvent": {
"Detail": "Retrain",
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"Datetime": "2020-01-01T00:00:00Z"

.
"MonitorDataSource": {
"DatasetImportJobArn": "arn:aws:forecast:region:accountNumber:dataset-
import-job/*",
"ForecastArn": "arn:aws:forecast:region:accountNumber:forecast/*",
"PredictorArn": "arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/*",
},
"MetricResults": [
{
"MetricName": "AverageWeightedQuantileloss",
"MetricValue": 0.17009070456599376
.
{
"MetricName": "MAPE",
"MetricValue": 0.250711322309796
.
{
"MetricName": "MASE",
"MetricValue": 1.6275608734888485
.
{
"MetricName": "RMSE",
"MetricValue": 3100.7125081405547
.
{
"MetricName": "WAPE",
"MetricValue": ©0.17101159704738722}
]

Beschrankungen und bewahrte Methoden

Berucksichtigen Sie bei der Arbeit mit der Pradiktoriberwachung die folgenden Einschrankungen und
bewéahrten Methoden.

- Die Pradiktoriiberwachung ist nur fiir auto Pradiktoren verfiigbar— Sie kénnen die Uberwachung
fur altere Pradiktoren, die mit AutoML oder durch manuelle Auswahl erstellt wurden, nicht
aktivieren. Siehe .Aktualisieren auf AutoRedictoraus.
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Die Pradiktoriberwachung ist pro Auto-Pradiktor eindeutig- Sie kdnnen nur einen Monitor pro Auto-
Pradiktor erstellen.

Die Pradiktoriberwachung erfordert neue Daten und das Generieren von Prognosen— Wenn
Sie neue Daten importieren, die zur Generierung neuer Prognosen verwendet werden, werden
Ergebnisse der Pradiktortiiberwachung verfiigbar. Wenn Sie keine neuen Daten importieren oder
die neu importierten Daten keinen vollstandigen Prognosehorizont abdecken, werden keine
Uberwachungsergebnisse angezeigt.

Pradiktoriberwachung erfordert neue Prognosen— Sie missen kontinuierlich neue Prognosen
generieren, um Uberwachungsergebnisse zu generieren. Wenn Sie keine neuen Prognosen
generieren, werden keine Uberwachungsergebnisse angezeigt.

Amazon Forecast speichert Daten aus jeder lhrer Prognosen flr die Analyse der
Pradiktorleistung— Forecast speichert diese Daten auch dann, wenn Sie Prognosen I6schen. Um
diese Daten zu I6schen, I6schen Sie den zugehdrigen Monitor.

DieStopResourceoperation stoppt alle aktuellen Bewertungen und alle future Auswertungen.

Die AvGWQL-Metrik ist nur verfigbar, wenn Sie Prognosen fir andere Quantile als den Mittelwert
generieren.

Auswertungen von laufenden Monitoren werden in derListMonitorEvaluationsverwenden.

Amazon-Forecast-Algorithmen

Ein Amazon Forecast-Pradiktor verwendet einen Algorithmus, um ein Modell mit |hren

Zeitreihendatenséatzen zu trainieren. Das trainierte Modell wird dann verwendet, um Metriken und

Prognosen zu generieren.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, welchen Algorithmus Sie zum Trainieren lhres Modells verwenden

sollen, wahlen Sie AutoML, wenn Sie einen Pradiktor erstellen, und lassen Sie Forecast das optimale

Modell fiir Inre Datensatze trainieren. Andernfalls kbnnen Sie manuell einen der Amazon Forecast-

Algorithmen auswahlen.

(® Python-Notizblcher

Eine step-by-step Anleitung zur Verwendung von AutoML finden Sie unter Erste Schritte mit
AutoML.
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Integrierte Forecast-Algorithmen

Amazon Forecast bietet sechs integrierte Algorithmen, aus denen Sie wahlen kénnen. Diese reichen
von haufig verwendeten statistischen Algorithmen wie Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) bis hin zu komplexen neuronalen Netzwerkalgorithmen wie CNN-QR und DeePar+.

CNN-QR
arn:aws:forecast:::algorithm/CNN-QR

Amazon Forecast CNN-QR, Convolutional Neural Network — Quantile Regression, ist ein
proprietarer Algorithmus fiir maschinelles Lernen zur Prognose von Zeitreihen unter Verwendung
kausaler Konvolutional Neural Networks (CNNs). CNN-QR funktioniert am besten mit grof3en
Datensatzen, die Hunderte von Zeitreihen enthalten. Er akzeptiert Elementmetadaten und ist der
einzige Prognosealgorithmus, der zugehorige Zeitreihendaten ohne future Werte akzeptiert.

DeepAR +
arn:aws:forecast:::algorithm/Deep_AR_Plus

Amazon Forecast DeePar+ ist ein proprietarer Algorithmus fur maschinelles Lernen zur Prognose
von Zeitreihen unter Verwendung rekurrenter neuronaler Netzwerke (RNNs). DeePar+ funktioniert
am besten mit groRen Datensatzen, die Hunderte von Feature-Zeitreihen enthalten. Der Algorithmus
akzeptiert zukunftsgerichtete Zeitreihen und Artikelmetadaten.

Prophet

arn:aws:forecast:::algorithm/Prophet

Prophet ist ein Algorithmus zur Vorhersage von Zeitreihen, der auf einem additiven Modell basiert, bei
dem nichtlineare Trends an die jahrliche, wochentliche und tagliche Saisonalitat angepasst werden.
Es funktioniert am besten mit Zeitreihen mit starken saisonalen Effekten und historischen Daten aus
mehreren Saisons.

NPTS

arn:aws:forecast:::algorithm/NPTS

Der proprietare Algorithmus von Amazon Forecast Nonparametric Time Series (NPTS) ist ein
skalierbarer, probabilistischer Baseline-Forecaster. NPTS ist besonders nltzlich, wenn Sie mit
sparlichen oder intermittierenden Zeitreihen arbeiten. Forecast bietet vier Algorithmusvarianten:
Standard-NPTS, Seasonal NPTS, Climatological Forecaster und Seasonal Climatological Forecaster.
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ARIMA

arn:aws:forecast:::algorithm/ARIMA

Der autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) ist ein haufig verwendeter statistischer
Algorithmus fur Zeitreihenprognosen. Der Algorithmus ist besonders natzlich fur einfache Datensatze
mit weniger als 100 Zeitreihen.

ETS
arn:aws:forecast:::algorithm/ETS

Exponentielle Glattung (ETS) ist ein haufig verwendeter statistischer Algorithmus flr
Zeitreihenprognosen. Der Algorithmus ist besonders natzlich fir einfache Datensatze mit weniger
als 100 Zeitreihen und Datensatze mit Saisonalitdtsmustern. ETS berechnet als Vorhersage einen
gewichteten Durchschnitt Gber alle Beobachtungen im Zeitreihendatensatz, wobei die Gewichte im
Laufe der Zeit exponentiell abnehmen.

Vergleich von Forecast-Algorithmen

Verwenden Sie die folgende Tabelle, um die beste Option fur lhre Zeitreihendatensatze zu finden.

Flexible
Neuronale lokale
. IOP-Basisleistung
Netzwerke Algorithm
en

CNN-  DeepAR
eef Prophet NPTS ARIMA  ETS

QR

Rechenintensiver Trainingsprozess Hoch Hoch  Medium Niedrig Niedrig Niedrig

Akzeptiert historische Zeitreihen* @ ® ® ® ® ®
Akzeptiert zukunftsgerichtete
Zeitreihen*®
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Flexible
Neuronale lokale
. IOP-Basisleistung
Netzwerke Algorithm
en

CNN- DeepAR
QR

Akzeptiert Artikelmetadaten (Produktf

arbe, Marke usw.)

Akzeptiert die integrierte Featurisi

erung des Wetterindex

Geeignet fur sparliche Datensatze @ @ ® @ ® ®
Fuhrt Hyperparameter-Optimierung

(HPO) durch

Erlaubt das Uberschreiben von

Standard-Hyperparameterwerten

*Weitere Informationen zu verwandten Zeitreihen finden Sie unter Verwandte Zeitreihen.

Prophet NPTS ARIMA ETS

ARIMA-Algorithmus (Autoregressive Integrated Moving Average)

Bei Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) handelt es sich um einen haufig
verwendeten lokalen Statistikalgorithmus fur Zeitreihenprognosen. ARIMA erfasst temporare
Standardstrukturen (strukturierte Zeitorganisationen) im Eingabe-Dataset. Der Amazon Forecast
ARIMA-Algorithmus ruft dieArima-FunktionimPackage 'forecast'des Comprehensive R Archive
Network (CRAN).
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So funktioniert ARIMA

Der ARIMA-Algorithmus ist besonders nutzlich fur Datasets, die stationaren Zeitreihen

zugeordnet werden kdnnen. Die statistischen Eigenschaften von stationaren Zeitreihen, wie z. B.
Autokorrelationen, sind von der Zeit unabhangig. Datasets mit stationaren Zeitreihen enthalten in der
Regel eine Kombination aus Signal und Rauschen. Das Signal kann sinusférmige Schwingungen
oder eine saisonale Komponente aufweisen. ARIMA agiert wie ein Filter zur Trennung von Signal und
Rauschen und extrapoliert das Signal fur die Zukunft, um Prognosen zu erstellen.

ARIMA-Hyperparameter und -Tuning

Weitere Informationen zu ARIMA-Hyperparametern und -Tuning finden Sie in der Arima-
Funktionsdokumentation im Prognose-Paket von CRAN.

Amazon Forecast wandelt dieDataFrequencyParameter angegeben imCreateDataset-Operation
zumfrequencyParameter des RtsFunktion unter Verwendung der folgenden Tabelle:

DataFrequency (Zeichenfolge) R ts-Frequenz (Ganzzahl)
Y 1
Mio. 12
w 52
D 7
H 24
30 Min. 2
15 Min. 4
10 Min. 6
5 Min. 12
1 Min. 60
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Fur Frequenzen mit weniger als 24 oder kurzen Zeitreihen werden die Hyperparameter mit der
auto.arima-Funktion der Package 'forecast' von CRAN festgelegt. Flr Frequenzen
von mindestens 24 und lange Zeitreihen verwenden wir eine Fourier-Reihe mit K = 4, wie hier
beschrieben, Prognosen mit langen saisonalen Zeitrdumen.

Unterstutzte Datenfrequenzen, die sich nicht in der Tabelle befinden, werden standardmafig auf die
ts-Haufigkeit 1 eingestellt.

CNN-QR-Algorithmus

Amazon Forecast CNN-QR, Convolutional Neural Network — Quantile Regression, ist ein
proprietarer Algorithmus fur maschinelles Lernen zur Prognose skalarer (eindimensionaler) Zeitreihen
unter Verwendung kausaler Konvolutional Neural Networks (CNNs). Dieser Algorithmus fur
Uberwachtes Lernen trainiert ein globales Modell aus einer groRen Sammlung von Zeitreihen und
verwendet einen Quantildecoder, um probabilistische Vorhersagen zu treffen.

Themen
» Erste Schritte mit CNN-QR
« So funktioniert CNN-QR

* Verwenden verwandter Daten mit CNN-QR

CNN-QR-Hyperparameter

» Tipps und bewahrte Methoden

Erste Schritte mit CNN-QR
Sie konnen einen Pradiktor mit CNN-QR auf zwei Arten trainieren:

1. Manuelles Auswahlen des CNN-QR-Algorithmus.
2. Wahlen Sie AutoML (CNN-QR ist Teil von AutoML).

Wenn Sie sich nicht sicher sind, welcher Algorithmus Sie verwenden sollen, empfehlen wir, AutoML
auszuwahlen. Forecast wahlt CNN-QR aus, wenn es sich um den genauesten Algorithmus fur

Ihre Daten handelt. Um festzustellen, ob CNN-QR als das genaueste Modell ausgewahlt wurde,
verwenden Sie entweder die DescribePredictorAPI oder wahlen Sie den Pradiktornamen in der

Konsole.

Hier sind einige wichtige Anwendungsfalle fir CNN-QR:
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» Forecast mit groRen und komplexen Datensatzen — CNN-QR funktioniert am besten, wenn es
mit groRen und komplexen Datensatzen trainiert wird. Das neuronale Netzwerk kann in vielen
Datensatzen lernen, was nutzlich ist, wenn Sie Uber zugehdrige Zeitreihen- und Elementmetadaten
verfligen.

» Forecast mit historischen Zeitreihen — CNN-QR bendétigt keine zugehérigen Zeitreihen, um
Datenpunkte innerhalb des Prognosehorizonts zu enthalten. Diese zusatzliche Flexibilitat
ermdglicht es lhnen, ein breiteres Spektrum verwandter Zeitreihen und Artikelmetadaten
einzubeziehen, z. B. Artikelpreis, Ereignisse, Webmetriken und Produktkategorien.

So funktioniert CNN-QR

CNN-QR ist ein sequence-to-sequence (Seq2Seq) Modell fir probabilistische Prognosen, das
testet, wie gut eine Vorhersage die Dekodierungssequenz rekonstruiert, abhangig von der
Kodierungssequenz.

Der Algorithmus ermdglicht unterschiedliche Merkmale in den Kodierungs- und
Dekodierungssequenzen, sodass Sie eine verwandte Zeitreihe im Encoder verwenden und sie aus
dem Decoder weglassen kdnnen (und umgekehrt). Standardmanig werden zugehdrige Zeitreihen mit
Datenpunkten im Prognosehorizont sowohl im Encoder als auch im Decoder enthalten. Verwandte
Zeitreinen ohne Datenpunkte im Prognosehorizont werden nur in den Encoder aufgenommen.

CNN-QR fuhrt eine Quantilregression durch, wobei ein hierarchisches kausales CNN als Extraktor fir
erlernbare Merkmale dient.

Um das Erlernen zeitabhangiger Muster wie Spitzen an Wochenenden zu erleichtern, erstellt
CNN-QR automatisch Feature-Zeitreihen auf der Grundlage der Granularitat von Zeitreihen.
CNN-QR erstellt beispielsweise zwei Feature-Zeitreihen (day-of-month und day-of-year) mit einer
wochentlichen Zeitreihenfrequenz. Der Algorithmus verwendet diese abgeleiteten Feature-Zeitreihen
zusammen mit den benutzerdefinierten Feature-Zeitreihen, die wahrend des Trainings und der
Inferenz bereitgestellt wurden. Das folgende Beispiel zeigt eine Zielzeitreihe und zwei abgeleitete
Zeitreihenfunktionen:u; 1, + stellt die Stunde des Tages und den Wochentagu; ,,,+ dar.z; ¢
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CNN-QR bezieht diese Feature-Zeitreihen automatisch auf der Grundlage der Datenfrequenz und der
Grolde der Trainingsdaten ein. In der folgenden Tabelle sind die Funktionen aufgefihrt, die fur jede
unterstitzte Basiszeithaufigkeit abgeleitet werden kdnnen.

Haufigkeit der  Abgeleitete Funktionen

Zeitreihe

Minute minute-of-hour, hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year
Stunde hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year

Tag day-of-week, day-of-month, day-of-year

Woche week-of-month, week-of-year

Monat month-of-year

Wahrend des Trainings besteht jede Zeitreihe im Trainingsdatensatz aus zwei benachbarten Kontext-
und Prognosefenstern mit festen vordefinierten Langen. Dies ist in der Abbildung unten dargestellt,
wo das Kontextfenster griin und das Prognosefenster blau dargestellt ist.

Sie kénnen ein Modell verwenden, das mit einem bestimmten Trainingssatz trainiert wurde,
um Vorhersagen flr Zeitreihen im Trainingssatz und flir andere Zeitreihen zu generieren. Der
Trainingsdatensatz besteht aus einer Zielzeitreihe, die einer Liste verwandter Zeitreihen und
Elementmetadaten zugeordnet werden kann.

Die folgende Abbildung zeigt, wie dies fur ein Element eines Trainingsdatensatzes funktioniert, das
von indexiert isti. Der Trainingsdatensatz besteht aus einer Zielzeitreihe und zwei zugehoérigen
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zugehdrigen Zeitreihen,x; 1, + undx;, »,+.zi,+ Die erste verwandte Zeitreihe,x; 1, ¢, ist eine
zukunftsgerichtete Zeitreihe, und die zweite,x;  ,, , ist eine historische Zeitreihe.
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CNN-QR lernt Uber die Zielzeitreihe und die zugehdrigen Zeitreihen hinwegx; 1,+ undx; 2, +, um
Prognosen im Prognosefenster zu generieren, die durch die orange Linie dargestellt werden.z; ¢

Verwenden verwandter Daten mit CNN-QR

CNNQR unterstitzt sowohl historische als auch zukunftsgerichtete Zeitreihendatensatze. Wenn Sie
einen zukunftsgerichteten Datensatz flr verwandte Zeitreihen angeben, wird jeder fehlende Wert
mit der future Fullmethode gefullt. Weitere Informationen zu historischen und zukunftsgerichteten
Zeitreihen finden Sie unter Verwenden verwandter Zeitreinendatensatze.

Sie konnen Artikel-Metadaten-Datensatze auch mit CNN-QR verwenden. Dies sind Datensatze mit
statischen Informationen zu den Elementen in lhrer Zielzeitreihe. Elementmetadaten sind besonders
natzlich far Coldstart-Prognoseszenarien, in denen nur wenige bis keine historischen Daten vorliegen.
Weitere Informationen zu Artikelmetadaten finden Sie unter Artikelmetadaten.

CNN-QR-Hyperparameter

Amazon Forecast optimiert CNN-QR-Modelle fir ausgewahlte Hyperparameter. Wenn Sie CNN-
QR manuell auswahlen, haben Sie die Mdglichkeit, Trainingsparameter fur diese Hyperparameter
zu Ubergeben. In der folgenden Tabelle sind die einstellbaren Hyperparameter des CNN-QR-
Algorithmus aufgeflhrt.
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Parametername Werte

context_length Zulassige Werte

Positive
Ganzzahlen

Gultiger Bereich

10 bis 500
Typische Werte

2 *ForecastH
orizon bis 12
*ForecastH
orizon

HPO optimierbar
Ja

use_relat
ed_data

Zulassige Werte
ALL
NONE
HISTORICAL

FORWARD_L
OOKING

Standardwert

ALL
HPO optimierbar

Ja

Beschreibung

Die Anzahl der Zeitpunkte, die das Modell

liest, bevor Vorhersagen getroffen werden.
Normalerweise hat CNN-QR groéRRere Werte
fircontext_length als DeePar+, da CNN-
QR keine Lags verwendet, um weitere historisc
he Daten zu betrachten.

Wenn der Wert fur auRerhalb eines vordefini
erten Bereichscontext_length liegt,
setzt CNN-QR den Standardwert automatis
chcontext_length auf einen entsprech
enden Wert.

Legt fest, welche Arten von verwandten
Zeitreihendaten in das Modell aufgenommen
werden sollen.

Wabhlen Sie eine von vier Optionen:

* ALL: Schlief3t alle bereitgestellten zugehdrig
en Zeitreihen ein.

* NONE: Schliel3t alle bereitgestellten zugehorig
en Zeitreihen aus.

e HISTORICAL : Schlief3t nur verwandte
Zeitreihen ein, die sich nicht bis in den
Prognosehorizont erstrecken.

* FORWARD_LOOKING : Schlief3t nur
verwandte Zeitreihen ein, die sich bis in den
Prognosehorizont erstrecken.
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Parametername

use_item_
metadata

epochs

Werte

Zulassige Werte
ALL

NONE
Standardwert

ALL
HPO optimierbar

Ja

Zulassige Werte

Positive
Ganzzahlen

Typische Werte

10 bis 1.000
Standardwert

100
HPO optimierbar

Nein

Beschreibung

HISTORICAL umfasst alle historischen
Zeitreihen undFORWARD_LOOKING umfasst
alle zukunftsgerichteten Zeitreihen. Sie
konnen keine Teilmenge vonHISTORICAL
oderFORWARD_LOOKING verwandte Zeitreihe
n auswahlen.

Legt fest, ob das Modell Elementmetadaten
enthalt.

Wabhlen Sie eine von zwei Optionen:

* ALL: Schlief3t alle bereitgestellten Artikelme
tadaten ein.

* NONE: Schlieft alle bereitgestellten
Elementmetadaten aus.

use_item_metadata enthalt entweder alle
bereitgestellten Elementmetadaten oder keine.
Sie kdnnen keine Teilmenge der Elementme
tadaten auswahlen.

Die maximale Anzahl abgeschlossener
Durchlaufe durch die Schulungsdaten. Kleinere
Datensatze bendtigen mehr Epochen.

Bei groRen Werten vonForecastHorizon

und sollten Sie erwagencontext_length ,
die Epochen zu verringern, um die Trainingszeit
Zu verbessern.
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Hyperparameter-Optimierung (HPO)

Hyperparameter-Optimierung (HPO) ist die Aufgabe, die optimalen Hyperparameterwerte flr
ein bestimmtes Lernziel auszuwahlen. Mit Forecast konnen Sie diesen Prozess auf zwei Arten
automatisieren:

1. Wenn Sie AutoML wahlen, wird HPO automatisch fir CNN-QR ausgeflihrt.
2. Manuelles Auswahlen von CNN-QR und EinstellungPerformHPO = TRUE.

Zusatzliche zugehorige Zeitreihen- und Artikelmetadaten verbessern nicht immer die Genauigkeit
Ihres CNN-QR-Modells. Wenn Sie AutoML ausfiihren oder HPO aktivieren, testet CNN-QR

die Genauigkeit Ihres Modells mit und ohne die bereitgestellten zugehdrigen Zeitreihen- und
Elementmetadaten und wahlt das Modell mit der héchsten Genauigkeit aus.

Amazon Forecast optimiert wahrend des HPO automatisch die folgenden drei Hyperparameter und
stellt Ihnen die endgdltigen trainierten Werte zur Verfigung:

+ context_length — bestimmt, wie weit das Netzwerk in die Vergangenheit blicken kann. Der HPO-
Prozess legt automatisch einen Wert festcontext_length, der die Modellgenauigkeit maximiert
und gleichzeitig die Trainingszeit bertcksichtigt.

+ use_related_data — bestimmt, welche Formen verwandter Zeitreihendaten in Ihr Modell
aufgenommen werden sollen. Der HPO-Prozess Uberprift automatisch, ob Ihre zugehdrigen
Zeitreihendaten das Modell verbessern, und wahlt die optimale Einstellung aus.

+ use_item_metadata — bestimmt, ob Elementmetadaten in Ihr Modell aufgenommen werden sollen.
Der HPO-Prozess Uberprift automatisch, ob Ihre Artikelmetadaten das Modell verbessern, und
wahlt die optimale Einstellung aus.

® Note

Wenn dieHoliday Zusatzfunktion aktiviertuse_related_data istNONE oderHISTORICAL
wenn sie ausgewahlt ist, bedeutet dies, dass die Einbeziehung von Urlaubsdaten die
Modellgenauigkeit nicht verbessert.

Sie kdnnen die HPO-Konfiguration fir dencontext_length Hyperparameter festlegen, wenn
Sie siePerformHPO = TRUE bei der manuellen Auswahl einstellen. Sie kdnnen jedoch keinen
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Aspekt der HPO-Konfiguration &ndern, wenn Sie AutoML wahlen. Weitere Informationen zur HPO-
Konfiguration finden Sie in der IntergerParameterRangeAPI.

Tipps und bewahrte Methoden

Vermeiden Sie grole Werte fur ForecastHorizon — Die Verwendung von Werten uber
100ForecastHorizon erhoht die Trainingszeit und kann die Modellgenauigkeit verringern. Wenn
Sie Prognosen fir einen Zeitpunkt weiter in der Zukunft erstellen wollen, sollten Sie Daten fiir eine
héhere Haufigkeit aggregieren. Verwenden Sie z. B. 5min statt 1min.

CNNs ermdglichen eine héhere Kontextlange - Mit CNN-QR kénnen Sie diecontext_length etwas
hoéhere als die fir DeePar+ einstellen, da CNNs im Allgemeinen effizienter sind als RNNs.

Feature-Engineering verwandter Daten — Experimentieren Sie beim Training Ihres Modells mit
verschiedenen Kombinationen verwandter Zeitreihen und Elementmetadaten und beurteilen Sie,
ob die zusatzlichen Informationen die Genauigkeit verbessern. Verschiedene Kombinationen
und Transformationen verwandter Zeitreihen und Elementmetadaten fuhren zu unterschiedlichen
Ergebnissen.

CNN-QR prognostiziert nicht mit dem mittleren Quantil — Wenn Sie diesmean mit der
CreateForecastAPI festlegenForecastTypes, werden Prognosen stattdessen mit dem
Medianquantil (@ .5o0derP50) generiert.

DeepAR+-Algorithmus

Amazon Forecast DeepAR+ ist ein Uberwachter Lernalgorithmus zur Prognose von skalaren
(eindimensionalen) Zeitreihen mithilfe von rekurrenten (rickgekoppelten) neuronalen Netzwerken
(RNNs). Bei klassischen Prognoseverfahren wie z. B. ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
Average) oder ETS (Exponential Smoothing) wird ein einzelnes Modell fir jede einzelne Zeitreihe
verwendet. Mit diesem Modell wird dann die Zeitreihe in die Zukunft extrapoliert. In vielen Anwendung
haben Sie jedoch mehrere dhnliche Zeitreihen Gber eine Reihe abschnittsibergreifender Einheiten
hinweg. Fir diese Zeitreihengruppierungen sind unterschiedliche Produkte, Serverlasten und
Anforderungen fur Webseiten erforderlich. In diesem Fall kann es sinnvoll sein, ein einzelnes Modell
fur alle Zeitreihen zu schulen. DeepAR+ verwendet diesen Ansatz. Wenn Ihr Dataset hunderte
Funktionszeitreihen enthalt, erzielen Sie mit dem DeepAR+-Algorithmus bessere Leistungen als

mit den standardmafRigen ARIMA- und ETS-Methoden. Sie kdnnen das geschulte Modell auch zum
Erstellen von Prognosen fur ahnliche Zeitreihen wie die urspringlich fur die Schulung verwendete
nutzen.
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@ Python-Notizbuicher

Eine step-by-step Anleitung zur Verwendung des DeePar+-Algorithmus finden Sie unter Erste
Schritte mit DeePar+.

Themen

» So funktioniert DeepAR+

» DeepAR+-Hyperparameter

» Optimieren der DeepAR+-Modelle

So funktioniert DeepAR+

DeepAR+ verwendet fur die Schulung ein Schulungs-Dataset und optional ein Test-Dataset. Das
Test-Dataset wird zur Bewertung des geschulten Modells verwendet. Allgemein missen das
Schulungs- und Test-Dataset nicht dieselben Zeitreihen enthalten. Sie kdnnen das mit einem
bestimmten Schulungsdataset geschulte Modell nutzen, um Prognosen fur kiinftige Versionen der
Zeitreihe im Schulungsdataset sowie fur andere Zeitreihen zu erstellen. Sowohl das Schulungs-
Dataset als auch das Test-Dataset enthalten (vorzugsweise mehr als) eine Ziel-Zeitreihe. Optional
kénnen sie einem Vektor der Funktionszeitreihen und einem Vektor kategorischer Funktionen
zugeordnet werden. Weitere Informationen finden Sie unter DeepAR E/A-Schnittstelle im SageMaker
-Entwicklerhandbuch. Im folgenden Beispiel sehen Sie, wie dies fir ein Element eines mit i
indizierten Schulungs-Datasets funktioniert. Das Schulungs-Dataset besteht aus einer Ziel-Zeitreihe,
Z; +, sowie zwei zugeordneten Funktionszeitreihen, x;  1,+ und X; 7 t.
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Die Ziel-Zeitreihe kann fehlende Werte enthalten (in den Grafiken durch Unterbrechungen in der
Zeitreihe dargestellt). DeepAR+unterstitzt nur Funktionszeitreihen, die in der Zukunft bekannt sind.
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So kénnen Sie kontrafaktische Was-ware-wenn-Szenarien durchspielen. Beispiel: ,Was passiert,
wenn ich den Preis eines Produkts anpasse?”

Jede Ziel-Zeitreihe kann auch einer Reihe von kategorischen Funktionen zugeordnet werden. Sie
kénnen diese verwenden, um eine Zeitreihe an bestimmte Gruppierungen zu binden. Mithilfe von
kategorischen Funktionen kann das Modell typische Verhaltensweisen fur diese Gruppierungen
erlernen und so genauere Prognosen erstellen. Dies wird im Modell implementiert, indem das Modell
fur jede Gruppe, die die allgemeinen Eigenschaften aller Zeitreihen in der Gruppe erfasst, einen
eingebetteten Vektor lernt.

Um das Erlernen zeitabhangiger Muster wie Spitzen an Wochenenden zu vereinfachen, erstellt
DeepAR+ automatisch Funktionszeitreihen basierend auf der Granularitat der Zeitreihen. DeepAR

+ erstellt beispielsweise zwei Funktionszeitreihen (Tag des Monats und Tag des Jahres) mit einer
Haufigkeit von wochentlich. Diese abgeleiteten Funktionszeitreihen werden zusammen mit der
benutzerdefinierten Funktionszeitreihe verwendet, die Sie wahrend der Schulung und Ableitung
bereitstellen. Im folgenden Beispiel sehen Sie zwei abgeleitete Zeitreihenfunktionen: u; 1, stellt die
Stunde des Tages dar und u; ,,+ den Wochentag.
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DeepAR+ bezieht diese Funktionszeitreihen automatisch basierend auf der Datenhaufigkeit und dem
Umfang der Schulungsdaten ein. In der folgenden Tabelle sind die Funktionen aufgefuhrt, die fur jede
unterstutzte Basiszeithaufigkeit abgeleitet werden kénnen.

Haufigkeit der  Abgeleitete Funktionen

Zeitreihe

Minute minute-of-hour, hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year
Stunde hour-of-day, day-of-week, day-of-month, day-of-year

Tag day-of-week, day-of-month, day-of-year
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Haufigkeit der  Abgeleitete Funktionen

Zeitreihe
Woche week-of-month, week-of-year
Monat month-of-year

Fir die Schulung eines DeepAR+-Modells werden zufallige Stichproben verschiedener
Schulungsbeispiele aus den einzelnen Zeitreihen des Schulungs-Datasets verwendet. Jedes
Schulungsbeispiel besteht aus einem Paar benachbarter Kontext- und Prognosefenstern mit festen
vordefinierten Langen. Mithilfe des Hyperparameters context_length wird festgelegt, wie weit in
die Vergangenheit das Netzwerk blicken kann. Ebenso wird mit dem Parameter ForecastHorizon
festgelegt, wie weit in der Zukunft Prognosen gemacht werden kénnen. Wahrend der Schulung
ignoriert Amazon Forecast Elemente im Schulungs-Dataset mit Zeitreihen, die kirzer sind als die
angegebene Prognoselange. Das folgende Beispiel zeigt funf Stichproben mit einer Kontextlange
(grin hervorgehoben) von 12 Stunden und einer Prognoselénge (blau hervorgehoben) von

6 Stunden, die dem Element i entnommen sind. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit haben wir die
Funktionszeitreihen x; 1,+ und u; >, + ausgeschlossen.
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Um saisonal bedingte Muster zu erfassen, stellt DeepAR+ automatisch verzégerte Werte (aus der
vergangenen Periode) aus der Ziel-Zeitreihe bereit. In unserem Beispiel mit stiindlich entnommenen
Stichproben legt das Modell fiir jeden Zeitindex t = T die z;  -Werte offen, die etwa ein, zwei und
drei Tage in der Vergangenheit aufgetreten sind (hervorgehoben in Pink).
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T - 3 days +/- 1 hour
T -2 days +/- 1 hour
T -1 days +/- 1 hour

Bei der Inferenz zieht das geschulte Modell die Ziel-Zeitreihe als Eingabe heran (diese

kann wahrend der Schulung genutzt worden sein) und generiert eine Prognose mit einer
Wahrscheinlichkeitsverteilung fir die nachsten ForecastHorizon Werte. Da DeepAR+ mit dem
gesamten Dataset geschult wurde, werden bei der Prognose erlernte Muster aus ahnlichen Zeitreihen
berucksichtigt.

Weitere Informationen zur Mathematik hinter DeepAR+ finden Sie unter DeepAR: Probabilistic
Forecasting with Autoregressive Recurrent Networks auf der Website der Cornell University Library.

DeepAR+-Hyperparameter

In der folgenden Tabelle werden die Hyperparameter aufgefiihrt, die Sie im DeepAR+-Algorithmus
verwenden kdnnen. Fettgedruckte Parameter sind Teil der Hyperparameter-Optimierung (HPO).

Parametername Beschreibung

context_length Die Anzahl der Zeitpunkte, die das Modell einliest, bevor die Prognose
erfolgt. Der Wert flr diesen Parameter sollte in etwa ForecastHorizon
entsprechen. Das Modell erhalt zudem verzégerte Eingaben vom Ziel,
sodass context_length viel geringer sein kann als typische Saisonabh
angigkeiten. Beispielsweise kann flr eine tagliche Zeitreihe eine jahrliche
Saisonabhangigkeit vorliegen. Das Modell bindet dann automatisch eine
Verzdgerung von einem Jahr ein, folglich kann die Kontextlange weniger
als ein Jahr betragen. Die vom Modell ausgewahlten Verzogerungswerte
hangen von der Frequenz der Zeitreihe ab. Verzégerungswerte fir die
Frequenz ,Taglich® sind beispielsweise vorige Woche, zwei Wochen, drei
Wochen, vier Wochen und Jahr.
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Parametername

epochs

learning_rate

Beschreibung

Zulassige Werte

Positive Ganzzahlen

Typische Werte

ceil(0,1 * ForecastHorizon ) bis min(200, 10 * ForecastH
orizon )

Standardwert
2 * ForecastHorizon

Die maximale Anzahl von Durchlaufen der Schulungsdaten. Der optimale
Wert hangt von lhrer Datenmenge und Lernrate ab. Kleinere Datensatze
und niedrigere Lernraten erfordern mehr Epochen, um gute Ergebnisse zu
erzielen.

Zulassige Werte

Positive Ganzzahlen

Typische Werte

10 bis 1.000
Standardwert

500
Die Lernrate in der Schulung.
Zulassige Werte

Positive Gleitkommazahlen

Typische Werte

0,0001 bis 0,1

Standardwert

0.001
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Parametername

learning_
rate_decay

likelihood

Beschreibung

Die Rate, mit der die Lernrate abnimmt. Die Lernrate wird hochstens
max_learning_rate_decays Mal reduziert, bevor die Schulung
beendet wird. Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn max_learn
ing_rate_decays groRer als O ist.

Zulassige Werte

Positive Gleitkommazahlen

Typische Werte

0,5 bis 0,8 (inklusive)
Standardwert

0.5

Das Modell generiert eine probabilistische Prognose und liefert Quantile fir
Verteilung und Riickgabe der Stichprobe. Wahlen Sie abhangig von lhren
Daten eine geeignete Wahrscheinlichkeit (Stérdatenmodell) aus, die flr
Unsicherheitsschatzungen verwendet wird.

Zulassige Werte

* beta: Verwendung fir reellwertige Ziele zwischen 0 und 1 einschlieflich

* deterministic-L1 : Ein Verlustfunktion, die keine Unsicherheit
einschatzt und nur eine Punktprognose lernt

* gaussian: Verwendung fur reellwertige Daten

* negative-binomial :Verwendung fir Zahldaten (positive Ganzzahle
n)
* piecewise-linear : Fur flexible Verteilungen verwenden.

* student-T : Verwendung alternativ zu reellwertigen Daten bei
stoBweisen Daten

Standardwert

student-T
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Parametername Beschreibung
max_learn Dieser Wert gibt an, wie oft die Lernrate maximal reduziert wird.
ing_rate_ o
decays Zulassige Werte
Positive Ganzzahlen
Typische Werte
0 bis 10
Standardwert
0
num_avera In DeepAR+ kann ein Schulungs-Zielpfad auf mehrere Modelle stoRen.
ged_models Jedes dieser Modelle hat unterschiedliche Starken und Schwéchen beim

Erstellen von Prognosen. DeepAR+ kann fir das Verhalten des Modells
Durchschnittswerte berechnen, um die Starken aller Modelle zu nutzen.

Zulassige Werte

Positive Ganzzahlen

Typische Werte

1 bis 5 (inklusive)
Standardwert

1
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Parametername

num_cells

num_layers

Beschreibung

Die Anzahl der Zellen, die in den ausgeblendeten Layern des rekurrenten
neuronalen Netzwerks (RNN) verwendet werden sollen.

Zulassige Werte

Positive Ganzzahlen

Typische Werte

30 bis 100
Standardwert

40
Die Anzahl der ausgeblendeten Layer im RNN.
Zulassige Werte

Positive Ganzzahlen

Typische Werte

1 bis 4
Standardwert

2

Optimieren der DeepAR+-Modelle

Befolgen Sie zur Optimierung von Amazon Forecast DeepAR+-Modellen diese Empfehlungen zur
Optimierung des Schulungsprozesses und der Hardwarekonfiguration.

Bewahrte Methoden flr die Prozessoptimierung

Befolgen Sie diese Empfehlungen, um optimale Ergebnisse zu erzielen:

» Geben Sie, aulRer Sie teilen die Schulungs- und Test-Datasets auf, fir Schulungen und Tests
sowie beim Abruf des Modells fir Ableitungen immer die gesamte Zeitreihe an. Unabhangig davon,
welchen Wert Sie fir context_length festlegen, sollten Sie die Zeitreihe nicht aufteilen oder
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nur teilweise angeben. Das Modell verwendet fir verzogerte Werte auch Datenpunkte, die weiter
zuriickliegen als context_length.

+ Sie kdnnen das Dataset fur die Modelloptimierung in Schulungs- und Test-Datasets aufteilen. In
einem typischen Auswertungsszenario sollten Sie das Modell mit derselben Zeitreihe testen, die
Sie fur die Schulung verwendet haben, jedoch mit den kinftigen ForecastHorizon Zeitpunkten
direkt nach dem letzten wahrend der Schulung sichtbaren Zeitpunkt. Verwenden Sie zum
Erstellen von Schulungs- und Test-Datasets, die diese Kriterien erfiillen, das gesamte Dataset
(alle Zeitreihen) als Test-Dataset und entfernen Sie die letzten ForecastHorizon-Punkte
fur jede Zeitreihe zur Schulung. Auf diese Weise sieht das Modell wahrend der Schulung die
Zielwerte fur die Zeitpunkte nicht, die fur die Auswertung wahrend des Tests verwendet werden.
In der Testphase werden die letzten ForecastHorizon-Punkte jeder Zeitreihe im Test-Dataset
zuruckgehalten, danach wird die Prognose generiert. Die Prognose wird mit den tatsachlichen
Werten fur die letzten ForecastHorizon-Punkte verglichen. Indem Sie Zeitreihen im Test-
Dataset mehrmals wiederholen, aber an unterschiedlichen Endpunkten abschneiden, kbnnen Sie
noch komplexere Auswertungen durchfiihren. Hierdurch erhalten Sie Genauigkeitsmetriken, die auf
Durchschnittswerten GUber mehrere Prognosen von verschiedenen Zeitpunkten hinweg basieren.

* Verwenden Sie fur ForecastHorizon keine extrem hohen Werte (>400), da dadurch das Modell
verlangsamt und ungenauer wird. Wenn Sie Prognosen flr einen Zeitpunkt weiter in der Zukunft
erstellen wollen, sollten Sie Daten fur eine hdhere Haufigkeit aggregieren. Verwenden Sie z. B.
5min statt Imin.

» Aufgrund der Verzégerungen kann das Modell weiter zurlickblicken als context_length. Daher
mussen Sie diesen Parameter nicht auf einen hohen Wert setzen. Ein guter Ausgangspunkt fr
diesen Parameter ist derselbe Wert wie fir ForecastHorizon.

» Schulen Sie DeepAR+-Modelle mit moglichst vielen verfigbaren Zeitreihen. Ein DeepAR+-
Modell kann auch mit nur einer einzelnen Zeitreihe sehr gut geschult werden, jedoch sind
Standardprognosemethoden wie ARIMA oder ETS fur solche Anwendungsfalle genauer und
besser geeignet. DeepAR+ erzielt erst dann bessere Ergebnisse als die Standardmethoden,
wenn das Dataset hunderte von Funktionszeitreihen enthalt. Derzeit erfordert DeepAR+, dass die
Gesamtanzahl der Beobachtungen, die in allen Schulungszeitreihen verfligbar sind, mindestens
300 betragt.
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ETS-Algorithmus (Exponential Smoothing)

Bei Exponential Smoothing (ETS) handelt es sich um einen haufig verwendeten lokalen
Statistikalgorithmus fur Zeitreihenprognosen. Der Amazon Forecast ETS-Algorithmus ruft denETS-
FunktionimPackage 'forecast'des Comprehensive R Archive Network (CRAN).

So funktioniert ETS

Der ETS-Algorithmus ist besonders nutzlich fur Datasets mit Saisonabhangigkeit und anderen
friheren Annahmen Uber die Daten. ETS berechnet einen gewichteten Durchschnitt aller
Beobachtungen im eingegebenen Zeitreihen-Dataset als Prognose. Die Gewichtungen sinken im
Laufe der Zeit exponentiell, im Gegensatz zu den konstanten Gewichtungen bei einfachen Methoden
fur einen gleitenden Durchschnitt. Die Gewichtungen hangen von einem konstanten Parameter ab,
der als Glattungsparameter bezeichnet wird.

ETS-Hyperparameter und -Tuning

Weitere Informationen zu ETS-Hyperparametern und -Tuning finden Sie in der ets-
Funktionsdokumentation im Prognose-Paket von CRAN.

Amazon Forecast wandelt dieDataFrequencyParameter angegeben imCreateDataset-Operation
zumfrequencyParameter des RtsFunktion unter Verwendung der folgenden Tabelle:

DataFrequency (Zeichenfolge) R ts-Frequenz (Ganzzahl)
Y 1

Mio. 12

w 52

D 7

H 24

30 Min. 2

15 Min. 4

10 Min. 6
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DataFrequency (Zeichenfolge) R ts-Frequenz (Ganzzahl)
5 Min. 12
1 Min. 60

Unterstutzte Datenfrequenzen, die sich nicht in der Tabelle befinden, werden standardmafRig auf die
ts-Haufigkeit 1 eingestellt.

NPTS-Algorithmus (Non-Parametric Time Series)

Der Amazon Forecast NPTS-Algorithmus (Non-Parametric Time Series) ist ein skalierbares, auf
Wahrscheinlichkeiten basierendes Basis-Prognose-Tool. Es erstellt Prognosen flr die kiinftige
Werteverteilung einer vorgegebenen Zeitreihe durch Erhebung von Stichproben aus vorherigen
Beobachtungen. Die Prognosen sind an die beobachteten Werte gebunden. NPTS ist besonders
dann hilfreich, wenn die Zeitreihe unterbrochen ist (oder wenige Daten mit vielen Nullen enthalt)
und stoRweise Daten enthalt. Beispiel: Nachfrageprognosen flr einzelne Artikel, bei denen die
Zeitreihendaten viele niedrige Werte enthalten. Amazon Forecast stellt Varianten von NPTS bereit,
die sich in der Stichprobenerhebung bisheriger Beobachtungen voneinander unterscheiden. Sie
kénnen die NPTS-Variante Uber eine Hyperparameter-Einstellung auswahlen.

So funktioniert NPTS

Annlich wie klassische Prognosemethoden wie ETS (Exponential Smoothing) und ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average) erstellt NPTS Prognosen fir jede Zeitreihe einzeln.

Die Zeitreihen im Dataset kdnnen unterschiedliche Langen haben. Die Zeitpunkte, an denen
Beobachtungen verflugbar sind, werden als Schulungsbereich bezeichnet. Die Zeitpunkte, fur die eine
Prognose erstellt werden soll, werden als Prognosezeitraum bezeichnet.

Amazon Forecast NPTS-Prognostiker haben folgende Varianten: NPTS, saisonabhangtes NPTS,
klimatologischer Prognostiker und saisonabhangiger klimatologischer Prognostiker.

Themen
« NPTS
» Saisonabhangiges NPTS

+ Klimatologischer Prognostiker

» Saisonabhangiger klimatologischer Prognostiker
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« Saisonabhangige Funktionen
» Bewahrte Methoden

NPTS

In dieser Variante werden Prognosen durch Erhebung von Stichproben aus allen Beobachtungen im
Schulungszeitraum der Zeitreihen erstellt. Statt einheitliche Stichproben aus allen Beobachtungen zu
erheben, werden in dieser Variante jedoch friheren Beobachtungen, abhangig von ihrer Entfernung
zum aktuellen Zeitpunkt, fur den eine Prognose bendtigt wird, unterschiedliche Gewichtungen
zugewiesen. Insbesondere nimmt die Gewichtung exponentiell mit zunehmender Entfernung

zu den vorherigen Beobachtungen ab. In diesem Fall werden Beobachtungen aus der jungsten
Vergangenheit wesentlich hdher gewichtet als Beobachtungen, die weiter zurtickliegen. Dabei

wird davon ausgegangen, dass die nahe Vergangenheit fur die Zukunft relevanter ist als die
entfernte Vergangenheit. Wie stark die Gewichtung im Zeitverlauf abnimmt, kbnnen Sie mit dem
Hyperparameter exp_kernel_weights festlegen.

Wenn Sie diese NPTS-Variante in Amazon Forecast verwenden moéchten, legen Sie den
Hyperparameter use_seasonal_model auf den Wert False fest und ilbernehmen Sie alle
Standardeinstellungen.

Saisonabhangiges NPTS

Die saisonabhangige NPTS-Variante unterscheidet sich von NPTS nur dadurch, dass fir die
Stichprobenerhebung nur Beobachtungen aus den vergangenen Saisons genutzt werden.
StandardmaRig wird die Saison mithilfe der Granularitat der Zeitreihen festgelegt. Bei einer
stiindlichen Zeitreihe werden flir Prognosen fir die Stunde t beispielsweise Stichproben aus den
Beobachtungen fir die Stunde t der vergangenen Tage genommen. Ebenso wie bei NPTS erhalten
Beobachtungen fiir die Stunde t am Vortag eine héhere Gewichtung als Beobachtungen fir Stunde t
an friheren Tagen. Weitere Informationen zur Bestimmung einer Saisonabhangigkeit basierend auf
der Granularitat der Zeitreihen finden Sie unter the section called “Saisonabhangige Funktionen”.

Klimatologischer Prognostiker

Bei der klimatologischen Prognostiker-Variante werden Stichproben aus allen bisherigen
Beobachtungen mit einheitlicher Gewichtung erhoben.

Wenn Sie den klimatologischen Prognostiker verwenden mdochten, legen Sie den Hyperparameter
kernel_type auf uniform und den Hyperparameter use_seasonal_model auf den Wert False
fest. Akzeptieren Sie die Standardeinstellungen fur alle anderen Hyperparameter.
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Saisonabhangiger klimatologischer Prognostiker

Ebenso wie beim saisonabhangigen NPTS werden beim saisonabhangigen klimatologischen
Prognostiker Stichproben der Beobachtungen der vergangenen Saisons, jedoch mit einheitlicher
Gewichtung erhoben.

Wenn Sie den saisonabhangigen klimatologischen Prognostiker verwenden mdéchten, legen Sie
fir den Hyperparameter kernel_type den Wert uniform fest. Akzeptieren Sie alle anderen
Standardeinstellungen fur die anderen Hyperparameter.

Saisonabhangige Funktionen

Verwenden Sie die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Funktionen, um zu bestimmen, was fur das
saisonabhangige NPTS und den saisonabhangigen, klimatologischen Prognostiker zu einer Saison
gehort. In der Tabelle sind die abgeleiteten Funktionen fir die unterstlitzten Basiszeithaufigkeiten
basierend auf der Granularitat aufgefiihrt. Amazon Forecast enthalt diese Funktionszeitreihen, Sie
mussen diese daher nicht bereitstellen.

Haufigkeit der Zeitreihe Funktion zur Bestimmung der Saisonabh
angigkeit

Minute Minute der Stunde

Stunde Stunde des Tages

Tag Tag der Woche

Woche Tag des Monats

Monat Monat des Jahres

Bewahrte Methoden

Befolgen Sie bei des Verwendung der Amazon Forecast NPTS-Algorithmus die folgenden bewahrten
Methoden bei der Vorbereitung der Daten, um optimale Ergebnisse zu erzielen:

» Da NPTS Prognosen fiir jede Zeitreihe einzeln erstellt, geben Sie beim Aufrufen des Modells
fur Prognosen die gesamte Zeitreihe an. Akzeptieren Sie auch den Standardwerte flir den
Hyperparameter context_length. Dies bewirkt, dass der Algorithmus die gesamte Zeitreihe
verwendet.
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* Wenn Sie den Hyperparameter context_length andern (weil die Schulungsdaten zu lang sind),

achten Sie darauf, dass die Zeitreihe lang genug ist und mehrere friihere Saisons abdeckt. Bei

einer taglichen Zeitreihe muss dieser Wert beispielsweise mindestens 365 Tage betragen (sofern

Sie Uber diesen Datenumfang verfugen).

NPTS-Hyperparameter

In der folgenden Tabelle werden die Hyperparameter aufgeflihrt, die Sie im NPTS-Algorithmus

verwenden kénnen.

Parametername

context_length

kernel_type

exp_kernel_weights

Beschreibung

Die Anzahl der Zeitpunkte in der Vergangenheit, die im Modell zum
Erstellen von Prognosen verwendet werden. Standardmafig werden alle
Zeitpunkte im Schulungsbereich verwendet. Der Wert flir diesen Hyperpara
meter sollte hoch sein und mehrere vergangene Saisons abdecken. Fur
tagliche Zeitreihen muss dieser Wert beispielsweise mindestens 365 Tage
betragen.

Zulassige Werte

Positive Ganzzahlen
Standardwert

Die Lange der Zeitreihe fur die Schulung

Der Kernel, der zum Festlegen der Gewichtungen bei der Stichprob
enerhebung aus vorherigen Beobachtungen verwendet wird

Zulassige Werte

exponential oder uniform

Standardwerte
exponential

Nur glltig, wenn kernel_type exponential ist.

NPTS

202



Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

Parametername

use_seaso
nal_model

use_default_time_f
eatures

Beschreibung

Der Skalierungsparameter des Kernels. Je grof3er der gewahlte Wert ist,
desto schneller (exponentiell) nimmt die Gewichtung der Beobachtungen in
der Vergangenheit ab.

Zulassige Werte

Positive Gleitkommazahlen

Standardwert

0.01
Gibt an, ob eine saisonabhangige Variante verwendet werden soll.
Zulassige Werte

True oder False

Standardwert
True

Nur fUr die Varianten saisonabhangiges NPTS und saisonabhangiger
klimatologischer Prognostiker anwendbar

Gibt an, ob saisonabhangige Funktionen basierend auf der Granularitat
der Zeitreihe zum Bestimmen der Saisonabhangigkeit verwendet werden
sollen.

Zulassige Werte

True oder False

Standardwert

True

Prophet-Algorithmus

Prophet ist ein beliebtes lokales Bayes‘sches strukturelles Zeitreihenmodell. Der -Prophet-
Algorithmus verwendet dieProphet-Klasseder Python-Implementierung von Prophet.
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So funktioniert Prophet
Prophet ist besonders natzlich fur Datasets, die:

+ Enthalt einen langeren Zeitraum (Monate oder Jahre) mit detaillierten Verlaufsdaten (stindlich,
taglich oder wochentlich).

» Enthalt mehrere starke Saisonabhangigkeiten.
« Enthalt zuvor bekannte wichtige, aber unregelmafige Ereignisse.
* Fehlende Datenpunkte oder grofl3e Ausreiler enthalten

* Nicht lineare Wachstumstrends aufweisen, die sich einem Grenzwert annahern

Prophet ist ein zusatzliches Regressionsmodell mit einem stlickweisen linearen oder logistischen
Wachstumskurventrend. Es enthalt eine jahrliche saisonale Komponente, die anhand von Fourier-
Reihen gebildet wird, und eine wochentliche saisonale Komponente, die anhand von Dummy-
Variablen gebildet wird.

Weitere Informationen finden Sie unter Prophet: forecasting at scale.

Prophet-Hyperparameter und zugehorige Zeitreihen

Amazon Forecast verwendet den standardmafRigen ProphetHyperparameteraus. Prophet unterstitzt
auch verwandte Zeitreihen als Funktionen, die Amazon Forecast in der zugehérigen Zeitreihen-CSV-
Datei bereitgestellt werden.
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Prognosen generieren

Nachdem Sie einen Amazon Forecast-Pradiktor erstellt haben, kénnen Sie eine Prognose
erstellen. Standardmafig enthalt eine Prognose Prognosen fir jedes Element (item_id) in der
Datensatzgruppe, das zum Trainieren des Pradiktors verwendet wurde. Sie kdnnen jedoch eine
Teilmenge von Elementen angeben, die zur Generierung einer Prognose verwendet werden.

Nachdem Sie eine Prognose erstellt haben, kdnnen Sie sie in Ihren Amazon Simple Storage Service
(Amazon S3) -Bucket exportieren.

Themen

* Prognose erstellen

« Angabe von Zeitreihen

« Prognose exportieren

» Prognose abfragen

Coldstart Prognosen

Prognose erstellen

Sie konnen eine Forecast mit der Forecast-Konsole oderAWS SDKs erstellen.AWS CLI Der Status
Ihres Pradiktors muss Aktiv sein, bevor Sie eine Prognose erstellen kdnnen.

Console
Prognose erstellen

1.  Melden Sie sich bei der anAWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie unter Datensatzgruppen Ihre Datensatzgruppe aus.

3. Wahlen Sie im Dashboard Ihrer Datensatzgruppe unter Prognosen generieren die Option
Prognose erstellen aus. Die Seite Prognose erstellen wird angezeigt.

4. Geben Sie auf der Seite Forecast erstellen flir Prognosedetails einen Namen fir Ihre
Prognose ein und wahlen Sie den Pradiktor aus, den Sie zum Erstellen von Prognosen
verwenden mdochten.
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5.

CLlI

Geben Sie fur Prognosequantile optional die Quantile an, mit denen probabilistische
Prognosen generiert werden. Die Standardquantile sind die Quantile, die Sie bei der
Erstellung des Pradiktors angegeben haben.

Wabhlen Sie optional das Optionsfeld flr Ausgewahlte Elemente, um eine Teilmenge von
Zeitreihen anzugeben, die fur die Prognosegenerierung verwendet werden.

Flgen Sie optional beliebige Tags fur die Prognose hinzu. Weitere Informationen finden Sie
unterMarkieren von Amazon-Forecast-Ressourcen.

Wahlen Sie Starten. Die Seite Prognosen wird angezeigt.

In der Spalte Status wird der Status lhrer Prognose aufgeflihrt. Warten Sie, bis Amazon
Forecast die Erstellung der Prognose abgeschlossen hat. Dieser Vorgang kann mehrere
Minuten oder langer in Anspruch nehmen. Wenn |Ihre Prognose erstellt wurde, wechselt der
Status zu Aktiv.

Nachdem Ihre Prognose erstellt wurde, konnen Sie sie exportieren. Siehe Prognose
exportieren.

Verwenden Sie dencreate-forecast BefehlAWS CLI, um eine Prognose mit dem zu erstellen.

Geben Sie einen Namen flr die Prognose und den Amazon-Ressourcenname (ARN) lhres

Pradiktors ein. Geben Sie optional die Quantile an, bei denen probabilistische Prognosen

generiert werden.forecast-types Die Standardwerte sind die Quantile, die Sie bei der

Erstellung des Pradiktors angegeben haben. Flgen Sie optional beliebige Tags fur die Prognose

hinzu. Weitere Informationen finden Sie unterMarkieren von Amazon-Forecast-Ressourcen.

Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unterCreateForecast.

Python

aws forecast create-forecast \

--forecast-name forecast_name \

--forecast-types 0.1 0.5 0.9 \

--predictor-arn arn:aws:forecast:region:account_number:predictor/predictorName \
--tags Key=keyl,Value=valuel Key=key2,Value=valueZ2

Verwenden Sie diecreate_forecast Methode, um eine Prognose mit dem SDK for

Python (Boto3) zu erstellen. Geben Sie einen Namen fiir die Prognose und den Amazon-
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Ressourcenname (ARN) |Ihres Pradiktors ein. Geben Sie optional die Quantile an, bei denen
probabilistische Prognosen generiert werden.ForecastTypes Die Standardwerte sind die
Quantile, die Sie bei der Erstellung des Pradiktors angegeben haben. Fligen Sie optional
beliebige Tags fur die Prognose hinzu. Weitere Informationen finden Sie unterMarkieren von

Amazon-Forecast-Ressourcen

Informationen zu erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie unterCreateForecast.

import boto3

forecast = boto3.client('forecast')

create_forecast_response = forecast.create_forecast(

ForecastName = "Forecast_Name",
ForecastTypes = ["0.1", "0.5", "0.9"], # optional, the default types/
quantiles are what you specified for the predictor
PredictorArn = "arn:aws:forecast:region:accountNumber:predictor/predictorName",
Tags = [
{
"Key": "keyl",
"Value": "valuel"
.
{
"Key": "key2",
"Value": "value2"
}

)

forecast_arn = create_forecast_response['ForecastArn']
print(forecast_azrn)

Angabe von Zeitreihen

(® Note

Eine Zeitreihe ist eine Kombination aus dem Element (item_id) und allen Dimensionen in
Ihren Datensatzen.
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Um eine Liste von Zeitreihen anzugeben, laden Sie eine CSV-Datei hoch, in der die Zeitreihen
anhand ihrer item_id- und Dimensionswerte identifiziert werden, in einen S3-Bucket. Sie miissen
auch die Attribute und Attributtypen der Zeitreihe in einem Schema definieren.

Ein Einzelhandler méchte beispielsweise wissen, wie sich eine Werbekampagne auf den Umsatz
eines bestimmten Artikels (1tem_id) an einem bestimmten Ladenstandort (store_location)
auswirkt (). In diesem Anwendungsfall wirden Sie die Zeitreihe angeben, die die Kombination aus
item_id und store_location ist.

Die folgende CSV-Datei wahlt die folgenden funf Zeitreihen aus:

1. Artikel-ID: 001, Geschéftsstandort: Seattle
2. Artikel-ID: 001, Geschaftsstandort: New York
3. Artikel-ID: 002, Geschéftsstandort: Seattle
4. Artikel-ID: 002, Geschéaftsstandort: New York
5. Artikel-ID: 003, Geschéaftsstandort: Denver

001, Seattle
001, New York
002, Seattle
002, New York
003, Denver

Das Schema definiert die erste Spalte alsitem_id und die zweite Spalte alsstore_location.

Die Erstellung von Prognosen wird fir alle Zeitreihen, die Sie angeben und die nicht im Eingabe-
Dataset enthalten sind, Ubersprungen. Die Prognose-Exportdatei wird diese Zeitreihen oder ihre
Prognosewerte nicht enthalten.

Prognose exportieren

Nachdem Sie eine Prognose erstellt haben, kdnnen Sie sie in einen Amazon S3 S3-Bucket
exportieren. Beim Exportieren einer Prognose wird die Prognose als CSV-Datei (standardmaRig)
in Ihren Amazon S3 S3-Bucket kopiert. Die exportierten Daten enthalten zusatzlich zu
Artikelvorhersagen alle Attribute aller Artikel-Metadaten-Datensatze. Sie kbnnen das Parquet-
Dateiformat angeben, wenn Sie eine Prognose exportieren.
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Die Granularitat der exportierten Prognosen (z. B. stliindlich, taglich oder wéchentlich) entspricht der
Prognosehaufigkeit, die Sie bei der Erstellung des Pradiktors angegeben haben. Sie kdnnen optional
einenAWS Key Management Service Schlissel angeben, um die Daten zu verschlisseln, bevor sie in
den Bucket geschrieben werden.

® Note

Exportdateien kénnen direkt Informationen aus dem Datensatz-Import zuriickgeben. Dadurch
sind die Dateien anfallig fir die CSV-Injektion, wenn die importierten Daten Formeln oder
Befehle enthalten. Aus diesem Grund kénnen exportierte Dateien Sicherheitswarnungen
auslésen. Um bdswillige Aktivitaten zu vermeiden, deaktivieren Sie Links und Makros beim
Lesen exportierter Dateien.

Console
Um eine Prognose zu exportieren

1.  Wahlen Sie im Navigationsbereich unter lhrer Dataset-Gruppe die Option Forecasts
(Prognosen) aus.

2. Wahlen Sie das Optionsfeld fiir Ihre Prognose und wahlen Sie Prognoseexport erstellen. Die
Seite Create forecast export (Prognoseexport erstellen) wird angezeigt.

3. Geben Sie auf der Seite Create forecast export (Prognoseexport erstellen) fur Export details
(Exportdetails) die folgenden Informationen an.

» Exportname — Geben Sie einen Namen fir Ihren Forecast-Exportauftrag ein.

* Prognose generiert — Wahlen Sie im Dropdown-MenU die Prognose aus, die Sie in erstellt
habenStep 3: Create a Forecast.

» |IAM-Rolle — Behalten Sie entweder die Standardeinstellung ,Geben Sie eine
benutzerdefinierte IAM-Rolle ARN" bei, oder wahlen Sie Neue Rolle erstellen, damit
Amazon Forecast die Rolle fur Sie erstellt.

* ARN der benutzerdefinierten IAM-Rolle (ARN) — Wenn Sie eine benutzerdefinierte IAM-
Rolle eingeben, geben Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der IAM-Rolle ein, die
Sie in erstellt habenErstellen einer IAM-Rolle fur Amazon Forecast (IAM-Konsole).

+ KMS-SchlisselARN — Wenn SieAWS Key Management Service den Amazon-
Ressourcenname (ARN) desAWS KMS Schliissels angeben.
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CLlI

Pyt

» S3-Forecast-Exportstandort — Verwenden Sie das folgende Format, um den Speicherort
Ihres Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Buckets oder -Ordners im Bucket
einzugeben:

s3://<name of your S3 bucket>/<folder path>/

4. Wahlen Sie Create forecast export (Prognoseexport erstellen) aus. Die Seite my_forecast
wird angezeigt.

Warten Sie, bis Amazon Forecast den Export der Prognose abgeschlossen hat. Dieser
Vorgang kann mehrere Minuten oder langer in Anspruch nehmen. Wenn lhre Prognose
exportiert wurde, wechselt der Status zu Aktiv und Sie finden die Prognosedateien in Ihrem
Amazon S3 S3-Bucket.

Um eine Prognose mit dem zu exportieren, verwendenAWS CLI Sie denexport-forecast-
job Befehl. Geben Sie dem Forecast-Exportjob einen Namen, geben Sie den ARN der zu
exportierenden Prognose an und fligen Sie optional beliebige Tags hinzu. Geben Sie fir
dendestination den den Pfad zu Ihrem Amazon S3 S3-Ausgabe-Bucket, den ARN der IAM-
Rolle, die Sie erstellt habenErstellen einer IAM-Rolle fur Amazon Forecast (IAM-Konsole), und,
falls Sie einenAWS KMS Schlussel fur die Bucket-Verschlisselung verwenden, den ARN fur lhren
Schlussel an.

Weitere Informationen zu den erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie
unterCreateForecastExportJob Bedienung.

forecast create-forecast-export-job \

--forecast-export-job-name exportJobName \

--forecast-arn arn:aws:forecast:region:acctNumber:forecast/forecastName \
--destination
S3Config="{Path="'s3://bucket/folderName',RoleArn="arn:aws:iam: :acctNumber:role/

Role, KMSKeyArn='arn:aws:kms:region:accountNumber:key/keyID'}"

--tags Key=keyl,Value=valuel Key=key2,Value=value2

hon

Um Prognose mit dem SDK for Python (Boto3) zu exportieren verwenden Sie
dieexport_forecast_job Methode. Geben Sie dem Forecast-Exportjob einen Namen, geben
Sie den ARN der zu exportierenden Prognose an und figen Sie optional beliebige Tags hinzu.
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Geben Sie fur denDestination den den Pfad zu Ihrem Amazon S3 S3-Ausgabe-Bucket, den
ARN der IAM-Rolle, die Sie erstellt habenErstellen einer IAM-Rolle fur Amazon Forecast (IAM-
Konsole), und, falls Sie einenAWS KMS Schlussel fur die Bucket-Verschlisselung verwenden,
den ARN fur lhren Schlissel an.

Weitere Informationen zu den erforderlichen und optionalen Parametern finden Sie
unterCreateForecastExportJob Bedienung.

import boto3
forecast = boto3.client('forecast')

export_forecast_response = forecast.create_forecast_export_job(
Destination = {

"S3Config": {
"Path": "s3://bucketName/folderName/",
"RoleArn": "arn:aws:iam::accountNumber:role/roleName",
"KMSKeyArn": "arn:aws:kms:region:accountNumber:key/keyID"
}
.
ForecastArn = "arn:aws:forecast:region:accountNumber:forecast/forecastName",
ForecastExportJobName = "export_job_name",
Tags = [
{
"Key": "keyl",
"Value": "valuel"
1,
{
"Key": "key2",
"Value": "value2"
}
]

)

forecast_export_job_arn = export_forecast_response["ForecastExportJobArn"]
print(forecast_export_job_arn)

Prognose abfragen

Mithilfe derQueryForecast Operation kbnnen Sie eine Prognose abfragen. StandardmaRig wird der
vollstandige Bereich der Prognose zurtickgegeben. Sie kdnnen einen bestimmten Datumsbereich
innerhalb der vollstandigen Prognose anfordern.
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Wenn Sie eine Prognose abfragen, missen Sie Filterkriterien angeben. Ein Filter ist ein Schlissel-
Wert-Paar. Der Schlussel ist einer der Schema-Attributnamen (einschlie3lich Prognosedimensionen)
aus einem der Datasets, die zum Erstellen der Prognose verwendet werden. Der Wert ist ein gultiger
Wert flr den angegebenen Schlissel. Sie kbnnen mehrere Schlissel-Wert-Paare angeben. Die
zurtickgegebene Prognose enthalt nur Elemente, die alle Kriterien erflllen.

Coldstart Prognosen

Eine haufige Herausforderung fur Kunden in Branchen wie Einzelhandel, Fertigung oder
Konsumgutern besteht darin, Prognosen fur Artikel ohne historische Daten zu erstellen. Dieses
Szenario wird als Coldstart-Forecasting bezeichnet und tritt in der Regel auf, wenn Unternehmen
neue Produkte auf den Markt bringen, Marken oder Kataloge an Bord bringen oder Cross-Selling-
Produkte in neuen Regionen anbieten.

Amazon Forecast bendtigt Artikelmetadaten, um Coldstartprognosen durchzufihren. Mithilfe der
Artikelmerkmale, die in den Artikelmetadaten zu finden sind, identifiziert Forecast explizit Elemente
in den Artikelmetadaten, die dem Artikel ohne historische Daten dhneln. Forecast verwendet die
Nachfragemerkmale der vorhandenen Artikel, um eine Kaltstartprognose fur den neuen Artikel zu
generieren.

Amazon Forecast identifiziert Coldstart-Artikel als Elemente, die in der Artikel-Metadatendatei, aber
nicht in der Ziel-Zeitreihendatei enthalten sind. Um ein Kaltstartelement korrekt zu identifizieren,
stellen Sie sicher, dass die Artikel-ID des Coldstart-Elements als Zeile in der Artikel-Metadatendatei
und nicht in der Ziel-Zeitreihendatei eingegeben wird. Geben Sie fur mehrere Coldstart-Artikel jede
Artikel-ID als separate Zeile in der Artikel-Metadatendatei ein. Wenn das Coldstart-Element keine
Artikel-ID hat, kénnen Sie jede alphanumerische Kombination mit weniger als 64 Zeichen verwenden,
die noch nicht von einem anderen Element im Datensatz verwendet wurde.

Fir die Coldstart-Prognose sind sowohl ein Artikel-Metadaten-Dataset als auch ein AutoPredictor.
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Erklarbarkeit der Forecast

Forecast Erklarbarkeit von Prognosen hilft Innen dabei, besser zu verstehen, wie sich die Attribute in
Ihren Datensatzen auf Prognosen flr bestimmte Zeitreihen (Element- und Dimensionskombinationen)
und Zeitpunkte auswirken. Forecast verwendet eine Metrik namens Impact Scores, um die relativen
Auswirkungen der einzelnen Attribute zu quantifizieren und zu bestimmen, ob sie die Prognosewerte
erhohen oder verringern.

Betrachten Sie z. B. ein Prognoseszenario, in dem das Ziel sales ist und es zwei verwandte
Attribute gibt: price und color. Forecast kbnnen ergeben, dass die Farbe des Artikels bei
bestimmten Artikeln einen grof3en Einfluss auf den Umsatz hat, bei anderen Artikeln jedoch nur einen
vernachlassigbaren Effekt hat. Er kann auch feststellen, dass eine Werbeaktion im Sommer einen
grol3en Einfluss auf den Umsatz hat, eine Werbeaktion im Winter jedoch kaum.

Um die Erklarbarkeit von Forecast zu aktivieren, muss Ihr Pradiktor mindestens eines der folgenden
Elemente enthalten: verwandte Zeitreihen, Elementmetadaten oder zusatzliche Datensatze wie
Feiertage und Wetterindex. Weitere Informationen finden Sie unter Einschrankungen und bewahrte
Verfahren.

Um aggregierte Impact-Werte fur alle Zeitreihen und Zeitpunkte in lhren Datensatzen anzuzeigen,
verwenden Sie Predictor Explainability anstelle von Forector Explainability. Siehe Erklarbarkeit von
Pradiktoren.

(® Python-Notizblcher

Einen step-by-step Leitfaden zur Erklarbarkeit von Forecast finden Sie unter Erklarbarkeit auf
Artikelebene.

Themen

* Interpretation von Impact Scores

Erklarbarkeit von Forecast erstellen

* Visualisieren der Erklarbarkeit von Forecast

Erklarbarkeit der Forecast beim Exportieren

Einschrankungen und bewahrte Methoden
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Interpretation von Impact Scores

Auswirkungswerte messen die relativen Auswirkungen, die Attribute auf die Prognosewerte
haben. Wenn das Attribut ,Preis” beispielsweise einen doppelt so hohen Impact Score hat wie das
Attribut ,Ladenstandort”, kénnen Sie schlussfolgern, dass der Preis eines Artikels doppelt so viele
Auswirkungen auf die Prognosewerte hat wie der Ladenstandort.

Die Auswirkungswerte geben auch Aufschluss daruber, ob die Attribute die Prognosewerte erh6hen
oder verringern. In der Konsole wird dies durch die beiden Grafiken verdeutlicht. Attribute mit
blauen Balken erhdhen die Prognosewerte, wahrend Attribute mit roten Balken die Prognosewerte
verringern.

Controls #

TimeSeries TimePoint

item_id:1 Al i3

Attributes increasing impact score

Heliday_US D

o L¥3 04 08 a8

Attributes decreasing impact score

dd Porsrend by CuickSight

Es ist wichtig zu beachten, dass Auswirkungswerte die relativen Auswirkungen von Attributen
messen, und nicht die absoluten. Daher kann man anhand der Auswirkungswerte nicht bestimmen,
ob bestimmte Attribute die Modellgenauigkeit verbessern. Wenn ein Attribut einen niedrigen
Auswirkungswert hat, bedeutet das nicht unbedingt, dass es nur geringe Auswirkungen auf die
Prognosewerte hat. Es bedeutet vielmehr, dass es geringere Auswirkungen auf die Prognosewerte
hat als andere vom Prognoseparameter verwendete Attribute.

Es ist moglich, dass alle oder einige Wirkungswerte Null sind. Dies kann der Fall sein, wenn die
Features keinen Einfluss auf die Prognosewerte haben, sie nur einen Algorithmus AutoPredictor
verwendet haben, der kein ML-Algorithmus ist, oder wenn Sie keine zugehdrigen Zeitreihen- oder
Elementmetadaten angegeben haben.
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Fur die Erklarbarkeit von Forecast gibt es zwei Formen von Impact-Scores: Normalisierte Impact-
Werte und Raw Impact-Scores. Die unverarbeiteten Wirkungswerte basieren auf Shapley-Werten
und sind weder skaliert noch begrenzt. Bei normalisierten Wirkungsgraden werden die Rohwerte auf
einen Wert zwischen -1 und 1 skaliert.

Unformatierte Wirkungswerte sind nitzlich, um die Ergebnisse verschiedener Ressourcen zur
Erklarbarkeit zu kombinieren und zu vergleichen. Wenn Ihr Pradiktor beispielsweise tUber 50
Zeitreihen oder uber 500 Zeitpunkte enthalt, kbnnen Sie mehrere Ressourcen zur Erklarbarkeit von
Forecast erstellen, um eine gréliere kombinierte Anzahl von Zeitreihen oder Zeitpunkten abzudecken,
und die unverarbeiteten Wirkungswerte fiir Attribute direkt vergleichen. Die unverarbeiteten
Wirkungswerte flir Ressourcen zur Prognoseerklarbarkeit aus verschiedenen Prognosen sind jedoch
nicht direkt vergleichbar.

Wenn Sie die Wirkungswerte in der Konsole anzeigen, werden lhnen nur normalisierte
Auswirkungswerte angezeigt. Wenn Sie Explainability exportieren, erhalten Sie sowohl Rohwerte als
auch normalisierte Ergebnisse.

Erklarbarkeit von Forecast erstellen

Mit Forecast Explainability kdnnen Sie untersuchen, wie sich Attribute auf Prognosewerte flr
bestimmte Zeitreihen zu bestimmten Zeitpunkten auswirken. Nach der Angabe von Zeitreihen und
Zeitpunkten berechnet Amazon Forecast die Impact-Werte nur flr diese bestimmten Zeitreihen und
Zeitpunkte.

Sie kdnnen Forecast Explainability fur einen Pradiktor mithilfe des Software Development Kit (SDK)
oder der Amazon Forecast-Konsole aktivieren. Wenn Sie das SDK verwenden, verwenden Sie den
Vorgang. CreateExplainability

Themen

« Zeitreihen angeben

« Zeitpunkte angeben
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Zeitreihen angeben

® Note

Eine Zeitreihe ist eine Kombination aus dem Element (item_id) und allen Dimensionen in
Ihren Datensatzen

Wenn Sie Zeitreihen (Artikel- und Dimensionskombinationen) flr Forecast Explainability angeben,
berechnet Amazon Forecast die Wirkungswerte fur Attribute nur fir diese bestimmten Zeitreihen.

Um eine Liste von Zeitreihen anzugeben, laden Sie eine CSV-Datei, die die Zeitreihen anhand ihrer
item_id- und Dimensionswerte identifiziert, in einen S3-Bucket hoch. Sie kdnnen bis zu 50 Zeitreihen
angeben. Sie miussen auch die Attribute und Attributtypen der Zeitreihen in einem Schema definieren.

Ein Einzelhandler méchte beispielsweise wissen, wie sich eine Werbeaktion auf den Verkauf eines

bestimmten Artikels (item_id) an einem bestimmten Ladenstandort (store_location) auswirkt.
In diesem Anwendungsfall wirden Sie die Zeitreihe angeben, die die Kombination aus item_id und

store_location darstellt.

Die folgende CSV-Datei wahlt die folgenden funf Zeitreihen aus:

1. Artikel-ID: 001, Standort des Geschéfts: Seattle
2. Artikel-ID: 001, Ladenstandort: New York

3. Artikel-ID: 002, Standort des Geschéfts: Seattle
4. Artikel-ID: 002, Ladenstandort: New York

5. Artikel-ID: 003, Standort: Denver

001, Seattle
001, New York
002, Seattle
002, New York
003, Denver

Das Schema definiert die erste Spalte als item_id und die zweite Spalte als. store_location

Sie kdnnen Zeitreihen mit der Forecast-Konsole oder dem Forecast Software Development Kit (SDK)
angeben.

Zeitreihen angeben 216



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Console

So geben Sie Zeitreihen fur die Erklarbarkeit von Forecast an

1.

o > oD

o

SDK

Melden Sie sich bei der Amazon Forecast-Konsole an AWS Management Console und 6ffnen
Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

Wabhlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.
Wahlen Sie im Navigationsbereich Insights aus.
Wahlen Sie ,Erklarbarkeit erstellen® aus.

Geben Sie im Feld Name der Erklarbarkeit einen eindeutigen Namen fur die Erklarbarkeit der
Forecast ein.

Wahlen Sie im Feld Prognose auswahlen Ihre Prognose aus.

. Geben Sie im Feld S3-Standort den Speicherort der Datei mit Ihrer Zeitreihe ein.

. Geben Sie im Feld Datenschema den Attributnamen und den Attributtyp der Element-ID und

der Dimensionen ein, die in lhrer Zeitreihe verwendet werden.

. Wahlen Sie ,Erklarbarkeit erstellen®.

So geben Sie Zeitreihen fir die Erklarbarkeit von Forecast an

Geben Sie mithilfe der CreateExplainabilityOperation einen eindeutigen Namen fir
ExplainabilityName und geben Sie lhren Prognose-ARN flr an ResourceArn.

Konfigurieren Sie die folgenden Datentypen:

ExplainabilityConfig- setzt Werte fiir TimeSeriesGranularity auf ,SPECIFIC* und
TimePointGranularity auf ,ALL". (Um Zeitpunkte anzugeben, stellen Sie TimePointGranularity
die Einstellung auf ,SPEZIFISCH® ein. Siehe Zeitpunkte angeben)

S3Config- Stellen Sie die Werte fiir ,Path” auf den S3-Speicherort der Zeitreihendatei und
,RoleArn“ auf eine Rolle mit Zugriff auf den S3-Bucket ein.

Schema- Definieren Sie ,AttributeName* und ,AttributeType“ fir item_id und die Dimensionen in
Ihrer Zeitreihe.

Das folgende Beispiel zeigt ein Schema fur Zeitreihen, das eine Kombination aus ,item_id“ und

der Dimension ,store_location“ verwendet.
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{
"ExplainabilityName" : [unique_name],
"ResourceArn" : [forecast_arn],
"ExplainabilityConfig" {
"TimeSeriesGranularity": "SPECIFIC",
"TimePointGranularity": "ALL"
.
"DataSource": {
"S3Config": {
"Path": [S3_path_to_file],
"RoleArn":[role-to-access-s3-bucket]
}
.
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
.
{
"AttributeName": "store_location",
"AttributeType": "string"
}
]
.
}

Zeitpunkte angeben

(® Note

Wenn Sie keine Zeitpunkte ("TimePointGranularity": "ALL") angeben, berlcksichtigt
Amazon Forecast bei der Berechnung der Impact-Werte den gesamten Prognosezeitraum.

Wenn Sie Zeitpunkte fur Forecast Explainability angeben, berechnet Amazon Forecast
die Wirkungswerte flr Attribute fur diesen bestimmten Zeitraum. Sie kdnnen bis zu 500
aufeinanderfolgende Zeitpunkte innerhalb des Prognosehorizonts angeben.
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Ein Einzelhandler méchte beispielsweise wissen, wie sich seine Eigenschaften auf den Umsatz im
Winter auswirken. In diesem Anwendungsfall wirden sie die Zeitpunkte angeben, die sich nur auf den
Winterzeitraum im Prognosezeitraum erstrecken.

Sie kdnnen Zeitpunkte mit der Forecast-Konsole oder dem Forecast Software Development Kit (SDK)
angeben.

Console

So geben Sie Zeitreihen fur die Erklarbarkeit von Forecast an

1. Melden Sie sich bei der Amazon Forecast-Konsole an AWS Management Console und 6ffnen
Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

Wahlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.
Wahlen Sie im Navigationsbereich Insights aus.

Wahlen Sie ,Erklarbarkeit erstellen” aus.

o ~ w0 b

Geben Sie im Feld Name der Erklarbarkeit einen eindeutigen Namen fur die Erklarbarkeit der
Forecast ein.

o

Wahlen Sie im Feld Prognose auswahlen lhre Prognose aus.
7. Geben Sie im Feld S3-Standort den Speicherort der Datei mit |hrer Zeitreihe ein.

8. Geben Sie im Feld Datenschema den Attributnamen und den Attributtyp der Element-ID und
der Dimensionen ein, die in lhrer Zeitreihe verwendet werden.

9. Geben Sie im Feld Zeitdauer das Startdatum und das Enddatum innerhalb des Kalenders an.

10Wahlen Sie ,Erklarbarkeit erstellen®.

SDK
So geben Sie Zeitreihen fur die Erklarbarkeit von Forecast an

Geben Sie mithilfe der CreateExplainabilityOperation einen eindeutigen Namen flr

ExplainabilityName und geben Sie Ihren Prognose-ARN fir an ResourceArn. Legen Sie
das Startdatum (StartDateTime) und das Enddatum (EndDateTime) im folgenden
Zeitstempelformat fest: yyyy-MM-ddTHH:mm: ss (Beispiel: 2015-01-01T 20:00:00).

Konfigurieren Sie die folgenden Datentypen:

* ExplainabilityConfig- Setzen Sie die Werte fir TimeSeriesGranularity auf ,SPEZIFISCH"
und TimePointGranularity auf ,SPEZIFISCH".
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* S3Config- setzt die Werte fir ,Path“ auf den S3-Speicherort der Zeitreihendatei und ,RoleArn*

auf eine Rolle mit Zugriff auf den S3-Bucket.

* Schema- Definieren Sie ,AttributeName* und ,Attribute Type*® fir item_id und die Dimensionen in

lhrer Zeitreihe.

Das folgende Beispiel zeigt ein Schema fir Zeitreihen, das eine Kombination aus ,item_id“ und

der Dimension ,store_location“ verwendet.

{
"ExplainabilityName" : [unique_name],
"ResourceArn" : [forecast_arn],
"ExplainabilityConfig" {
"TimeSeriesGranularity": "SPECIFIC",
"TimePointGranularity": "SPECIFIC"
b
"DataSource": {
"S3Config": {
"Path": [S3_path_to_file],
"RoleArn":[role-to-access-s3-bucket]
}
b
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
b
{
"AttributeName": "store_location",
"AttributeType": "string"
}
]
b
"StartDateTime": "string",
"EndDateTime": "string",
}

Zeitpunkte angeben
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Visualisieren der Erklarbarkeit von Forecast

Wenn Sie Forecast Explainability in der Konsole erstellen, visualisiert Forecast automatisch

Ihre Impact-Ergebnisse. Wenn Sie Forecast Explainability mit dem CreateExplainabilityVVorgang
erstellen, setzen Sie ihn EnableVisualization auf ,true® und die Auswirkungswerte fur diese
Erklarbarkeitsressource werden in der Konsole visualisiert.

Die Visualisierungen der Auswirkungswerte sind ab dem Datum der Erstellung der Erklarbarkeit 30
Tage gultig. Um die Visualisierung neu zu erstellen, erstellen Sie eine neue Forecast Explainability.

Erklarbarkeit der Forecast beim Exportieren

(® Note

Exportdateien kdnnen direkt Informationen aus dem Datensatz-Import zuriickgeben. Dies
macht die Dateien anfallig fr CSV-Injections, wenn die importierten Daten Formeln oder
Befehle enthalten. Aus diesem Grund kénnen exportierte Dateien Sicherheitswarnungen
auslosen. Um bdswillige Aktivitdten zu vermeiden, deaktivieren Sie Links und Makros beim
Lesen exportierter Dateien.

Mit Forecast kdnnen Sie eine CSV-Datei mit Impact-Ergebnissen an einen S3-Speicherort
exportieren.

Der Export enthalt rohe und normalisierte Wirkungswerte flr die angegebene Zeitreihe sowie
normalisierte aggregierte Wirkungswerte flr alle angegebenen Zeitreihen und alle angegebenen
Zeitpunkte. Wenn Sie keine Zeitpunkte angegeben haben, sind die Wirkungswerte bereits fur alle
Zeitpunkte in Ihrem Prognosehorizont aggregiert.
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Promo- Storelocation- Holiday_US- Price- Promo- Storelocation- Holiday_US-
item_id timestamp Pri p R p R R Normalizi p i p e Normali Score NormalizedimpactScore
Aggregate Aggregate NaN NaN NaN NaN -0.4967 0.6072 -0.2302 ]
1 Aggregate -0.0296 0.0572 -0.0797 0 1 0.176 -0.5442 0
2 Aggregate 57.5804 150.0358 4.0403 0 0.3838 1 -0.0263 o
3 Aggregate -0.0751 0.023 -0.002 0 0.7174 0.3335 -1 o
1 2015-01-26T00:00:00Z -6.8968 -12.9865 -0.2756 0 -0.1178 -0.2219 -0.0047 0
1 2016-05-09T00:00:00Z2 -1.9732 -11.4329 -14.744 0 -0.0337 -0.1953 -0.2519 0
1 2015-03-09T00:00:00Z -2.8406 -13.0931 -1.9269 0 -0.0485 -0.2237 -0.0323 ]
1 2015-06-22T00:00:00Z -2.3571 -8.5324 -14.4815 0 -0.0403 -0.1458 -0.2474 ]
1 2016-08-25T00:00:00Z -3.1274 -5.0817 -19.1643 0 -0.0534 -0.0868 -0.3274 0
1 2016-12-12T00:00:00Z -11.4177 -12.4537 -4.4453 0 -0.1951 -0.2128 -0.076 o
1 2017-05-01T00:00:00Z -2.4247 -7.2943 -18.8764 0 -0.0414 -0.1246 -0.3225 o
1 2017-07-03T00:00:00Z -1.4287 -13.7995 -6.1356 0 -0.0244 -0.2358 -0.1048 0
1 2016-04-11T00:00:00Z -6.00E-04 -0.0012 -0.0043 0 -0.0368 -0.0776 -0.2842 0
2 2015-03-16T00:00:00Z -2.4852 -7.6812 -7.4003 0 -0.0425 -0.1312 -0.1264 ]
2 2016-05-09T00:00:00Z -0.0037 -1.00E-04 -5.00E-04 0 -0.2692 -0.0038 -0.0334 1]
2 2015-05-04T00:00:002 10.4991 -10.0409 -2.1008 0 0.1794 -0.1716 -0.0359 0
2 2014-11-03T00:00:00Z -6.00E-04 -0.0053 -0.0022 0 -0.0416 -0.3628 -0.1457 o
2 2015-02-09T00:00:00Z -0.0024 -0.0011 -0.0023 0 -0.1599 -0.0726 -0.1632 o
2 2014-08-25T00:00:00Z -3.7739 -24773 -2.4888 0 -0.0645 -0.0423 -0.0425 0
2 2017-12-18T00:00:00Z -6.00E-04 -0.0047 -0.0041 0 -0.0424 -0.3063 -0.2683 0
2 2015-05-11T00:00:00Z -3.00E-04 -2.00E-04 -3.00E-04 0 -0.0227 -0.0146 -0.0231 ]
2 2014-12-08T00:00:00Z -5.4927 -8.1132 -0.0168 0 -0.0939 -0.1386 -3.00E-04 1]
2 2015-04-06T00:00:00Z -0.0018 -0.0016 -3.00E-04 0 -0.1172 -0.1022 -0.0197 0
3 2014-10-20T00:00:00Z -0.0023 -0.0027 -0.0034 0 -0.1639 -0.1804 -0.2227 o
3 2015-04-13T00:00:00Z -21.7456 3.1561 -16.2541 0 -0.3716 0.0539 -0.2777 o
3 2018-04-23T00:00:00Z -1.2579 -0.2137 -5.6459 0 -0.0215 -0.0037 -0.0965 0
3 2015-01-15T00:00:00Z -0.0031 -9.00E-04 -0.0045 0 -0.2304 -0.0691 -0.3313 1]
3 2017-01-30T00:00:00Z -0.0036 -0.0034 -0.0023 0 -0.2414 -0.2229 -0.1542 ]
3 2017-05-08T00:00:00Z 16.5512 -2.5499 -15.8238 0 0.2828 -0.0436 -0.2705 1]
3 2016-05-20T00:00:002 -0.0015 -0.0027 -4.00E-04 0 -0.1078 -0.2004 -0.0276 0
3 2018-05-28T00:00:00Z -15.528 -15.369 -0.4334 0 -0.2653 -0.2626 -0.0074 o
3 2017-06-19T00:00:00Z -16.0061 -9.0946 10.3333 0 -0.2735 -0.1554 0.1766 o
3 2017-12-25T00:00:00Z -8.5566 -1.8031 -2.7768 0 -0.1462 -0.0308 -0.0474 0o

Sie kdnnen Forecast Explainability mit dem Amazon Forecast Software Development Kit (SDK) und
der Amazon Forecast-Konsole exportieren.

Console

Um Forecast Explainability zu exportieren

1. Melden Sie sich bei der Amazon Forecast-Konsole an AWS Management Console und 6ffnen
Sie sie unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

Wahlen Sie unter Datensatzgruppen lhre Datensatzgruppe aus.
Wahlen Sie im Navigationsbereich Insights aus.
Wahlen Sie lhre Erklarbarkeit aus.

Wahlen Sie im Drop-down-Mentu ,Aktionen” die Option Exportieren aus.

I

Geben Sie im Feld Exportname einen eindeutigen Namen flr den Export von Forecast
Explainability ein.

7. Geben Sie im Feld S3-Exportadresse fur Erklarbarkeit den S3-Speicherort ein, an dem die
CSV-Datei exportiert werden soll.

8. Wahlen Sie im Feld IAM-Rolle eine Rolle mit Zugriff auf den ausgewahlten S3-Standort aus.

9. Wahlen Sie ,Erklarbarkeitsexport erstellen®.
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SDK
Um Forecast Explainability zu exportieren

Geben Sie mithilfe des CreateExplainabilityExportvorgangs lhren S3-Standort und lhre
IAM-Rolle im Destination Objekt zusammen mit und an. ExplainabilityArn

ExplainabilityExportName

Beispielsweise:

{
"Destination": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path/",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"
}
3,
"ExplainabilityArn": "arn:aws:forecast:region:explainability/example",
"ExplainabilityName": "Explainability-export-name",
}

Einschrankungen und bewahrte Methoden

Beachten Sie bei der Arbeit mit Forecast Explainability die folgenden Einschrankungen und
bewahrten Methoden.

» Forecast Erklarbarkeit von Prognosen ist nur fur einige Prognosen verfligbar, die aus generiert
wurden. Sie kdnnen AutoPredictor die Erklarbarkeit von Forecast nicht fir Prognosen aktivieren,
die mit alteren Pradiktoren generiert wurden (AutoML oder manuelle Auswahl). Weitere
Informationen finden Sie unter Upgrade auf. AutoPredictor

» Die Erklarbarkeit von Prognosen ist nicht fir alle Modelle verfligbar — Die Modelle ARIMA
(AutoRegressive Integrated Moving Average), ETS (Exponential Smoothing State Space Model)
und NPTS (Non-Parametric Time Series) enthalten keine externen Zeitreihendaten. Daher
erstellen diese Modelle keinen Erklarbarkeitsbericht, auch wenn Sie die zusatzlichen Datensatze
einbeziehen.

+ Fuir die Erklarbarkeit sind Attribute erforderlich — Ihr Pradiktor muss mindestens eines der
folgenden Elemente enthalten: verwandte Zeitreihen, Elementmetadaten, Feiertage oder den
Wetterindex.
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» Auswirkungswerte von Null bedeuten keine Auswirkung — Wenn ein oder mehrere Attribute
eine Auswirkungsbewertung von Null aufweisen, haben diese Attribute keine signifikante
Auswirkung auf die Prognosewerte. Ein Punktewert kann auch Null sein, wenn nur ein Algorithmus
AutoPredictor verwendet wurde, der kein ML-Algorithmus ist, oder wenn Sie keine entsprechenden
Zeitreihen- oder Elementmetadaten angegeben haben.

» Geben Sie maximal 50 Zeitreihen an — Sie kdnnen bis zu 50 Zeitreihen pro Forecast-Erklarbarkeit
angeben.

» Geben Sie maximal 500 Zeitpunkte an — Sie kénnen bis zu 500 aufeinanderfolgende Zeitpunkte
pro Forecast-Erklarbarkeit angeben.

» Forecast berechnet auch einige aggregierte Auswirkungswerte. Forecast liefert auch aggregierte
Auswirkungswerte flr die angegebenen Zeitreihen und Zeitpunkte.

 Erstellen Sie mehrere Ressourcen zur Erklarbarkeit von Prognosen fiir eine einzelne Forecast —
Wenn Sie Auswirkungswerte flir mehr als 50 Zeitreihen oder 500 Zeitpunkte benétigen, kdnnen Sie
die Erklarbarkeitsressourcen stapelweise erstellen, um einen gréf3eren Bereich abzudecken.

» Vergleichen Sie die Rohwerte der Auswirkungen verschiedener Ressourcen zur Erklarbarkeit von
Prognosen — Die unverarbeiteten Wirkungswerte kdnnen direkt mit den Erklarbarkeitsressourcen
derselben Forecast verglichen werden.

 Visualisierungen zur Erklarbarkeit von Forecast sind nach der Erstellung 30 Tage lang verflgbar.
Um die Visualisierung nach 30 Tagen anzuzeigen, erstellen Sie eine neue Forecast-Erklarbarkeit
mit derselben Konfiguration.
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Was-ware-wenn-Analyse

Eine Was-ware-wenn-Analyse ist ein Tool, mit dem untersucht und erklart werden kann, wie sich
verschiedene Szenarien auf die von Amazon Forecast erstellte Basisprognose auswirken konnten.
Die Basisprognose ist die Prognose, die von Amazon Forecast auf der Grundlage der von |lhnen
bereitgestellten urspringlichen zugehorigen Zeitreihe erstellt wird.

Eine Was-ware-wenn-Analyse erstellt eine Reihe von Was-ware-wenn-Prognosen, die darauf
basieren, wie Sie die zugehdrigen Zeitreihen geandert haben. Diese Was-ware-wenn-Prognosen
werden mit der Basisprognose verglichen und gegenulibergestellt, damit Sie verstehen, wie sich
bestimmte Anderungen auf Ihr Modell auswirken kénnten.

Es gibt zwei Methoden zum Erstellen einer modiierten CSV-Datei. Sie kbnnen entweder eine
modifizierte verwandte Zeitreihe in einem Amazon S3-Pfad angeben oder eine Reihe von
Transformationen fir die vorhandenen verknlpften Zeitreihen angeben. Wenn Sie eine Reihe von
Transformationen angeben, wird eine Kopie der urspriinglichen zugehdrigen Zeitreihe erstellt, die
diese Anderungen enthlt.

Die Transformationen ermdéglichen es Ihnen, eine Teilmenge der zugehdrigen Zeitreihe zu erstellen
und bestimmte Attribute der zugehorigen Zeitreihe zu andern. Weitere Informationen erhalten Sie
unter the section called “ErsatzDataset” und the section called “Transformationsfunktionen”.

Themen

» Erstellen einer Was-ware-wenn-Analyse

* Transformationsfunktionen

» ErsatzDataset

Erstellen einer Was-ware-wenn-Analyse

In einer Was-wére-wenn-Analyse wird untersucht, wie sich Anderungen an den Basiszeitreihen auf
eine Prognose auswirken kdnnen. Sie kdnnen eine Was-ware-wenn-Analyse nur aus einer Prognose
erstellen, die eine verwendet AutoPredictor. Nachdem Sie eine Was-ware-wenn-Analyse erstellt
haben, erstellen Sie eine oder mehrere Was-ware-wenn-Prognosen. Vergleichen Sie die Was-ware-
wenn-Prognosen mit der Basisprognose, und exportieren Sie dann eine oder mehrere Was-ware-
wenn-Prognosen.
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® Note

Ihre Daten missen im komma-separierten Werte (CSV) -Format vorliegen.

Themen

» Erstellen Sie eine Was-ware-wenn-Analyse

Erstellen Sie eine Was-wéare-wenn-ware-wenn-

Vergleichen Sie lhre Was-ware-wenn-Prognosen

» Exportieren Sie lhre Was-ware-wenn-Prognosen

» Fragen Sie Ihre Was-ware-wenn-Prognosen ab

Erstellen Sie eine Was-ware-wenn-Analyse

Sie kdnnen eine Was-ware-wenn-Analyse mit der Forecast-Konsole oder dem Forecast Software

Development Kit (SDK) erstellen.

Console

Zum Erstellen einer Was-ware-wenn-Analyse folgende Schritte ausfuhren:

1.
2.

Erstellen Sie eine Prognose, die mit einem trainiert wird AutoPredictor.

Offnen Sie das Dataset-Gruppen-Dashboard, das die Prognose enthalt, an der Sie interessiert
sind.

3. Wahlen Sie Explore Was-ware-wenn-Analyse.

4. Wahlen Sie auf der Registerkarte ,Was-ware-wenn-Analyse” der Seite ,Einblicke” die Option

Erstellen aus.

. Geben Sie im Feld Name der Was-ware-wenn-Analyse einen eindeutigen Namen ein und

wahlen Sie die Basisprognose fur diese Analyse aus.

. Wahlen Sie im Bereich Elementauswahl aus, ob Sie automatisch alle Elemente in die Analyse

einbeziehen mdchten, oder geben Sie die Elemente an, die in eine Datei aufgenommen werden
sollen.

Wenn Sie Elemente mit Datei auswahlen wahlen, missen Sie einen Datensatz angeben, der
nur die Elemente enthalt, die Sie in den Was-ware-wenn-Prognosen andern méchten. Weitere
Informationen finden Sie unter Zeitreihen angeben.
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7. Wahlen Sie Was-ware-wenn-Analyse erstellen. Ein Banner oben auf der Seite ,Was-ware-
wenn-Analyse” zeigt den Status des Auftrags zur Erstellung der Was-ware-wenn-Analyse an.

SDK

Geben Sie mithilfe derCreate\WhatlfAnalysis Operation einen eindeutigen Namen fiir
WhatlfAnalysisName und geben Sie den Prognose-ARN der Basisprognose flir an ForecastArn.
Das folgende Beispiel zeigt ein Schema fur Zeitreihen, das eine Kombination aus ,item_id“ und
der Dimension ,store_location“ verwendet. Weitere Informationen finden Sie unter Zeitreihen

angeben.

{
"ForecastArn": "arn:aws:forecast:region:acctNumber:forecast/baselineForecast",
"WhatIfAnalysisName": "unique_name",
"TimeSeriesSelector": {
"TimeSeriesIdentifiers": {
"DataSource": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"
}
.
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"
}
{
"AttributeName": "store_location",
"AttributeType": "string"
}
]
}
}
}
}
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Erstellen Sie eine Was-ware-wenn-ware-wenn-

Mit der Forecast-Konsole oder dem Forecast Software Development Kit (SDK) kénnen Sie eine Was-
ware-wenn-Prognose erstellen.

Console

Zum Erstellen einer Was-ware-wenn-Prognose folgende Schritte ausflhren:

1. Wahlen Sie auf der Seite Einblicke auf der Registerkarte Was-ware-wenn-Analyse die Was-
ware-wenn-Analyse aus, an der Sie interessiert sind.

2. Wahlen Sie im Abschnitt Was-ware-wenn-Prognose die Option Erstellen aus.

3. Geben Sie auf der Seite ,Was-ware-wenn-Prognose erstellen“ einen eindeutigen Namen
fur die Was-ware-wenn-Prognose an und wahlen Sie entweder Transformationsfunktionen
verwenden oder Was-ware-wenn-Prognose mit einem Ersatzdatensatz definieren. Weitere
Informationen erhalten Sie unter the section called “ErsatzDataset” und the section called
“Transformationsfunktionen”.

a. Wenn Sie Transformationsfunktionen verwenden wahlen, missen Sie den Generator flr
Transformationsfunktionen verwenden, um die Zeilen auszuwéahlen und zu andern, die
in der Was-ware-wenn-Prognose enthalten sind. Alle Transformationen werden in der
angegebenen Reihenfolge angewendet. Die Bedingungen werden in der angegebenen
Reihenfolge angewendet und mit einer AND-Operation verknupft. Die Transformation wird
nur angewendet, wenn alle Bedingungen erflllt sind.

b. Wenn Sie die Was-ware-wenn-Prognose mit einem Ersatzdatensatz definieren wahlen,
mussen Sie einen Ersatzdatensatz angeben, der nur die Zeilen enthalt, die Sie fir die Was-
ware-wenn-Prognose andern mochten.

4. Wahlen Sie Create (Erstellen) aus.

SDK - Transformation Function

Geben SieCreateWhatlfForecast bei der Operation einen eindeutigen Namen
WhatlfAnalysisName und Ihren Prognose-ARN fir ein ForecastArn. Das folgende Beispiel zeigt
ein Schema fir eine Transformation in ,price“, wenn ,store_location® nicht ,tacoma*“ ist.

{
"WhatIfAnalysisArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:666488130463:what-if-analysis/
jan2020forecast/PromotionAnalysis_01G8MB3PZM89J9V1VEXCCOBS63",
"WhatIfForecastName": "unique_name",
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"TimeSeriesTransformations": [

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 0.85

}I

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "store_location",
"AttributeValue": "tacoma",
"Condition": "NOT_EQUALS"

In diesem Beispieljan2020forecast ist dies die Basisprognose
undPromotionAnalysis_0@1G8MB3PZM89J9V1VEXCCOBS63 der Name der Was-ware-wenn-

Analyse.

Sie kbnnen mit derTimeSeriesReplacementsDataSource Operation auch einen Ersatzdatensatz

angeben.

SDK - Replacement Dataset

Geben SieCreate\WhatlfForecast bei der Operation einen eindeutigen Namen
WhatlfAnalysisName und Ihren Prognose-ARN fir ein ForecastArn. Das Beispiel unten zeigt ein
Schema fir eine Ersatzreihenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhen

"WhatIfAnalysisArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:666488130463:what-if-analysis/
jan2020forecast/PromotionAnalysis_01G8MB3PZM89J9V1VEXCCOBS63",

"WhatIfForecastName": "unique_name",
"TimeSeriesReplacementsDataSource": {
"S3config": {
"Path" : "s3://bucket-name/replacementDatasource.csv",
"RoleArn": "arn:aws:iam::acct-id:role/Role"
.
"Schema": {
Attributes" : [
{
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"AttributeName": "item_id",
"AttributeType": "string"

},

{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeType": "timestamp"

},

{
"AttributeName": "price",
"AttributeType": "float"

},

{
"AttributeName": "stock_count",
"AttributeType": "integer"

},

]
}

Sie kdnnen mit derTimeSeriesTransformation Operation auch Anderungen an der zugehérigen
Zeitreihe angeben.

Vergleichen Sie Ihre Was-ware-wenn-Prognosen

Gehen Sie in der Prognosekonsole wie folgt vor, um die Was-ware-wenn-Prognosen zu vergleichen:
1. Wahlen Sie auf der Seite Einblicke auf der Registerkarte Was-ware-wenn-Analyse die Was-ware-
wenn-Analyse aus, an der Sie interessiert sind.

2. Geben Sie im Abschnitt Was-ware-wenn-Prognosen vergleichen das zu analysierende Element,
eine oder mehrere Was-ware-wenn-Prognosen und mindestens einen Prognosetyp an.
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Compare what-if forecasts info

Compare selected what-if forecasts with the baseline forecast

Select items to analyze
item_id store_id - optional city - optional region - optional

item_105

What-if forecasts
Select the forecasts to export

v Compare what-if

pricelncrease20pct X |

priceCut10pct X |

You can select upto 5 what-if forecasts.

Forecast type
The baseline forecast for this analysis.

|p50X||p10X||p90X|

Target

8000
7000

6000

4000 \

3000

2000
1000

Jul7  Jul14 Jul21 Jul28 Aug4 Augl1l Aug18 Aug25 Sepl1 Sep8 Sepl15 Sep22 Sep29 Oct6 Oct13 Oct20 Oct27 Nov3 Nov10 Nov17 Nov24
12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM 12AM

Time

== past == baseline(p50) == priceCut10pct(p50) == pricelncrease20pct(p50) baseline(p10) == priceCut10pct(p10) == pricelncrease20pct(p10) == baseline(p90)
= priceCut10pct(p90) == pricelncrease20pct(p90)

In diesem Beispiel gibt es zwei Was-ware-wenn-PrognosenpriceCutl@pct
undpricelncrease20@pct, die bei denp90 Prognosetypenp50p10, und fir verglichen
werdenitem_105. In der Grafik kdnnen Sie sehen, wie diese Prognosen im Vergleich zu den
Basiszeitreihen abschneiden.

3. Zeigen Sie mit der Maus auf das Diagramm, um zu untersuchen, wie sich die Was-ware-wenn-
Prognosen mit der Basisprognose vergleichen.

Exportieren Sie lhre Was-ware-wenn-Prognosen

Sie kénnen eine Was-ware-wenn-Prognose mit der Forecast-Konsole oder dem Forecast Software
Development Kit (SDK) exportieren.
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Console

Zum Exportieren der Was-ware-wenn-Prognosen folgende Schritte ausfihren:

1. Wahlen Sie auf der Seite Einblicke auf der Registerkarte Was-ware-wenn-Analyse die Was-
ware-wenn-Analyse aus, an der Sie interessiert sind.

2. Wahlen Sie im Abschnitt Was-ware-wenn-Prognoseexport die Option Export erstellen aus.

3. Geben Sie auf der Seite ,Was-ware-wenn-Prognoseexport erstellen einen eindeutigen
Exportnamen flr die Was-ware-wenn-Prognose an, geben Sie die einzubeziehenden Was-
ware-wenn-Prognosen an, wahlen Sie einen Exportstandort und geben Sie die IAM-Rolle an.

4. Wahlen Sie Export erstellen.

SDK

Konfigurieren Sie mithilfe desCreate\WhatlfForecastExport Vorgangs das ,Ziel” so, dass es auf
den Amazon S3 S3-Bucket zeigt, der den Export enthalten soll. Geben Sie an, welche Was-
ware-wenn-Prognosen exportiert werden sollen, und geben Sie einen eindeutigen Namen fir den

Export an.

{

"WhatIfForecastArns": [ "arn:aws:forecast:region:acctNumber:what-if-forecast/
idl" , "arn:aws:forecast:region:acctNumber:what-if-forecast/id2" ],
"WhatIfForecastExportName": "unique_export_name",
"Destination": {
"S3Config": {
"Path": "s3://bucket/example-path",
"RoleArn": "arn:aws:iam::000000000000:role/ExampleRole"
}
},
}

Fragen Sie Ihre Was-ware-wenn-Prognosen ab

Mithilfe derQueryWhatlfForecast Operation kbnnen Sie eine Was-ware-wenn-Prognose abfragen.
StandardmaRig wird der vollstandige Bereich der Prognose zuriickgegeben. Sie kbnnen einen
bestimmten Datumsbereich innerhalb der vollstandigen Prognose anfordern.

Wenn Sie eine Was-ware-wenn-Prognose abfragen, mussen Sie Filterkriterien angeben. Ein Filter
ist ein Schlussel-Wert-Paar. Der Schlussel ist einer der Schema-Attributnamen (einschliel3lich
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Prognosedimensionen) aus einem der Datasets, die zum Erstellen der Prognose verwendet werden.
Der Wert ist ein gultiger Wert flr den angegebenen Schlissel. Sie kdnnen mehrere Schllssel-Wert-
Paare angeben. Die zurickgegebene Was-ware-wenn-Prognose enthalt nur Elemente, die alle
Kriterien erfllen.

Verwenden Sie diesen Code beispielsweise, um die Was-ware-wenn-Prognose flr
abzurufenproduct_42.

{

"Filters": {

"item_id" : "product_42"

.

"WhatIfForecastArn": "arn:aws:forecast:region:acctNumber:what-if-forecast/
ida"
}

Transformationsfunktionen

Eine Transformationsfunktion besteht aus einer Reihe von Operationen, mit denen die Zeilen

in einer zugehorigen Zeitreihe ausgewahlt und geandert werden. Sie wahlen die gewlnschten

Zeilen mit einer Bedingungsoperation aus. AnschlieRend andern Sie die Zeilen mit einer
Transformationsoperation. Alle Bedingungen werden mit einer AND-Operation verknupft, was
bedeutet, dass alle Bedingungen erflllt sein mussen, damit die Transformation angewendet werden
kann. Transreihenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhen

Wenn Sie eine Was-ware-wenn-Prognose erstellen, verwenden Sie den Funktionsgenerator fur
Transformation, um die Bedingungen und Transformationen anzugeben, die Sie anwenden mochten.
Die Abbildung unten veranschaulicht diese Funktionalitat.
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What-if forecast details info

What-if forecast name
A unique name to distinguish this what-if forecast from your other what-if forecast.
The what-if forecast name must have 1 to 63 characters. Valid characters: a-z, A-Z, 0-9, and _

What-if forecast definition method |nfo
Select how you want to define the what-if forecast. Use transformation functions for simple transforms. Use a replacement dataset for more complex tranforms.

© Use transfomation functions Use a replacement dataset
Define the what-if forecast as a set of transformation functions on related time-series dataset Upload a dataset with just the changed related time series values

Transformation function builder Info
Define your scenario by transforming your related time series. Define transformations as a set of operations to perform on the dataset

Multiply v price v by 0.90 I Remove transformation ‘
where | Q_ store Equals v tacoma
where | Q_ color Equals v blue

Add Condition

stock_count v by 1000 Remove transformation

Add Condition

I | I
o
a

4

@ ’ Add transformation ‘

Im hervorgehobenen Abschnitt wird dieprice Spalte im Geschéaft in (d. h. Tacoma, Washington)

fur farbige Artikel mit 0,90 multiplizierttacoma (d. h. ein discount von 10%)blue. Zu diesem Zweck
erstellt Amazon Forecast zunachst eine Teilmenge der Basiszeitreihe, die nur die Zeilenstore dieser
Zeitreihe enthalttacoma.

Diese Teilmenge wird weiter reduziert, sodass sie nur die Zeilen dercolor gleichen Menge
enthaltblue. Schliel3lich werden alle Werte in derprice Spalte mit 0,90 multipliziert, um eine neue
zugehorige Zeitreihe zu erstellen, die in der Was-ware-wenn-Prognose verwendet werden kann.

Amazon Forecast unterstitzt die folgenden Bedingungen:

* EQUALS- Der Wert in der Spalte entspricht dem Wert, der in der Bedingung angegeben wurde.
* NOT_EQUALS- Der Wert in der Spalte entspricht nicht dem Wert, der in der Bedingung angegeben
wurde.

* LESS_THAN— Der Wert in der Spalte ist kleiner als der Wert, der in der Bedingung angegeben
wurde.

* GREATER_THAN— Der Wert in der Spalte ist grof3er als der Wert, der in der Bedingung angegeben
wurde.
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Amazon Forecast unterstitzt die folgenden Aktionen:

» ADD- Fugt den angegebenen Wert allen Zeilen in der Spalte hinzu.

* SUBTRACT- Subtrahiert den angegebenen Wert von allen Zeilen in der Spalte.
* MULTIPLY- Multipliziert alle Zeilen in der Spalte mit dem angegebenen Wert.
* DIVIDE- Dividiert alle Zeilen in der Spalte durch den angegebenen Wert.

Im Folgenden finden Sie Beispiele fur
Zeitreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreihenreinenreihen

Example 1

In diesem Beispiel wird ein discount von 10% auf alle Artikel im Geschaft in Seattle gewahrt.
Beachten Sie, dass ,Stadt eine Prognosedimension ist.

TimeSeriesTransformations=[
{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 0.90
},

"TimeSeriesConditions": [

{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

Example 2

In diesem Beispiel wird ein discount von 10% auf alle Artikel der Kategorie ,Elektronik“ gewahrt.
Beachten Sie, dass ,product_category“ ein Artikelmetadat ist.

TimeSeriesTransformations=[

{
"Action": {
"AttributeName": "price",
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"Operation": "MULTIPLY",

"Value": 0.90

},
"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "product_category",

"AttributeValue": "electronics",
"Condition": "EQUALS"

Example 3

In diesem Beispiel wird ein Aufschlag von 20% auf die spezifische Artikel-ID BOA21314K

angewendet.

TimeSeriesTransformations=[
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 1.20
},
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "item_id",
"AttributeValue": "BOA21314K",
"Condition": "EQUALS"

Example 4

In diesem Beispiel wird allen Artikeln in den Filialen in Seattle und Bellevue 1$ hinzugeflgt.

TimeSeriesTransformations=[

{
"Action": {
"AttributeName": "price",
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"Operation": "ADD",

"Value": 1.0

I
"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

}
]
},
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "ADD",
"Value": 1.0
},
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "bellevue",
"Condition": "EQUALS"
}
]
}
]
Example 5

In diesem Beispiel wird 1$ von allen Artikeln in Seattle im Monat September 2022 abgezogen.

TimeSeriesTransformations=[

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "SUBTRACT",
"Value": 1.0
},

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

I,
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{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeValue": "2022-08-31 00:00:00",
"Condition": "GREATER_THAN"
},
{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeValue": "2022-10-01 00:00:00",
"Condition": "LESS_THAN"
}
]
}
]
Example 6

In diesem Beispiel wird der Preis zuerst mit 10 multipliziert, dann werden 5% vom Preis
abgezogen. Beachten Sie, dass Aktionen in der Reihenfolge angewendet werden, in der sie
deklariert werden.

TimeSeriesTransformations=[
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 10.0
},
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

]

},

{

"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "SUBTRACT",
"Value": 5.0
},

"TimeSeriesConditions": [

{
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"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

Example 7

In diesem Beispiel wird ein leerer Satz erstellt, sodass die Aktion auf keine Zeitreihe angewendet
wird. Dieser Code versucht, den Preis aller Artikel in den Geschéaften in Seattle und Bellevue zu
andern. Da Bedingungen mit der AND-Operation verknulpft werden und ein Geschéaft nur in einer
Stadt existieren kann, handelt es sich bei den Ergebnissen um ein leeres Set. Daher wird die

Aktion nicht angewendet.

TimeSeriesTransformations=[
{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 10.0
1,
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "seattle",
"Condition": "EQUALS"

"AttributeName": "city",
"AttributeValue": "bellevue",
"Condition": "EQUALS"

Ein Beispiel fur die Anwendung einer Bedingung auf mehrere Attribute finden Sie in Beispiel 4.
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Example 8

Transformationsbedingungen, die einen Zeitstempel verwenden, gelten fur die grenznahen Daten,
nicht fir die Rohdaten. Beispielsweise geben Sie Ihre Daten stindlich ein und prognostizieren
taglich. In diesem Fall richtet Forecast die Zeitstempel an den Tag aus,2020-12-31 01:00:00
also an2020-12-31 00:00:00. Dieser Code erstellt ein leeres Set, da er den Zeitstempel nicht
mit dem an der Grenze ausgerichteten Zeitstempel angibt.

TimeSeriesTransformations=[

{
"Action": {
"AttributeName": "price",
"Operation": "MULTIPLY",
"Value": 10.0
1,
"TimeSeriesConditions": [
{
"AttributeName": "timestamp",
"AttributeValue": "2020-12-31 01:00:00",
"Condition": "EQUALS"
1,
]
}
]
ErsatzDataset

Ein Ersatzdatensatz ist eine modifizierte Version der Basiszeitreihe, die nur die Werte enthalt,

die Sie in einer Was-ware-wenn-Prognose andern moéchten. Der Ersatzdatensatz muss die
Prognosedimensionen, Elementkennungen und Zeitstempel in der Basiszeitreihe sowie mindestens
eine gednderte Zeitreihe enthalten. Dieser Datensatz wird mit der Basiszeitreihe zusammengefuhrt,
um einen transformierten Datensatz zu erstellen, der fir die Was-ware-wenn-Prognose verwendet
wird. Der Ersatzreihenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhenhen

Dieser Datensatz sollte keine doppelten Zeitstempel fir dieselbe Zeitreihe enthalten.

Im Folgenden finden Sie mehrere Beispiele dafir, wie Sie eine Ersatzzeitreihe angeben kénnen
und wie diese Spezifikationen interpretiert werden. Stellen Sie sich den Fall vor, dass Sie taglich
prognostizieren und der Prognosehorizont zwischen dem 01.08.2022 und dem 03.08.2022 liegt. Die
Basiszeitreihen fur alle Beispiele sind in der folgenden Tabelle aufgeflhrt.
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item_id timestamp price Anzahl der Bestande
artikel_1 01.08.2022 100 50

artikel_1 02.08.2022 100 50

artikel_1 03.08.2022 100 50

artikel_2 01.08.2022 75 500

artikel_2 02.08.2022 75 500

artikel_2 03.08.2022 75 500

Unchanged values

Um einen discount von 10% auf Artikel_1 fur den 02.08.2022 und den 03.08.2022 zu gewahren,
reicht es aus, fur den Ersatzdatensatz Folgendes anzugeben:

ErsatzDataset
item_id timestamp price
artikel_1 02.08.2022 90
artikel_1 03.08.2022 90

Es ist jedoch auch gultig, unveranderte Werte im Ersatzdatensatz anzugeben. Bei Verwendung
als Ersatzdatensatze liefert jede der folgenden drei Tabellen dieselben Ergebnisse wie die zuvor
bereitgestellte Tabelle.

Ersatzdatensatz durch eine unveranderte Spalte

item_id timestamp price Anzahl der Bestande
artikel_1 02.08.2022 90 50
artikel_1 03.08.2022 90 50
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Ersatzdatensatz mit unveranderten Zeilen

item_id

artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_2
artikel_2

artikel_2

timestamp

01.08.2022
02.08.2022
03.08.2022
01.08.2022
02.08.2022

03.08.2022

Ersatzdatensatz mit unveranderten Zeilen und Spalten

item_id timestamp

artikel_1 01.08.2022
artikel_1 02.08.2022
artikel_1 03.08.2022
artikel_2 01.08.2022
artikel_2 02.08.2022
artikel_2 03.08.2022

Missing values

price
100
90
90
75
75

75

price
100
90
90
75
75

75

Anzahl der Bestande

50

50

50

500

500

500

Fehlende Werte in der Ersatzzeitreihe werden durch Werte aus der Basiszeitreihe ersetzt. Stellen
Sie sich das Szenario vor, in dem Sie flr den 02.08.2022 und den 03.08.2022 einen discount von
10% auf den Artikel 1 gewahren und den Bestand an Artikel_2 am 01.08.2022 erhéhen. Dieser

Ersatzdatensatz ist ausreichend:

ErsatzDataset
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Ersatzdatensatz mit fehlenden Werten

item_id
artikel_1
artikel_1

artikel_2

timestamp
02.08.2022
03.08.2022

01.08.2022

price

90

90

Anzahl der Bestande

5000

Die in dieser Tabelle fehlenden Werte werden aus der Basiszeitreihe abgeleitet.

Extraneous values

Uberfliissige Werte in der Ersatzzeitreihe werden bei der Erstellung einer Was-wére-wenn-
Prognose ignoriert. Das heil3t, Werte im Ersatzdatensatz, die nicht den Werten in den
Basiszeitreihen entsprechen, werden nicht modelliert. Betrachten Sie diesen Ersatzdatensatz:

Ersatzdatensatz mit Fremdwerten

item_id

artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_2
artikel_2
artikel_2
artikel_3
artikel_3

artikel_3

timestamp

01.08.2022
02.08.2022
03.08.2022
01.08.2022
02.08.2022
03.08.2022
01.08.2022
02.08.2022

03.08.2022

price
100
100
100
75
75
75
50
50

50

Anzahl der Bestande

50

50

50

500

500

500

125

125

125

Die Zeilen, die item_3 enthalten, werden ignoriert und sind nicht Teil der Was-ware-wenn-Analyse.

ErsatzDataset
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Historical changes

Anderungen im Ersatzdatensatz, die auBerhalb des Prognosehorizonts liegen, werden ignoriert.

Betrachten Sie diesen Ersatzdatensatz:

Ersatzdatensatz mit Werten aul3erhalb des Prognosehorizonts

item_id

artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_2
artikel_2
artikel_2
artikel_2

artikel_3

timestamp

31.07.2022
01.08.2022
02.08.2022
03.08.2022
04.08.2022
31.07.2022
01.08.2022
02.08.2022
03.08.2022

04.08.2022

price
100
100
100
100
100
75
75
75
75

75

Anzahl der Bestande

50

50

50

50

50

500

500

500

500

500

Die Zeilen, die den 31.07.2022 und den 04.08.2022 enthalten, werden ignoriert und sind nicht Teil
der Was-ware-wenn-Analyse.

Forecast

Wenn Sie Prognosedimensionen in Ihren Datensatz aufnehmen, miissen Sie sie in den

Ersatzdatensatz aufnehmen. Betrachten Sie diese Zeitreihe, die sich auf den Ausgangswert bezieht:

Forecast

244



Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

item_id

artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_1
artikel_1

artikel_1

Store-ID

store_1
store_1
store_1
Geschaft_2
Geschaft_2

Geschéaft 2

timestamp

01.08.2022
02.08.2022
03.08.2022
01.08.2022
02.08.2022

03.08.2022

price

100
100
100
75
75

75

Anzahl der
Bestande

50

50

50

500

500

500

Daher wirde der Ersatzdatensatz fir einen discount von 10% in allen Geschaften am 02.08.2022 wie

folgt aussehen:

item_id
artikel_1

artikel_1

Store-ID
store_1

Geschaft 2

timestamp

02.08.2022

02.08.2022

price
90

67,5

Forecast
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Verwalten von -Ressourcen

Sie konnen Ihre Amazon Forecast Prognose-Ressourcen verwalten, indem Sie laufende Jobs
stoppen, abgeschlossene oder fehlgeschlagene Ressourcen I16schen, Ressourcen kennzeichnen und
Ereignisbenachrichtigungen Uber Amazon EventBridge und Amazon CloudWatch Events einrichten.

Themen

- Stoppen von Ressourcen

» Ldschen von Ressourcen

» Markieren von Amazon-Forecast-Ressourcen

« Empfangen Job Benachrichtigungen Uber den

Stoppen von Ressourcen

Der Vorgang Amazon ForecastStop Resource (StopResource) beendet einen laufenden

Ressourcenjob. Sie kdnnen die folgenden Ressourcenjobs beenden:

* Import von Datensatzgruppen (CreateDatasetImportJob)

* Pradiktortraining (CreateAutoPredictorundCreatePredictor)

* Predictor-Backtest exportieren (CreatePredictorBacktestExportJob)
* Forecast (CreateForecast)

» Export von Forecast (CreateForecastExportJob)

« Was-ware-wenn-Analyse (CreateWhatIfAnalysis)

» Was-ware-wenn-Prognose (CreateWhatIfForecast)

« Export von Was-ware-wenn-Prognosen (CreateWhatIfForecastExportJob)

Anhalten eines Ressourcenauftrags kann jedoch nicht fortgesetzt werden.

Anhalten einer Ressource beendet ihren Arbeitsablauf, I16scht jedoch die Ressource nicht. Sie kdnnen
die Ressourcenparameter weiterhin in der Konsole und wahrend der DescribeOperation in der
Vorschau anzeigen.

Wenn Sie einen Pradiktor- oder Prognosejob beenden, werden lhnen die Ressourcen in Rechnung
gestellt, die bis zu dem Zeitpunkt, an dem der Job beendet wurde, verbraucht wurden.
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Sie kénnen einen Ressourcenjob mit der Forecast-Konsole oder demAWS Software Development Kit

(SDK) beenden.

Console

Um einen Ressourcenjob zu beenden

1. Melden Sie sich bei der anAWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich den Ressourcentyp.

3. Wahlen Sie den Ressourcenjob aus.

4. Wahlen Sie Stop (Anhalten) aus.

myforecastexport i«
Forecast export details

Export forecast Arn

arn:aws:forecast:us-
west-2:365659206185:forecast/myforecast

Status
@ Create pending

SDK

IAM role

arn:aws:iam::365659206185:role/service-role/
ExecutionRole-1585087241909

S3 path
s3://DOC-EXAMPLE-BUCKET

Um einen Ressourcenjob zu beenden

Date created

Wed, 12 Aug 2019 20:11:11 GMT

Stellen Sie mithilfe der StopResourceOperation den WertResourceArn auf den Amazon-

Ressourcennamen (ARN) ein, der den Ressourcenjob identifiziert, den Sie beenden mdéchten.

"ResourceArn":

"arn:partition:service:region:account-id:resource-id"

Stoppen von Ressourcen
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Loschen von Ressourcen

Sie kénnen einzelne Amazon Forecast-Ressourcen und ganze Ressourcenbaume mit der Amazon
Forecast-Konsole und demAWS Software Development Kit (SDK) I6schen.

Ein Forecast-Ressourcenbaum ist eine hierarchische Struktur von tbergeordnetem und
untergeordnetem Objekt. Ressourcen fur Kinder sind Ressourcen, die aus anderen Ressourcen
erstellt wurden. Wenn Sie beispielsweise einen Pradiktor mithilfe einer Datensatzgruppe erstellen, ist
die Datensatzgruppe die Ubergeordnete Ressource und der Pradiktor die untergeordnete Ressource.
Wenn Sie eine Forecast-Ressource I6schen, missen Sie auch die untergeordneten Ressourcen
I6schen.

Das Ldschen einer Ressource oder eines Ressourcenbaums ist ein irreversibler Vorgang. Es kann
nicht gestoppt werden, nachdem es angefangen hat

Themen

e Grundlezum zum Grundlezum

* Loschen von einzelnen zum Loschen von einzelnen

» Ldschen von zum Léschen von zum Objekt

Grundlezum zum Grundlezum

Die Forecast-Ressourcenstruktur ist eine hierarchische Struktur zwischen tibergeordnetem und
untergeordnetem Kind. Untergeordnete Ressourcen sind Ressourcen, die aus einer anderen
Ressource erstellt wurden. Wenn beispielsweise eine Prognose aus einem Pradiktor generiert wird,
ist die Prognose die untergeordnete Ressource und der Pradiktor die Ubergeordnete Ressource.

Um eine Forecast-Ressource zu I6schen, missen Sie auch ihren gesamten Ressourcenbaum
I6schen. Dies umfasst alle untergeordneten Ressourcen der Ubergeordneten Ressource sowie die
untergeordneten Ressourcen dieser untergeordneten Ressourcen.

(® Note

Durch das Loschen eines Ressourcenbaums werden nur Amazon Forecast-Ressourcen
geldscht. Es werden keine Datasets oder exportierten Dateien geldscht, die in Amazon
Simple Storage Service (Amazon S3) gespeichert sind.
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Prognoseressourcen haben die folgenden Ubergeordneten und untergeordneten
Ressourcenhierarchien.

Die Ressourcenstruktur eines Pradiktors umfasst beispielsweise Predictor-Backtest-Jobs, Prognosen
und Forecast-Exportauftrage als untergeordnete Ressourcen. Der Ressourcenbaum einer Prognose
enthalt nur Forecast-Exportauftrage als untergeordnete Ressourcen.

Die Datensatz-Ressourcenstruktur enthalt Datensatz-Importauftrage als untergeordnete Ressource.
Weder Datensatze noch Dataset-Importjobs sind Teil des Ressourcenbaums der Datensatzgruppe.

Ressource
fir Eltern

Datensatz

Dataset-G
ruppe

Pradiktor

Forecast

Erklarbarkeit

Was-ware-
wenn-Anal
yse

Was-ware-
wenn-Prog
nose

Ressourcen fir Kinder

Dataset-Importauftrage

Pradiktoren, Pradiktor-Backtest-Exportjobs, Erklarbarkeiten von Pradiktoren,
Exporte der Erklarbarkeit von Pradiktoren, Prognosen, Exportauftrage prognosti
zieren, Erklarbarkeiten prognostizieren, Exporte der Erklarbarkeit prognostizieren

Predictor-Backtest Exportjobs, Erklarbarkeiten von Pradiktoren, Exporte der
Erklarbarkeit von Pradiktoren, Prognosen, Exportauftrage prognostizieren,
Erklarbarkeiten prognostizieren, Exporte der Erklarbarkeit prognostizieren

Exportjobs Forecast, Erklarbarkeiten prognostizieren, Exporte der Erklarbarkeit
prognostizieren, Was-ware-wenn-Analysen, Was-ware-wenn-Prognosen, Was-
ware-wenn-Prognosen

Exporte zur Erklarbarkeit

Was-ware-wenn-Prognosen, Was-ware-wenn-Prognoseexports

Was-ware-wenn-Prognoseexports
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Wenn eine Ressource keine untergeordneten Ressourcen hat, kdnnen Sie sie einzeln I6schen.
Wenn eine Ressource untergeordnete Ressourcen hat, missen Sie den gesamten Ressourcenbaum
I6schen.

Wenn Sie die Forecast-Konsole verwenden, werden Sie automatisch aufgefordert, den gesamten
Ressourcenbaum zu I6schen, wenn Sie eine Ressource mit untergeordneten Ressourcen
I6schen. Wenn Sie dasAWS Software Development Kit (SDK) verwenden, verwenden Sie den
DeleteResourceTreeVorgang, um einen Ressourcenbaum zu Iéschen.

Loschen von einzelnen zum Loschen von einzelnen

Sie kénnen eine einzelne Ressource I6schen, wenn sie mit keiner untergeordneten Ressource
verknupft ist. Sie kbnnen beispielsweise einen einzelnen Pradiktor I6schen, der nicht zum Erstellen
von Prognosen oder zum Exportieren von Auftragen verwendet wurde.

Sie kénnen Ressourcen mit der Amazon Forecast-Konsole oder demAWS Software Development Kit
(SDK) l6schen.

Console
Um eine Ressource zu loschen

1. Melden Sie sich bei der anAWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich den Ressourcentyp der Ressource aus, die Sie I6schen
mochten.

3. Wahlen Sie die Ressource aus und wahlen Sie Loschen.
4. Geben Sie in das Bestatigungsfeld eindelete.
5. Wahlen Sie Loschen.
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Dataset groups

Delete DatasetGroup1? X
Delete DatasetGroup1 permanently? This action cannot be undone

To confirm deletion, type delete in the field

Cancel

Learning Content Feature Spotlight

SDK
Um eine Ressource zu l6schen

Der Vorgang, den Sie zum Léschen einer Ressource verwenden, hangt von ihrem Ressourcentyp
ab. Geben Sie im Vorgang den Amazon-Ressourcennamen (ARN) fur den Ressourcentyp an, den
Sie I6schen méchten:

« DeleteDataset

» DeleteDatasetGroup

* DeleteDatasetlmportJob

* DeletePredictor

» DeletePredictorBacktestExportJob

¢ DeleteForecast

» DeleteForecastExportJob

» DeleteExplainability

Um beispielsweise einen Pradiktor mit der DeletePredictorOperation zu I6schen, geben Sie den
Wert firPredictorArn den ARN des Pradiktors an, den Sie I6schen méchten.

"PredictorArn": arn:partition:service:region:account-id:resource-id
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Léschen von zum Ldschen von zum Objekt

Durch das Loéschen einer Ressourcenstruktur werden die Ubergeordnete Ressource und alle
zugehdrigen untergeordneten Ressourcen geldscht. Sie kdnnen beispielsweise einen Pradiktor und
alle untergeordneten Ressourcen — Predictor-Backtest-Exportauftrage, Prognosen und Forecast-
Exportauftrage — I6schen, die dem Pradiktor zugeordnet sind. Sie I6schen einen Ressourcenbaum,
indem Sie die Ubergeordnete Ressource angeben.

Sie kdnnen Ressourcenbaume mit der Amazon Forecast-Konsole oder demAWS Software
Development Kit (SDK) I6schen.

Console

Um einen Ressourcenbaum zu I6schen

1. Melden Sie sich bei der anAWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich den Ressourcentyp der Gibergeordneten Ressource aus.

3. Wahlen Sie die Ubergeordnete Ressource aus, die Sie Idschen méchten. und wahlen Sie
Loschen.

4. Geben Sie in das Bestatigungsfeld eindelete.
5. Wahlen Sie Ldschen.
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Dataset groups

Delete DatasetGroup1? X

Delete DatasetGroup1 and all child resources permanently? This action cannot be
undone.

The following child resources of DatasetGroup1 will also be deleted: Datasets,
Predictors, Predictor backtest exports, Forecasts, Forecast exports. Learn more A

To confirm deletion, type delete in the field.
Learning Content Feature Spotlight

Cancel

SDK
Um einen Ressourcenbaum zu I6schen

Verwenden Sie die DeleteResourceTreeOperation, um einen Ressourcenbaum zu l6schen.
Geben Sie den WertResourceArn auf den Amazon-Ressourcennamen (ARN) der
Ubergeordneten Ressource ein.

"ResourceArn": arn:partition:service:region:account-id:resource-id

Markieren von Amazon-Forecast-Ressourcen

Ein Tag ist eine Bezeichnung, die Sie optional definieren undAWS Ressourcen zuordnen,
einschlieBlich bestimmter Arten von Amazon Forecast-Ressourcen. Tags kénnen Ihnen dabei helfen,
Ressourcen auf verschiedene Arten zu kategorisieren und zu verwalten (z. B. nach Zweck, Besitzer,
Umgebung oder anderen Kriterien). Sie kbnnen Tags zum Beispiel verwenden, um Richtlinien

oder eine Automatisierung anzuwenden oder um Ressourcen zu identifizieren, flr die bestimmte
Compliance-Anforderungen erflllt werden missen. Sie kdnnen den folgenden Forecast-Ressourcen
Tags hinzufugen:
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» Datensatzgruppen

+ Datensatze

» Dataset-Importauftrage

* Predictors
 Predictor-Exportauftrage

* Prognosen

» Weltexportaufgaben prognostizieren
* What-if-Analysen

* What-if-Prognosen

» What-if-Forecast-Exportauftrage

Eine Ressource kann bis zu 50 Tags enthalten.

Verwalten von Tags

Jedes Tag besteht aus einem Schlissel und einem optionalen Wert. Beides kénnen Sie definieren.
Ein Tag-SchlUssel ist eine allgemeine Markierung, die wie eine Kategorie fur spezifischere Tag-Werte
fungiert. Ein Tag-Wert dient als Bezeichnung fur einen Tag-Schlissel. Wenn Sie beispielsweise

zwei Versionen eines Forecast-Dataset-Importauftrags haben (eine fur interne Tests und eine flr

die Produktion), kbnnen Sie beiden Projekten einenEnvironment Tag-Schllssel zuweisen. Der
Wert desEnvironment Tag-Schllssels kannTest flr eine Version des Datensatz-Importauftrags
undProduction fur die andere Version gelten.

Ein Tag-Schlissel kann bis zu 128 Zeichen enthalten. Ein Tag-Wert kann bis zu 256 Zeichen
enthalten. Die Zeichen kénnen Unicode-Buchstaben, Zahlen, Leerzeichen oder eines der folgenden
Symbole sein: _. :/= + -. Die folgenden zusatzlichen Einschrankungen gelten flr Tags (Markierungen):

» Bei Tag-Schlisseln und -Werten muss die Grof3- und Kleinschreibung beachtet werden.

* FUr jede zugeordnete Ressource muss jeder Tag-Schlissel eindeutig sein und darf nur einen Wert
haben.

* Verwendenaws: Sie weder noch oder anderen Kombinationen aus Grof3- und Kleinbuchstaben als
Prafix fur Schllssel, da sie flr dieAWS -Verwendung reserviert sind.AWS : Sie kénnen keine Tag-
Schlissel mit diesem Préafix bearbeiten oder [6schen. Werte kdnnen dieses Prafix haben. Wenn
ein Tag-Wertaws als Prafix verwendet wird, der Schlussel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
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Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags (Markierungen), die nur das
key prefix von aufweisen, werdenaws nicht als Ihre Tags pro Ressourcenlimit angerechnet.

+ Es ist nicht mdglich, eine Ressource nur anhand ihrer Tags zu aktualisieren oder zu I6schen.
Daruber hinaus mussen Sie den Amazon-Ressourcennamen (ARN) oder die Ressourcen-I1D
angeben — je nach Operation, die Sie verwenden.

+ Sie kdnnen Tags o6ffentlichen oder freigegebenen Ressourcen zuordnen. Die Tags sind jedoch
nur fur Ihre Konten verfugbarAWS-Konto, nicht fir andere Konten, die sich die Ressource teilen.
DarUber hinaus sind die Tags nur fur Ressourcen verflgbar, die sich in denAWS-Region fur Sie
angegebenen befindenAWS-Konto.

Um Tag-Schlissel und -Werte aus Forecast-Ressourcen hinzuzuflgen, anzuzeigen, zu aktualisieren
und zu entfernen, kdnnen Sie dieAWS Command Line Interface (AWS CLI), die Forecast-API oder
einAWS SDK verwenden.

Verwendung von Tags in IAM-Richtlinien

Nachdem Sie mit der Implementierung von Tags begonnen haben, kénnen Sie tagbasierte
Berechtigungen auf Ressourcenebene furAWS ldentity and Access Management (IAM) -Richtlinien
und API-Operationen anwenden. Dies umfasst Vorgange, die das Hinzufligen von Tags zu
Ressourcen beim Erstellen von Ressourcen unterstiitzen. Durch die Verwendung von Tags auf diese
Weise kdnnen Sie eine detaillierte Kontrolle dartiber implementieren, welche Gruppen und Benutzer
in lhrem Netzwerk die BerechtigungAWS-Konto haben, Ressourcen zu erstellen und zu taggen, und
welche Gruppen und Benutzer generell berechtigt sind, Tags zu erstellen, zu aktualisieren und zu
entfernen.

Sie kénnen beispielsweise eine Richtlinie erstellen, die einem Benutzer vollen Zugriff auf alle
Forecast-Ressourcen ermoglicht, deren Name ein Wert imOwner Tag fur die Ressource ist.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "ModifyResourceIfOwner",
"Effect": "Allow",
"Action": "forecast:*",
"Resource": "*",
"Condition": {
"StringEqualsIgnoreCase": {
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"aws:ResourceTag/Owner": "${aws:username}"

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie eine Richtlinie erstellt wird, die das Erstellen und Léschen
eines Datensatzes ermdglicht. Diese Operationen sind nur zulassig, wenn der Benutzername dies
istjohndoe.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:CreateDataset",
"forecast:DeleteDataset"”
1,
"Resource": "arn:aws:forecast:*:*:dataset/*",
"Condition": {
"StringEquals": {"aws:username" : "johndoe"}
}
},
{
"Effect": "Allow",
"Action": "forecast:DescribeDataset",
"Resource": "*"
}

Wenn Sie Tag-basierte Berechtigungen auf Ressourcenebene definieren, werden die Berechtigungen
sofort wirksam. Dies bedeutet, dass |hre Ressourcen besser geschutzt sind, sobald sie erstellt
wurden, und Sie schnell damit beginnen kénnen, die Verwendung von Tags flr neue Ressourcen zu
erzwingen. Mithilfe von Berechtigungen auf Ressourcenebene kénnen Sie auch steuern, welche Tag-
Schlussel und -Werte kdnnen mit neuen und vorhandenen Ressourcen verknupft werden kénnen.
Weitere Informationen finden Sie unter Zugriffssteuerung mit Tags im AWSIAM-Benutzerhandbuch.
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Hinzufligen von Tags zu Ressourcen

Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie Forecast-Ressourcen mithilfe von AWS CLIAWS
Management Consoleund

AWS CLI

Um beim Erstellen einer neuen Forecast-Ressource mit dem ein Tag hinzuzufigenAWS

CLI, verwenden Sie den entsprechendencreate Befehl fir die Ressource und geben Sie
dentags Parameter und die Werte an. Der folgende Befehl von erstellt beispielsweise eine neue
Datensatzgruppe, die nach einer CUSTOM-Domane benanntmyDatasetGroup ist, und fugt die
folgenden Tags hinzu: EinEnvironment Tag-Schlissel mit einemTest Tag-Wert und einOwner
Tag-Schlissel und einxyzCoxrp Wert.

aws forecast create-dataset-group \

--dataset-group-name myDatasetGroup \

--dataset-arns arn:aws:forecast:region:acct-id:dataset/dataset_name \
--domain CUSTOM \

--tags Key=Environment,Value=Test Key=0Owner,Value=xyzCorp

Informationen zu den Befehlen, mit denen Sie eine Forecast-Ressource erstellen kbnnen, finden
Sie in der ForecastAWS CLI Command Reference.

Um einer vorhandenen Ressource ein Tag hinzuzufligen, verwenden Sie dentag-resource
Befehl, geben Sie den ARN der Ressource an und geben Sie den Tag-Schlissel und den Wert in
dentags-model Parameter ein.

aws forecast tag-resource \
--resource-arn resource ARN \
--tags Key=key,Value=value

AWS Management Console

Wenn Sie eine Ressource in Forecast erstellen, kdnnen Sie optionale Tags hinzufigen. Im
folgenden Beispiel wird einer Datensatzgruppe ein Tag hinzugefugt. Das Hinzuflgen von Tags zu
anderen Ressourcen folgt einem ahnlichen Muster.

Hinzufligen von Tags zu einer neuen Datensatzgruppe

1. Melden Sie sich bei der anAWS Management Console und 6ffnen Sie die Amazon-Forecast-
Konsole unter https://console.aws.amazon.com/forecast/.
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2. Wahlen Sie Create dataset group (Dataset-Gruppe erstellen).
Geben Sie unter Name der Dataset-Gruppe einen Namen ein.
Wabhlen Sie fir die Prognosedoméane eine Domain aus.

Wahlen Sie Add new tag (Neues Tag hinzufligen) aus.

o o bk~ w

Geben Sie fur Schltissel und Wert die entsprechenden Werte ein.

Beispiel: Environment bzw. Test.

7. Um weitere Tags hinzuzufiigen, wahlen Sie Neues Tag hinzuflgen aus.

Sie kdnnen einer Ressource bis zu 50 Tags hinzufugen.

8. Wahlen Sie Weiter, um mit der Erstellung lhrer Ressource fortzufahren.

Zusatzliche Informationen

Weitere Informationen zur Markierung finden Sie in den folgenden Ressourcen.

AWSPrinzipien der Kennzeichnung in der AWSAllgemeinen Referenz

AWSTagging-Strategien (herunterladbares PDF)

AWSZugriffskontrolle im AWSIAM-Benutzerhandbuch

+ AWSKennzeichnungsrichtlinien im AWS OrganizationsBenutzerhandbuch

Empfangen Job Benachrichtigungen Uber den

Sie kbnnen Amazon haben EventBridge oder Amazon CloudWatch Ereignisse benachrichtigen Sie
mit Statusaktualisierungen fur laufende Amazon Forecast-Ressourcenauftrage, z. B. das Erstellen
von Pradiktoren oder Prognosen. EventBridge und CloudWatch Ereignisse liefern nahezu in Echtzeit
einen Strom von Systemereignissen, die Anderungen in Amazon Web Services beschreiben (AWS)
-Ressourcen. Sie kdnnen beispielsweise ein Ereignis einrichten, das Sie benachrichtigt, wenn ein
Prognosepradiktor das Training beendet.

Ereignisse werden auf die bestmdgliche Weise ausgegeben. Weitere Informationen zu -Ereignissen
finden Sie unterAmazon EventBridge Benutzerhandbuchoder derAmazon CloudWatch Events-
Benutzerhandbuch.
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® Note

Wir empfehlen den Einsatz von Amazon EventBridge um Ereignisse zu verwalten.
CloudWatch Ereignisse und EventBridge verwende dieselbe API und biete die gleiche
Funktionalitit, aber EventBridge bietet mehr Funktionen. Anderungen, die Sie in einem der
CloudWatch oder EventBridge wird in allen Konsolen angezeigt. Weitere Informationen finden
Sie unterAmazon EventBridge.

Themen

- Uberwachen von Prognosejobs

 Erstellen eines EventBridge Regel fur Jobstatus-Benachrichtigungen

 Erstellen einer CloudWatch Ereignisregel flr Jobstatus-Benachrichtigungen

Uberwachen von Prognosejobs

Ein Ereignis weist auf eine Anderung in IhnremAWS-Umgebung, und eine Regel ordnet eintreffende
Ereignisse zu und leitet diese zur Verarbeitung an Ziele weiter. Sie kdnnen Regeln einrichten, die
die Prognoseereignisse abgleichen und sie zu einer oder mehreren Zielfunktionen oder Streams
umleiten. EventBridge und CloudWatch Ereignisse erkennen Ereignisse, sobald sie auftreten, und
rufen das Ziel in der Abgleichsregel auf.

In der folgenden Tabelle sind die Forecast-Ressourcenjobs und ihre Statusanderungsereignisse
aufgeflihrt, die Sie Uberwachen kénnen.

Ressourcen-Job Name des Ereignisses Status
Statusanderung
CreateDatasetlmportJob Anderung des Auftragsstatus AKTIV, CREATE_IN
des Forecast- _PROGRESS, CREATE_FA

ILED, CREATE_STOPPED

CreatePredictor Anderung des Erstellun AKTIV, CREATE_IN
gsstatus des Prognosepra _PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

Uberwachen von Prognosejobs 259


https://docs.aws.amazon.com/eventbridge/index.html
https://docs.aws.amazon.com/forecast/latest/dg/API_CreateDatasetImportJob.html
https://docs.aws.amazon.com/forecast/latest/dg/API_CreatePredictor.html

Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

Ressourcen-Job

CreateForecast

CreateExplainability

CreatePredictorBacktestExpo
rtJob

CreateForecastExportJob

CreateExplainabilityExport

CreateWhatlfAnalysis

CreateWhatlfForecast

CreateWhatlfForecastExport

DeleteDataset

Name des Ereignisses
Statusanderung

Anderung des Erstellun
gsstatus der Forecast

Forecast, Erklarbarkeit,
Anderung des Erstellungs

Forector Backtest Export
Jobstatus Anderung

Forecast, Forecast, Anderung
des Jobstatus exportieren

Forecast, Erklarbarkeit,
Anderung des Erstellun
gsstatus der

Anderung Forecast Erstellun
gsstatus einer Was-ware-
wenn-

Anderung Forecast Status der
Erstellung einer Was-ware-
wenn-

Anderung des Erstellun
gsstatus der Was-ware-wenn-
Prognose

Anderung Forecast Status des
Loschstatus des

Status

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

AKTIV, CREATE_IN
_PROGRESS, CREATE_FA
ILED, CREATE_STOPPED

DELETE_IN_PROGRESS,
DELETE_FAILED
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Ressourcen-Job Name des Ereignisses Status
Statusanderung
DeleteDatasetimportJob Anderung des Status des DELETE_IN_PROGRESS,

Léschvorgangs von Prognose- DELETE_FAILED

DeletePredictor Anderung des Léschstatus DELETE_IN_PROGRESS,
des Prognosepra DELETE_FAILED
DeleteForecast Anderung des Léschstatus der DELETE_IN_PROGRESS,
Forecast DELETE_FAILED
DeleteExplainability Forecast, Erklarbarkeit, DELETE_IN_PROGRESS,
Anderung des Lésch DELETE_FAILED
DeleteExplainabilityExport Prognostizierte Erklarbar DELETE_IN_PROGRESS,
keit Anderung des Exportlés DELETE_FAILED
chstatus
DeleteWhatlfAnalysis Prognostizierter Was-ware- DELETE_IN_PROGRESS,
wenn-Analyse-B DELETE_FAILED
DeleteWhatlfForecast Anderung Forecast Léschstat DELETE_IN_PROGRESS,
us der Was-ware-wenn- DELETE_FAILED
DeleteWhatlfForecastExportJ Prognostizierter Was-ware- DELETE_IN_PROGRESS,
ob wenn-Prognosestatus DELETE_FAILED

Benachrichtigungen enthalten Informationen tber die Ressource, einschliellich Amazon-
Ressourcenname (ARN), Auftragsstatus, Auftragsdauer (in Minuten) und, falls der Auftrag
fehlgeschlagen ist, eine Fehlermeldung. Benachrichtigungen zum Léschen von Ereignissen enthalten
keineDurationaus. Das Folgende ist eine Beispielbenachrichtigung:

"version": "Q",

"id": "@17fcb6d-7ca3-ebf8-819e-3e0fa956eel?7",
"detail-type": "Forecast Dataset Import Job State Change",
"source": "aws.forecast",

"account": "0Q00000000001",
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"time": "2021-02-19T05:45:51Z2",

"region": "us-east-1",

"resources": [
"arn:aws:forecast:us-west-2:000000000001:dataset/example_data"

1,

"detail": {
"Arn": "arn:aws:forecast:us-west-2:000000000001:dataset/example_data",
"Duration": 60,
"Status": "ACTIVE",

}

Erstellen eines EventBridge Regel fur Jobstatus-Benachrichtigungen

Erstellen einer EventBridge Regel, mit der Sie Uber Statusanderungen fur laufende Forecast-
Ressourcenjobs informiert werden, sieheErstellen einer Regel fur einAWSBedienungin derAmazon

EventBridge Benutzerhandbuch. Im Verfahren furServicename, wahlenAmazon Forecast.
FirEreignistyp, wahlen Sie das zu (iberwachende Prognoseereignis. SieheUberwachen von

Prognosejobsflr die Liste der Prognoseereignisse.

Erstellen einer CloudWatch Ereignisregel flr Jobstatus-Benachrichtigungen

Erstellen einer CloudWatch Ereignisregel, mit der Sie tUber Statusanderungen fir laufende
Forecast-Ressourcenjobs informiert werden, sieheErstellen einer CloudWatch Ereignisregel, die

bei einem Ereignis ausgeldst wird imin derAmazon CloudWatch Benutzerhandbuch. Im Verfahren

furServicename, wahlenAmazon Forecast. FurEreignistyp, wahlen Sie das zu Gberwachende
Prognoseereignis. SieheUberwachen von Prognosejobsfinden Sie eine Liste der Prognoseereignisse.
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Richtlinien und Kontingente

Die folgenden Abschnitte enthalten Informationen zu Amazon-Forecast-Richtlinien und -
Kontingenten.

Themen

* Unterstitzte AWS-Regionen

+ -Compliance

* Service Quotas

* Bedingungen und Einschrankungen

Unterstutzte AWS-Regionen

Eine Liste der AWS Regionen, die Forecast unterstutzen, finden Sie unter AWS Regionen und

Endpunkte in der Allgemeinen Referenz zu Amazon Web Services.

-Compliance

Weitere Informationen zu Forecast-Compliance-Programmen finden Sie unter AWS Compliance ,

AWS Compliance-Programme und AWS -Services im Geltungsbereich nach Compliance-Programm .

Service Quotas

(® Note

Um eine Erhéhung fur anpassbare Kontingente anzufordern, verwenden Sie die
Service Quotas-Konsole und folgen Sie den Schritten im Abschnitt Anfordern einer

Kontingenterhdhung im Service-Service Quotas-Benutzerhandbuch.

Forecast hat die folgenden Service Quotas.
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Kontingente, die von der CreateDatasetimportJob APl auferlegt werden

Ressource Standardkontingent Einstellbar

Maximale Anzahl von Dateien 10.000 Nein
in lnrem Amazon-S3-Bucket

Maximale kumulative GroRRe 30 GB Ja
aller Dateien in lhrem
Amazon-S3-Bucket

Maximale Anzahl von 3 (1 fur jeden Typ) Nein
Datasets in einer Dataset-G

ruppe

Maximale Anzahl von Zeilenin 3 Milliarden Ja

einem Datensatz
Hinweis: Das Kontingent fur

die Region ap-south-1 betragt
1 Milliarde.

Maximale Anzahl von Spalten 13 (3 + 10) Nein
in einem Ziel-Zeitreihen-Da
taset

(erforderliche Spalten +
zusatzliche Prognosed
imensionen)

Maximale Anzahl von Spalten 25(2+10+13) Nein
in einem Dataset verwandter
Zeitreihen

(erforderliche Spalten +
zusatzliche Prognosed
imensionen + zugehdrige
Funktionen)
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Ressource

Maximale Anzahl von Spalten
in einem Artikel-Metadaten-
Dataset

Maximale Anzahl von Spalten
in einem anderen Datensatz

Standardkontingent

10

36

Kontingente, die von der CreatePredictor API auferlegt werden

Ressource

Maximum number of
backtest windows
(EvaluationParameters)

Maximale Anzahl von Zeitreihe

n pro Pradiktor

(Anzahl der Artikel x Anzahl
der eindeutigen Werte
innerhalb Prognosed

imensionen im Ziel-Zeitreihen-

Dataset)

Maximaler Prognosezeitraum

Standardkontingent

5

5 000 000 fur alle Elemente
und Dimensionen der Zielzeitr
eihen.

Hinweis: Das Kontingent fur
die Region ap-south-1 betragt
1 000 000 .

Wenn Sie 100.000 Elemente
uberschreiten, unterstutzt
Forecast jahrliche, monatlich
e, wochentliche und tagliche
Frequenzen anstelle detaillie
rterer Frequenzen (z. B.
stuindlich).

CNN-QR, DeepAR +, AutoML.:

Der geringere Wert von 500
Datenpunkten oder 1/3 der
Datensatzlange der Zielzeitr
eihe

Einstellbar

Nein

Nein

Einstellbar

Nein

Ja

Nein
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Ressource Standardkontingent Einstellbar

ETS, microSDS, Prophet,
ARIMA: Der geringere Wert
von 500 Datenpunkten

oder die Lange des Zielzeitr
eihendatensatzes minus eins.

Allgemeine Ressourcenkontingente

Ressource Standardkontingent Einstellbar

Maximale Anzahl von parallel 3 Ja
ausgefihrten CreateDat
asetImportJob -Auftragen

Maximale Anzahl von parallel 3 Ja
ausgefuhrten CreatePre
dictor -Auftragen

Maximale Anzahl von parallel 3 Ja
ausgefiuhrten CreatePre
dictor -Auftragen unter
Verwendung von AutoML

Maximale Anzahl von parallel 3 Nein
ausgefuhrten CreateAut
oPredictor -Auftragen

Maximale Anzahl parallel 3 Nein
ausgefihrter CreateExp
lainability Aufgaben

Maximale Anzahl parallel 3 Nein
ausgefihrter CreateExp
lainabilityExport Aufgaben

Maximale Anzahl von parallel 3 Ja
ausgefuhrten CreatePre
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Ressource

dictorBacktestExpo
rtJob -Auftragen

Maximale Anzahl von parallel
ausgefuhrten CreateFor
ecast -Auftrédgen

Maximale Anzahl von parallel
ausgefuhrten CreateFor
ecastExportJob -
Auftragen

Maximale Anzahl parallel
ausgefuhrter StopResource
Aufgaben pro Ressourcentyp

Maximale Anzahl von
Datensatzen

Maximale Anzahl von
Datensatzgruppen

Maximale Anzahl von Dataset-
Importauftragen

Maximale Anzahl von
Predictors

Maximale Anzahl von
AutoPredictors

Maximale Anzahl von
Pradiktor-Backtest-Exportau
fgaben

Maximale Anzahl von
Prognosen

Standardkontingent

1500

500

1000

500

500

1000

100

Einstellbar

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nein

Ja

Ja
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Ressource

Maximale Anzahl von
Exportauftragen fir die
Prognose

Maximale Zeit, fur die eine
Prognose Uber die Konsole
oder QueryForecast API
abgefragt werden kann

Maximale Anzahl von Tags,
die Sie einer Ressource
hinzufiigen kénnen

Maximale Anzahl parallel
ausgefuhrter QueryFore
cast API-Aufgaben

Maximale Anzahl von
Erklarbarkeiten

Maximale Anzahl von

Erklarbarkeitsexportauftragen

Standardkontingent

1000

30 Tage

10 Prognosen, darunter 5,

die mit grol3en Datensatzen
erstellt wurden (alles Uber
20GB oder 100.000 Elemente)

Wenn Sie mehr als 5
Prognosen mit grof3en
Datensatzen erstellt haben,
QueryForecast kann nur
auf die 5 neuesten Prognosen
fur grol’e Datensatze
zugreifen.

1000

1000

Einstellbar

Ja

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein
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Was-ware-wenn-Analysekontingente

Ressource Standardkontingent

Maximale Anzahl von parallel 3
ausgefihrten CreateWha
tIfAnalysis -Auftragen

Maximale Anzahl von Was- 500
ware-wenn-Analysen

Maximale Anzahl von parallel 3
ausgefuhrten CreateWha
tIfForecast -Auftragen

Maximale Anzahl von Was- 100
ware-wenn-Prognosen

Maximale Anzahl von parallel 3
ausgefihrten CreateWha
tIfForecastExport -

Auftragen

Maximale Anzahl von Was- 1000

ware-wenn-Prognoseexporten

Maximale Anzahl von Was- 3
ware-wenn-Prognosen in
einem Exportauftrag

Bedingungen und Einschrankungen

Einstellbar

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nein

Bei der Verwendung des microSD-Index gelten die folgenden Bedingungen und Einschrankungen:

» Verfugbare Algorithmen: Wenn Sie einen Legacy-Pradiktor verwenden, kann der Bol Index
aktiviert werden, wenn Sie einen Pradiktor mit den Algorithmen CNN-QR, DeepAR + und Prophet
trainieren. Der Bol Index wird nicht auf ARIMA, ETS und BolS angewendet.

* Prognosefrequenz : Die glltigen Prognosefrequenzen sind MinutelyHourly, und Daily.

Bedingungen und Einschrankungen

269



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

* Prognosehorizont: Der Prognosehorizont darf sich nicht mehr als 14 Tage in der Zukunft
erstrecken. Die Horizontlimits fir Prognosen flr jede Prognosefrequenz finden Sie in der folgenden
Liste:

* 1 minute -500

* 5 minutes -500
* 10 minutes - 500
* 15 minutes -500
* Hourly -330

* Daily-14

+ Zeitreihenlange: Beim Training eines Modells mit dem Bol Index kirzt Forecast alle
Zeitreinendatensatze mit Zeitstempeln vor dem Startdatum der Prognose-Witterungsdatensatz-
Funktion. Die Funktion fur Forecast-Fireath-Datensatze enthalt die folgenden Startdaten:

* Region USA: 2. Juli 2018

* Region Europa: 2. Juli 2018

* Region Asien-Pazifik: 2. Juli 2018

* Region Kanada: 2. Juli 2019

» Region Sudamerika: 2. Januar 2020

» Region Mittelamerikanische : 2. September 2020
* Region Afrika und Naher Osten: 25. Marz 2021

Wenn der Bol Index aktiviert ist, werden Datenpunkte mit Zeitstempeln vor dem Startdatum beim
Pradiktortraining nicht verwendet.

» Anzahl der Standorte: Der Zielzeitreihendatensatz darf 2000 eindeutige Standorte nicht
Uberschreiten.

* Regionsgrenzen: Alle Elemente in Ihren Datensatzen missen sich in einer einzigen Region
befinden.

* Minimale Zeitreihenlédnge: Aufgrund zuséatzlicher Datenanforderungen beim Testen des Bol Index
betragt die Mindestlange fur einen Zeitreihendatensatz:

3 x ForecastHorizon + (BacktestWindows + 1) x BacktestWindowOffset

Wenn lhre Zeitreihendatensatze diese Anforderung nicht erflllen, sollten Sie Folgendes verringern:

ForecastHorizon Vorkirzen-Siethrend FOgRose orzZoRt: 270
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* BacktestWindowOffset — Verkiirzen Sie die Lange des Testsatzes wahrend des
Backtestings.

 BacktestWindows — Reduzieren Sie die Anzahl der Backtests.
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Reservierte Feldnamen

Amazon Forecast reserviert die folgenden Namen: Sie kbnnen diese Namen nicht fir lhre
Schemafelder oder Dataset-Kopfzeilen verwenden.

A

c A

* ABORT

* ABS

« ABSOLUTE
¢ ACCESS

« ACTION

* ADA

« ADD

¢ ADMIN
 AFTER

* AGGREGATE
* ALIAS

* ALL

* ALLOCATE
* ALSO
 ALTER

¢ ALWAYS

e ANALYSE
* ANALYZE
* AND

* ANY

* ARE

* ARRAY

* AS
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ASC

ASENSITIVE
ASSERTION
ASSTIGNMENT
ASYMMETRIC

AT

ATOMIC
ATTRIBUTE
ATTRIBUTES
AUDIT
AUTHORIZATION
AUTO_INCREMENT
AVG
AVG_ROW_LENGTH

BACKUP
BACKWARD
BEFORE
BEGIN
BERNOULLI
BETWEEN
BIGINT
BINARY
BIT
BIT_LENGTH
BITVAR
BLOB

BOOL
BOOLEAN
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BOTH
BREADTH
BREAK
BROWSE
BULK

BY

C

CACHE

CALL

CALLED

CARDINALITY
CASCADE

CASCADED

CASE

CAST

CATALOG
CATALOG_NAME

CEIL

CEILING

CHAIN

CHANGE

CHAR

CHAR_LENGTH
CHARACTER
CHARACTER_LENGTH
CHARACTER_SET_CATALOG
CHARACTER_SET_NAME
CHARACTER_SET_SCHEMA
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CHARACTERISTICS
CHARACTERS

CHECK

CHECKED
CHECKPOINT
CHECKSUM

CLASS
CLASS_ORIGIN
CLOB

CLOSE

CLUSTER
CLUSTERED
COALESCE

CcoBOL

COLLATE
COLLATION
COLLATION_CATALOG
COLLATION_NAME
COLLATION_SCHEMA
COLLECT

COLUMN
COLUMN_NAME
COLUMNS
COMMAND_FUNCTION
COMMAND_FUNCTION_CODE
COMMENT

COMMIT

COMMITTED
COMPLETION
COMPRESS
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« COMPUTE
 CONDITION
 CONDITION_NUMBER
¢ CONNECT

« CONNECTION

« CONNECTION_NAME
* CONSTRAINT

* CONSTRAINT_CATALOG
* CONSTRAINT_NAME
* CONSTRAINT_SCHEMA
* CONSTRAINTS

¢ CONSTRUCTOR

¢ CONTAINS
 CONTAINSTABLE

« CONTINUE

¢ CONVERSION

¢ CONVERT

« COPY

* CORR

* CORRESPONDING

* COUNT

« COVAR_POP

* COVAR_SAMP
 CREATE
 CREATEDB
 CREATEROLE

* CREATEUSER

* CROSS

¢ CSV

« CUBE
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CUME_DIST

CURRENT

CURRENT_DATE
CURRENT_DEFAULT_TRANSFORM_GROUP
CURRENT_PATH

CURRENT_ROLE

CURRENT_TIME

CURRENT_TIMESTAMP
CURRENT_TRANSFORM_GROUP_FOR_TYPE
CURRENT_USER

CURSOR

CURSOR_NAME

CYCLE

DATA

DATABASE

DATABASES

DATETIME
DATETIME_INTERVAL_CODE
DATETIME_INTERVAL_PRECISION
DAY

DAY_HOUR
DAY_MICROSECOND
DAY_MINUTE

DAY_SECOND

DAYOFMONTH

DAYOFWEEK

DAYOFYEAR

DBCC
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* DEALLOCATE
* DEC
 DECIMAL
 DECLARE
 DEFAULT
 DEFAULTS
 DEFERRABLE
 DEFERRED
 DEFINED
 DEFINER

* DEGREE
 DELAY_KEY_WRITE
 DELAYED
 DELETE

« DELIMITER
 DELIMITERS
* DENSE_RANK
* DENY
 DEPTH
 DEREF
 DERIVED

« DESC
 DESCRIBE

* DESCRIPTOR
* DESTROY

* DESTRUCTOR
 DETERMINISTIC
 DIAGNOSTICS
 DICTIONARY
 DISABLE
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DISCONNECT

DISK

DISPATCH
DISTINCT
DISTINCTROW
DISTRIBUTED

DIV

DO

DOMAIN

DOUBLE

DROP

DUAL

DUMMY

DUMP

DYNAMIC
DYNAMIC_FUNCTION
DYNAMIC_FUNCTION_CODE

EACH
ELEMENT
ELSE
ELSEIF
ENABLE
ENCLOSED
ENCODING
ENCRYPTED
END
END-EXEC
ENUM
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* EQUALS

* ERRLVL

« ESCAPE

« ESCAPED
 EVERY

« EXCEPT

« EXCEPTION
« EXCLUDE

« EXCLUDING
« EXCLUSIVE
« EXEC

* EXECUTE
 EXISTING
« EXISTS

« EXIT
 EXP

* EXPLAIN

« EXTERNAL
* EXTRACT

* FALSE
 FETCH
 FIELDS
 FILE

 FILLFACTOR

 FILTER
 FINAL
 FIRST
* FLOAT
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FLOAT4
FLOATS
FLOOR
FLUSH
FOLLOWING
FOR

FORCE
FOREIGN
FORTRAN
FORWARD
FOUND
FREE
FREETEXT
FREETEXTTABLE
FREEZE
FROM

FULL
FULLTEXT
FUNCTION
FUSION

G

GENERAL
GENERATED
GET
GLOBAL

GO

GOTO
GRANT
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GRANTED
GRANTS
GREATEST
GROUP
GROUPING

HANDLER
HAVING

HEADER

HEAP
HIERARCHY
HIGH_PRIORITY
HOLD

HOLDLOCK

HOST

HOSTS

HOUR
HOUR_MICROSECOND
HOUR_MINUTE
HOUR_SECOND

IDENTIFIED
IDENTITY
IDENTITY_INSERT
IDENTITYCOL

IF

IGNORE

ILIKE

282



Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

IMMEDIATE
IMMUTABLE

IMPLEMENTATION

IMPLICIT
IN

INCLUDE
INCLUDING
INCREMENT
INDEX
INDICATOR
INFILE
INFIX
INHERIT
INHERITS
INITIAL
INITIALIZE
INITIALLY
INNER
INOUT
INPUT
INSENSITIVE
INSERT
INSERT_ID
INSTANCE
INSTANTIABLE
INSTEAD
INT

INT1

INT2

INT3
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K

INT4

INT8
INTEGER
INTERSECT
INTERSECTION
INTERVAL
INTO
INVOKER
IS

ISAM
ISNULL
ISOLATION
ITERATE

JOIN

K

KEY
KEY_MEMBER
KEY_TYPE
KEYS

KILL

LANCOMPILER
LANGUAGE
LARGE
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LAST
LAST_INSERT_ID
LATERAL
LEADING
LEAST

LEAVE

LEFT

LENGTH

LESS

LEVEL

LIKE

LIMIT

LINENO

LINES

LISTEN

LN

LOAD

LOCAL
LOCALTIME
LOCALTIMESTAMP
LOCATOR

LOCK

LOGIN

LOGS

LONG
LONGBLOB
LONGTEXT
LOOP
LOW_PRIORITY
LOWER
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M

MAP

MATCH
MATCHED
MAX
MAX_ROWS
MAXEXTENTS
MAXVALUE
MEAN
MEDIUMBLOB
MEDIUMINT
MEDIUMTEXT
MEMBER
MERGE
MESSAGE_LENGTH

MESSAGE_OCTET_LENGTH

MESSAGE_TEXT
METHOD
MIDDLEINT

MIN

MIN_ROWS
MINUS

MINUTE
MINUTE_MICROSECOND
MINUTE_SECOND
MINVALUE
MLSLABEL

MOD

MODE
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MODIFIES
MODIFY
MODULE
MONTH
MONTHNAME
MORE

MOVE
MULTISET
MUMPS
MYISAM

NAME

NAMES
NATIONAL
NATURAL
NCHAR

NCLOB
NESTING

NEW

NEXT

NO
NO_WRITE_TO_BINLOG
NOAUDIT
NOCHECK
NOCOMPRESS
NOCREATEDB
NOCREATEROLE
NOCREATEUSER
NOINHERIT
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NOLOGIN
NONCLUSTERED
NONE
NORMALIZE
NORMALIZED
NOSUPERUSER
NOT

NOTHING
NOTIFY
NOTNULL
NOWAIT

NULL
NULLABLE
NULLIF
NULLS
NUMBER
NUMERIC

OBJECT
OCTET_LENGTH
OCTETS
OF

OFF
OFFLINE
OFFSET
OFFSETS
0IDS
OLD

ON
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P

ONLINE
ONLY
OPEN

OPENDATASOURCE

OPENQUERY
OPENROWSET
OPENXML
OPERATION
OPERATOR
OPTIMIZE
OPTION
OPTIONALLY
OPTIONS

OR

ORDER
ORDERING
ORDINALITY
OTHERS

ouT

OUTER
OUTFILE
OUTPUT
OVER
OVERLAPS
OVERLAY
OVERRIDING
OWNER

PACK_KEYS
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* PAD
 PARAMETER
 PARAMETER_MODE
 PARAMETER_NAME

 PARAMETER_ORDINAL_POSITION
 PARAMETER_SPECIFIC_CATALOG
 PARAMETER_SPECIFIC_NAME
 PARAMETER_SPECIFIC_SCHEMA

* PARAMETERS
 PARTIAL
 PARTITION

* PASCAL

* PASSWORD

* PATH
 PCTFREE

* PERCENT

* PERCENT_RANK

 PERCENTILE_CONT
 PERCENTILE_DISC

* PLACING
 PLAN
 PLI
 POSITION
* POSTFIX

* POWER
 PRECEDING
« PRECISION
 PREFIX
 PREORDER
 PREPARE
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PREPARED
PRESERVE
PRIMARY
PRINT
PRIOR
PRIVILEGES
PROC
PROCEDURAL
PROCEDURE
PROCESS
PROCESSLIST
PUBLIC
PURGE

* QUOTE

RAIDO
RAISERROR
RANGE
RANK

RAW

READ
READS
READTEXT
REAL
RECHECK
RECONFIGURE
RECURSIVE
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REF
REFERENCES
REFERENCING
REGEXP
REGR_AVGX
REGR_AVGY
REGR_COUNT
REGR_INTERCEPT
REGR_R2
REGR_SLOPE
REGR_SXX
REGR_SXY
REGR_SYY
REINDEX
RELATIVE
RELEASE
RELOAD
RENAME
REPEAT
REPEATABLE
REPLACE
REPLICATION
REQUIRE
RESET
RESIGNAL
RESOURCE
RESTART
RESTORE
RESTRICT
RESULT
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S

RETURN
RETURNED_CARDINALITY
RETURNED_LENGTH
RETURNED_OCTET_LENGTH
RETURNED_SQLSTATE
RETURNS

REVOKE

RIGHT

RLIKE

ROLE

ROLLBACK

ROLLUP

ROUTINE
ROUTINE_CATALOG
ROUTINE_NAME
ROUTINE_SCHEMA
ROW

ROW_COUNT
ROW_NUMBER
ROWCOUNT
ROWGUIDCOL

ROWID

ROWNUM

ROWS

RULE

SAVE
SAVEPOINT
SCALE

293



Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

SCHEMA
SCHEMA_NAME
SCHEMAS
SCOPE

SCOPE_CATALOG

SCOPE_NAME
SCOPE_SCHEMA
SCROLL
SEARCH
SECOND

SECOND_MICROSECOND

SECTION
SECURITY
SELECT

SELF
SENSITIVE
SEPARATOR
SEQUENCE
SERIALIZABLE
SERVER_NAME
SESSION
SESSION_USER
SET

SETOF

SETS

SETUSER
SHARE

SHOW
SHUTDOWN
SIGNAL
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SIMILAR

SIMPLE

SIZE

SMALLINT

SOME

SONAME

SOURCE

SPACE

SPATIAL

SPECIFIC
SPECIFIC_NAME
SPECIFICTYPE

SQL
SQL_BIG_RESULT
SQL_BIG_SELECTS
SQL_BIG_TABLES
SQL_CALC_FOUND_ROWS
SQL_LOG_OFF
SQL_LOG_UPDATE
SQL_LOW_PRIORITY_UPDATES
SQL_SELECT_LIMIT
SQL_SMALL_RESULT
SQL_WARNINGS
SQLCA

SQLCODE

SQLERROR
SQLEXCEPTION
SQLSTATE
SQLWARNING

SQRT
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SSL

STABLE
START
STARTING
STATE
STATEMENT
STATIC
STATISTICS
STATUS
STDDEV_POP
STDDEV_SAMP
STDIN
STDOUT
STORAGE
STRAIGHT_JOIN
STRICT
STRING
STRUCTURE
STYLE
SUBCLASS_ORIGIN
SUBLIST
SUBMULTISET
SUBSTRING
SUCCESSFUL
SUM
SUPERUSER
SYMMETRIC
SYNONYM
SYSDATE
SYSID

296



Amazon Forecast

Entwicklerhandbuch

e SYSTEM
* SYSTEM_USER

 TABLE

* TABLE_NAME

* TABLES
 TABLESAMPLE
 TABLESPACE
 TEMP
 TEMPLATE
 TEMPORARY

« TERMINATE
 TERMINATED

e TEXT

« TEXTSIZE

* THAN

* THEN

 TIES

 TIME

« TIMEZONE_HOUR
« TIMEZONE_MINUTE
« TINYBLOB
 TINYINT
 TINYTEXT

« TO

« TOAST

« TOP
 TOP_LEVEL_COUNT
 TRAILING
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TRAN
TRANSACTION

TRANSACTION_ACTIVE
TRANSACTIONS_COMMITTED
TRANSACTIONS_ROLLED_BACK

TRANSFORM
TRANSFORMS
TRANSLATE
TRANSLATION
TREAT

TRIGGER
TRIGGER_CATALOG
TRIGGER_NAME
TRIGGER_SCHEMA
TRIM

TRUE

TRUNCATE
TRUSTED
TSEQUAL

TYPE

UESCAPE

uIlD
UNBOUNDED
UNCOMMITTED
UNDER

UNDO
UNENCRYPTED
UNION
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UNIQUE

UNKNOWN

UNLISTEN

UNLOCK

UNNAMED

UNNEST

UNSIGNED

UNTIL

UPDATE

UPDATETEXT

UPPER

USAGE

USE

USER
USER_DEFINED_TYPE_CATALOG
USER_DEFINED_TYPE_CODE
USER_DEFINED_TYPE_NAME
USER_DEFINED_TYPE_SCHEMA
USING

UTC_DATE

UTC_TIME

UTC_TIMESTAMP

VACUUM
VALID
VALIDATE
VALIDATOR
VALUE
VALUES
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VAR_POP
VAR_SAMP
VARBINARY
VARCHAR
VARCHAR2
VARCHARACTER
VARIABLE
VARIABLES
VARYING
VERBOSE
VIEW
VOLATILE

WAITFOR
WHEN
WHENEVER
WHERE
WHILE
WIDTH_BUCKET
WINDOW
WITH
WITHIN
WITHOUT
WORK
WRITE
WRITETEXT

X509
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« XOR

Y

* YEAR
* YEAR_MONTH

Z

 ZEROFILL
« ZONE
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Codebeispiele fur Forecast mithilfe von AWS SDKs

Die folgenden Codebeispiele zeigen, wie Forecast mit einem AWS Software Development Kit (SDK)
verwendet wird.

Aktionen sind Codeauszilge aus gréReren Programmen und missen im Kontext ausgefuhrt werden.
Wahrend Aktionen Ihnen zeigen, wie Sie einzelne Servicefunktionen aufrufen, kénnen Sie Aktionen
im Kontext der zugehdrigen Szenarien und serviceubergreifenden Beispiele sehen.

Eine vollstéandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandblcher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den
ersten Schritten und Details zu friheren SDK-Versionen.

Codebeispiele
+ Aktionen fur Forecast mithilfe von AWS SDKs
* Verwendung CreateDataset mit einem AWS SDK oder CLI

* Verwendung CreateForecast mit einem AWS SDK oder CLI
* Verwendung DeleteDataset mit einem AWS SDK oder CLI

* Verwendung DeleteForecast mit einem AWS SDK oder CLI

* Verwendung DescribeForecast mit einem AWS SDK oder CLI

* Verwendung ListDatasetGroups mit einem AWS SDK oder CLI

* Verwendung ListForecasts mit einem AWS SDK oder CLI

Aktionen fur Forecast mithilfe von AWS SDKs

Die folgenden Codebeispiele zeigen, wie einzelne Forecast-Aktionen mit AWS SDKs durchgefiihrt
werden. Diese Ausziige rufen die Forecast-API auf und sind Codeauszlige aus gréf3eren
Programmen, die im Kontext ausgeflhrt werden muissen. Jedes Beispiel enthalt einen Link zu
GitHub, wo Sie Anweisungen zum Einrichten und Ausfiihren des Codes finden.

Die folgenden Beispiele enthalten nur die am haufigsten verwendeten Aktionen. Eine vollstandige
Liste finden Sie in der Amazon Forecast API-Referenz.

Beispiele

* Verwendung CreateDataset mit einem AWS SDK oder CLI

* Verwendung CreateForecast mit einem AWS SDK oder CLI
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* Verwendung DeleteDataset mit einem AWS SDK oder CLI

Verwendung DeleteForecast mit einem AWS SDK oder CLI

Verwendung DescribeForecast mit einem AWS SDK oder CLI

Verwendung ListDatasetGroups mit einem AWS SDK oder CLI

Verwendung ListForecasts mit einem AWS SDK oder CLI

Verwendung CreateDataset mit einem AWS SDK oder CLI

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdCreateDataset.

Java

SDK fir Java 2.x

(® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie

Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausfihren.

import
import
import
import
import
import
import
import
import

/**

software.
software.
software.
software.
software.
software.
software.

amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.

awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.

java.util.Arraylist;
java.util.List;

regions.Region;

services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.

ForecastClient;
model.CreateDatasetRequest;
model.Schema;
model.SchemaAttribute;
model.CreateDatasetResponse;
model.ForecastException;

* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html

*/

public class CreateDataSet {

CreateDataset
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public static void main(String[] args) {
final String usage = non

Usage:
<name>\s

Where:
name - The name of the data set.\s

[TRTRIEN
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String name = args[Q];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

String myDataSetARN = createForecastDataSet(forecast, name);
System.out.println("The ARN of the new data set is " + myDataSetARN);
forecast.close();

}
public static String createForecastDataSet(ForecastClient forecast, String
name) {
try {

Schema schema = Schema.builder()
.attributes(getSchema())
.build();

CreateDatasetRequest datasetRequest = CreateDatasetRequest.builder()
.datasetName(name)
.domain("CUSTOM")
.datasetType("RELATED_TIME_SERIES")
.dataFrequency("D")
.schema(schema)
.build();

CreateDatasetResponse response =
forecast.createDataset(datasetRequest);
return response.datasetArn();
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} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1l);

return ;

// Create a SchemaAttribute list required to create a data set.
private static List<SchemaAttribute> getSchema() {

List<SchemaAttribute> schemalList = new ArraylList<>();
SchemaAttribute attl = SchemaAttribute.builder()
.attributeName("item_id")
.attributeType("string")
.build();

SchemaAttribute att2 = SchemaAttribute.buildex()
.attributeName("timestamp")
.attributeType("timestamp")

.build();

SchemaAttribute att3 = SchemaAttribute.builder()
.attributeName("target_value")
.attributeType("float")

.build();

// Push the SchemaAttribute objects to the List.
schemalList.add(attl);

schemalList.add(att2);

schemalList.add(att3);

return schemalist;

* Einzelheiten zur API finden Sie CreateDatasetin der AWS SDK for Java 2.x API-Referenz.

Eine vollstéandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandblcher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den

ersten Schritten und Details zu friiheren SDK-Versionen.
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Verwendung CxreateForecast mit einem AWS SDK oder CLI

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdCreateForecast.

Java

SDK fir Java 2.x

® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie
Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausfihren.

import
import
import
import
import

/**

software.
software.
software.
software.
software.

amazon.
amazon.
amazon.
amazon.
amazon.

awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.
awssdk.

regions.Region;

services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.
services.forecast.

ForecastClient;
model.CreateForecastRequest;
model.CreateForecastResponse;
model.ForecastException;

* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html

*/

public class CreateForecast {
public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:

<name> <predictorArn>\s

Where:

name - The name of the forecast.\s
predictorArn - The arn of the predictor to use.\s

man,
’

CreateForecast
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if (args.length != 2) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String name = args[Q];

String predictorArn = args[1];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

String forecastArn = createNewForecast(forecast, name, predictorArn);
System.out.println("The ARN of the new forecast is " + forecastArn);
forecast.close();

public static String createNewForecast(ForecastClient forecast, String name,
String predictorArn) {
try {
CreateForecastRequest forecastRequest =

CreateForecastRequest.builder()

.forecastName(name)

.predictorArn(predictorAzrn)

.build();

CreateForecastResponse response =
forecast.createForecast(forecastRequest);
return response.forecastArn();

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);

}

return ;

* Einzelheiten zur API finden Sie CreateForecastin der AWS SDK for Java 2.x API-Referenz.
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Eine vollstandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandbiicher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den
ersten Schritten und Details zu friiheren SDK-Versionen.

Verwendung DeleteDataset mit einem AWS SDK oder CLI

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdDeleteDataset.
Java

SDK fir Java 2.x

(® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie
Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausflihren.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DeleteDatasetRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

* For more information, see the following documentation topic:

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-qguide/get-
started.html

*/
public class DeleteDataset {

public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<datasetARN>\s

Where:
datasetARN - The ARN of the data set to delete.\s
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[TRTRIEN
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
System.exit(1l);

String datasetARN = args[0];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

deleteForecastDataSet(forecast, datasetARN);
forecast.close();

public static void deleteForecastDataSet(ForecastClient forecast, String
myDataSetARN) {
try {
DeleteDatasetRequest deleteRequest = DeleteDatasetRequest.builder()
.datasetArn(myDataSetARN)
.build();

forecast.deleteDataset(deleteRequest);
System.out.println("The Data Set was deleted");

} catch (ForecastException e) {

System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1l);

* Einzelheiten zur API finden Sie DeleteDatasetin der AWS SDK for Java 2.x API-Referenz.

Eine vollstéandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandblcher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den

ersten Schritten und Details zu friiheren SDK-Versionen.
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Verwendung DeleteForecast mit einem AWS SDK oder CLI

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdDeleteForecast.
Java

SDK fir Java 2.x

® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie
Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausfihren.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DeleteDatasetRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-qguide/get-
started.html

*/
public class DeleteDataset {

public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<datasetARN>\s

Where:
datasetARN - The ARN of the data set to delete.\s

man,
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
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System.exit(1);

String datasetARN = args[0];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

deleteForecastDataSet(forecast, datasetARN);
forecast.close();

public static void deleteForecastDataSet(ForecastClient forecast, String
myDataSetARN) {
try {
DeleteDatasetRequest deleteRequest = DeleteDatasetRequest.builder()
.datasetArn(myDataSetARN)
.build();

forecast.deleteDataset(deleteRequest);
System.out.println("The Data Set was deleted");

} catch (ForecastException e) {

System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1l);

* Einzelheiten zur API finden Sie DeleteForecastin der AWS SDK for Java 2.x API-Referenz.

Eine vollstéandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandblcher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den
ersten Schritten und Details zu friiheren SDK-Versionen.

Verwendung DescribeForecast mit einem AWS SDK oder CLI

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdDescribeForecast.
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Java

SDK flr Java 2.x

® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie
Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausfihren.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DescribeForecastRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DescribeForecastResponse;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html

*/

public class DescribeForecast {

public static void main(String[] args) {
final String usage = """

Usage:
<forecastarn>\s

Where:
forecastarn - The arn of the forecast (for example,
"arn:aws:forecast:us-west-2:xxxxx322:forecast/my_forecast)

mon,
’

if (args.length != 1) {
System.out.println(usage);
System.exit(1);
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String forecastarn = args[0];

Region region = Region.US_WEST_2;

ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

describe(forecast, forecastarn);
forecast.close();

public static void describe(ForecastClient forecast, String forecastarn) {
try {
DescribeForecastRequest request = DescribeForecastRequest.builder()
.forecastArn(forecastazrn)
.build();

DescribeForecastResponse response =
forecast.describeForecast(request);

System.out.println("The name of the forecast is " +
response.forecastName());

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1l);

* Einzelheiten zur API finden Sie DescribeForecastin der AWS SDK for Java 2.x API-
Referenz.

Eine vollstéandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandblcher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den
ersten Schritten und Details zu friiheren SDK-Versionen.

Verwendung ListDatasetGroups mit einem AWS SDK oder CLI

Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdListDatasetGroups.
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Java

SDK flr Java 2.x

® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie
Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausfihren.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;

import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.DatasetGroupSummary;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ListDatasetGroupsRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ListDatasetGroupsResponse;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;

import java.util.lList;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:
*
* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html
*/
public class ListDataSetGroups {
public static void main(String[] args) {
Region region = Region.US_WEST_2;
ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

listDataGroups(forecast);
forecast.close();

}
public static void listDataGroups(ForecastClient forecast) {
try {
ListDatasetGroupsRequest group = ListDatasetGroupsRequest.builder()

.maxResults(10)
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.build();

ListDatasetGroupsResponse response =
forecast.listDatasetGroups(group);
List<DatasetGroupSummary> groups = response.datasetGroups();
for (DatasetGroupSummary myGroup : groups) {
System.out.println("The Data Set name is " +
myGroup.datasetGroupName());
}

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);

» Einzelheiten zur API finden Sie unter ListDatasetGruppen in der AWS SDK for Java 2.x API-
Referenz.

Eine vollstandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandbiicher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den
ersten Schritten und Details zu friiheren SDK-Versionen.

Verwendung ListForecasts mit einem AWS SDK oder CLI
Das folgende Codebeispiel zeigt, wie es verwendet wirdListForecasts.
Java

SDK fir Java 2.x

(® Note

Es gibt noch mehr dazu GitHub. Sie sehen das vollstandige Beispiel und erfahren, wie
Sie das AWS -Code-Beispiel-Repository einrichten und ausflihren.

import software.amazon.awssdk.regions.Region;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.ForecastClient;
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import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ListForecastsResponse;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ListForecastsRequest;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastSummary;
import software.amazon.awssdk.services.forecast.model.ForecastException;
import java.util.List;

/**
* Before running this Java V2 code example, set up your development
* environment, including your credentials.

*

* For more information, see the following documentation topic:

*

* https://docs.aws.amazon.com/sdk-for-java/latest/developer-guide/get-
started.html

*/

public class ListForecasts {

public static void main(String[] args) {
Region region = Region.US_WEST_2;
ForecastClient forecast = ForecastClient.builder()
.region(region)
.build();

listAllForeCasts(forecast);
forecast.close();

}
public static void listAllForeCasts(ForecastClient forecast) {
try {
ListForecastsRequest request = ListForecastsRequest.builder()
.maxResults(10)
.build();

ListForecastsResponse response = forecast.listForecasts(request);
List<ForecastSummary> forecasts = response.forecasts();
for (ForecastSummary forecastSummary : forecasts) {
System.out.println("The name of the forecast is " +
forecastSummary.forecastName());

}

} catch (ForecastException e) {
System.err.println(e.awsErrorDetails().errorMessage());
System.exit(1);
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* Einzelheiten zur API finden Sie ListForecastsin der AWS SDK for Java 2.x API-Referenz.

Eine vollstéandige Liste der AWS SDK-Entwicklerhandblcher und Codebeispiele finden Sie
unterForecast mit einem AWS SDK verwenden. Dieses Thema enthalt auch Informationen zu den
ersten Schritten und Details zu friheren SDK-Versionen.
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Sicherheit bei Amazon Forecast

Cloud-Sicherheit hat AWS hdochste Prioritat. Als AWS Kunde profitieren Sie von Rechenzentren und
Netzwerkarchitekturen, die darauf ausgelegt sind, die Anforderungen der sicherheitssensibelsten
Unternehmen zu erflllen.

Sicherheit ist eine gemeinsame AWS Verantwortung von lhnen und Ihnen. Das Modell der geteilten
Verantwortung beschreibt dies als Sicherheit der Cloud selbst und Sicherheit in der Cloud:

» Sicherheit der Cloud — AWS ist verantwortlich fur den Schutz der Infrastruktur, die AWS Dienste
in der AWS Cloud ausfuhrt. AWS bietet Ihnen auch Dienste, die Sie sicher nutzen kénnen. Externe
Prufer testen und verifizieren regelmaRig die Wirksamkeit unserer Sicherheitsmalinahmen im
Rahmen der AWS . Weitere Informationen zu den Compliance-Programmen, die fiir Amazon
Forecast gelten, finden Sie unter AWS Services im Bereich nach Compliance-Programm AWS .

 Sicherheit in der Cloud — lhre Verantwortung richtet sich nach dem AWS Service, den Sie nutzen.
Sie sind auch fiir andere Faktoren verantwortlich, etwa flir die Vertraulichkeit lhrer Daten, flr die
Anforderungen Ihres Unternehmens und fir die geltenden Gesetze und Vorschriften.

Diese Dokumentation hilft Innen zu verstehen, wie Sie das Modell der gemeinsamen Verantwortung
bei der Verwendung von Forecast anwenden kénnen. In den folgenden Themen erfahren Sie, wie
Sie Forecast konfigurieren, um lhre Sicherheits- und Compliance-Ziele zu erreichen. Sie lernen auch,
wie Sie andere verwenden kdnnen AWS-Services , die lhnen helfen, lhre Prognoseressourcen zu
Uberwachen und zu sichern.

Themen

e Datenschutz in Amazon Forecast

* Identity and Access Management fir Amazon Forecast

- Protokollierung und Uberwachung in Amazon Forecast

» Konformitatsprufung fir Amazon Forecast

» Resilienz bei Amazon Forecast

 Infrastruktursicherheit in Amazon Forecast

» Forecast- und Schnittstellen-VPC-Endpunkte (JAWS PrivateLink
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Datenschutz in Amazon Forecast

Das Modell der AWS gemeinsamen Verantwortung gilt flir den Datenschutz in Amazon Forecast.
Wie in diesem Modell beschrieben, AWS ist verantwortlich flr den Schutz der globalen Infrastruktur,
auf der alle Systeme laufen AWS Cloud. Sie sind dafiir verantwortlich, die Kontrolle tber lhre in
dieser Infrastruktur gehosteten Inhalte zu behalten. Sie sind auch fiir die Sicherheitskonfiguration
und die Verwaltungsaufgaben fir die von lhnen verwendeten AWS-Services verantwortlich.

Weitere Informationen zum Datenschutz finden Sie unter Haufig gestellte Fragen zum Datenschutz.
Informationen zum Datenschutz in Europa finden Sie im Blog-Beitrag AWS -Modell der geteilten
Verantwortung und in der DSGVO im AWS -Sicherheitsblog.

Aus Datenschutzgriinden empfehlen wir, dass Sie AWS-Konto Anmeldeinformationen schitzen und
einzelne Benutzer mit AWS |AM Ildentity Center oder AWS Identity and Access Management (IAM)
einrichten. So erhalt jeder Benutzer nur die Berechtigungen, die zum Durchflhren seiner Aufgaben
erforderlich sind. Au3erdem empfehlen wir, die Daten mit folgenden Methoden schutzen:

+ Verwenden Sie fUr jedes Konto die Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA).

* Verwenden Sie SSL/TLS, um mit Ressourcen zu kommunizieren. AWS Wir bendtigen TLS 1.2 und
empfehlen TLS 1.3.

» Richten Sie die API und die Protokollierung von Benutzeraktivitaten mit ein. AWS CloudTrail

* Verwenden Sie AWS Verschlisselungslésungen zusammen mit allen darin enthaltenen
Standardsicherheitskontrollen AWS-Services.

* Verwenden Sie erweiterte verwaltete Sicherheitsservices wie Amazon Macie, die dabei helfen, in
Amazon S3 gespeicherte personliche Daten zu erkennen und zu schitzen.

» Wenn Sie fur den Zugriff AWS Uber eine Befehlszeilenschnittstelle oder eine API FIPS 140-2-
validierte kryptografische Module bendtigen, verwenden Sie einen FIPS-Endpunkt. Weitere
Informationen Uber verfigbare FIPS-Endpunkte finden Sie unter Federal Information Processing
Standard (FIPS) 140-2.

Wir empfehlen dringend, in Freitextfeldern, z. B. im Feld Name, keine vertraulichen oder sensiblen
Informationen wie die E-Mail-Adressen Ihrer Kunden einzugeben. Dies gilt auch, wenn Sie mit
Forecast oder anderen AWS-Services Uber die Konsole AWS CLI, APl oder AWS SDKs arbeiten. Alle
Daten, die Sie in Tags oder Freitextfelder eingeben, die fir Namen verwendet werden, kdnnen flr
Abrechnungs- oder Diagnoseprotokolle verwendet werden. Wenn Sie eine URL fir einen externen
Server bereitstellen, empfehlen wir dringend, keine Anmeldeinformationen zur Validierung Ihrer
Anforderung an den betreffenden Server in die URL einzuschliel3en.
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Verschlisselung im Ruhezustand

In Amazon Forecast wird die Verschlisselungskonfiguration wahrend der CreatePredictor
Operationen CreateDataset und bereitgestellt. Wenn wahrend des CreateDataset Vorgangs eine
Verschlisselungskonfiguration bereitgestellt wird, wird Ihre CMK- und IAM-Rolle fir Verschlisselung
im Ruhezustand fur den CreateDatasetlmportJob Vorgang verwendet.

Wenn Sie beispielsweise den KMS KeyArn und a lhres Schllssels RoleArn in der EncryptionConfig
Anweisung des CreateDataset Vorgangs angeben, Gbernimmt Forecast diese Rolle und verwendet
den Schlltssel, um den Datensatz zu verschlisseln. Wenn keine Konfiguration bereitgestellt wird,
verwendet Forecast die Standard-Serviceschlissel fur die Verschllisselung. Wenn Sie au3erdem
die EncryptionConfig Informationen fir den CreatePredictor Vorgang angeben, verwenden

alle nachfolgenden Operationen, wie z. B. CreateForecast und CreatePredictorExplanability
CreatePredictorBacktestExportJob, dieselbe Konfiguration, um die Verschlisselung im Ruhezustand
durchzufiihren. Auch hier gilt: Wenn Sie keine Verschlisselungskonfiguration angeben, verwendet
Forecast die standardmaRige Dienstverschlisselung.

Fur alle in Inrem Amazon S3 S3-Bucket gespeicherten Daten werden die Daten mit dem Amazon
S3 S3-Standardschlissel verschlisselt. Sie kdnnen auch lhren eigenen AWS KMS Schlissel
verwenden, um lhre Daten zu verschlisseln und Forecast Zugriff auf diesen Schllssel zu gewahren.
Informationen zur Datenverschlisselung in Amazon S3 finden Sie unter Schutz von Daten durch

Verschliusselung. Informationen zur Verwaltung lhres eigenen AWS KMS Schlissels finden Sie unter

Schlussel verwalten im AWS Key Management Service Entwicklerhandbuch.

Verschliisselung bei Ubertragung und Verarbeitung

Amazon Forecast verwendet TLS mit AWS Zertifikaten, um alle an andere AWS Dienste gesendeten
Daten zu verschlusseln. Jegliche Kommunikation mit anderen AWS Diensten erfolgt Uber HTTPS,
und Forecast-Endpunkte unterstitzen nur sichere Verbindungen tber HTTPS.

Amazon Forecast kopiert Daten aus Ihrem Konto und verarbeitet sie in einem internen AWS System.
Bei der Verarbeitung von Daten verschlisselt Forecast Daten entweder mit einem AWS KMS
Forecast-Schlissel oder einem beliebigen von Ihnen bereitgestellten AWS KMS Schlussel.

So verwendet Amazon Forecast Zuschusse in AWS KMS

Amazon Forecast bendtigt einen Zuschuss, um Ihren vom Kunden verwalteten Schllssel verwenden
zu kdnnen.
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Forecast erstellt einen Zuschuss mithilfe der IAM-Rolle, die wahrend des
EncryptionConfigCreateDatasetVorgangs CreatePredictoroder Gbergeben wird. Forecast Gibernimmt
die Rolle und fihrt in lhrem Namen einen Grant-Vorgang durch. Weitere Informationen finden Sie
unter IAM-Rolle einrichten.

Wenn Sie jedoch einen Pradiktor erstellen, der mit einem vom Kunden verwalteten Schlissel
verschlusselt ist, erstellt Amazon Forecast in lnrem Namen einen Zuschuss, indem es eine
CreateGrantAnfrage an AWS KMS sendet. Zuschlsse in AWS KMS werden verwendet, um Amazon
Forecast Zugriff auf einen AWS KMS Schlissel in einem Kundenkonto zu gewahren.

Amazon Forecast bendétigt den Zuschuss, damit es lhren vom Kunden verwalteten Schlissel
verwenden kann, um Decrypt-Anfragen an zu AWS KMS senden, um die verschliisselten Datensatz-
Artefakte zu lesen. Forecast verwendet den Zuschuss auch, um GenerateDataKey Anfragen AWS
KMS an zu senden, um die Schulungsartefakte zurlick nach Amazon S3 zu verschlisseln.

Sie kénnen den Zugriff auf die Genehmigung jederzeit widerrufen oder den Zugriff des Services auf
den vom Kunden verwalteten Schliissel entfernen. Wenn Sie dies tun, kann Amazon Forecast auf
keine der mit dem vom Kunden verwalteten Schlissel verschlisselten Daten zugreifen, was sich auf
Vorgange auswirkt, die von diesen Daten abhangig sind. Wenn Sie beispielsweise versuchen, den
CreateForecast Vorgang mit einem verschlisselten Pradiktor auszuflihren, auf den Amazon Forecast
nicht zugreifen kann, gibt der Vorgang einen AccessDeniedException Fehler zurtick.

Einen kundenverwalteten Schliissel erstellen

Sie kénnen einen symmetrischen, vom Kunden verwalteten Schllissel mithilfe der AWS
Management Console oder der AWS KMS API erstellen. Um einen symmetrischen, vom Kunden
verwalteten Schllissel zu erstellen, folgen Sie den Schritten unter Erstellen eines symmetrischen
kundenverwalteten Schlissels im AWS Key Management Service Entwicklerhandbuch.

Schlisselrichtlinien steuern den Zugriff auf den vom Kunden verwalteten Schlissel. Jeder vom
Kunden verwaltete Schlissel muss Uber genau eine Schlusselrichtlinie verfligen, die aussagt, wer
den SchliUssel wie verwenden kann. Wenn Sie lhren vom Kunden verwalteten Schliissel erstellen,
kénnen Sie eine Schlisselrichtlinie angeben. Weitere Informationen finden Sie unter Verwalten des
Zugriffs auf kundenverwaltete Schltssel im Entwicklerhandbuch zum AWS Key Management Service

Um lhren vom Kunden verwalteten Schliissel mit Amazon Forecast-Ressourcen zu verwenden,
mussen die folgenden API-Operationen in der Schllsselrichtlinie zugelassen sein:
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« kms: DescribeKey — Stellt dem Kunden verwaltete Schllsseldetails zur Verfligung, die es Amazon

Forecast ermdglichen, den Schllissel zu validieren.

» kms: CreateGrant — Fugt einem vom Kunden verwalteten Schllissel einen Zuschuss hinzu.
Gewahrt Kontrollzugriff auf einen bestimmten AWS KMS Schlussel, der den Zugriff auf Grant-
Operationen ermoglicht, die Amazon Forecast bendétigt. Durch diesen Vorgang kann Amazon
Forecast aufrufenGenerateDataKey, um einen verschlisselten Datenschlissel zu generieren

und zu speichern, da der Datenschlussel nicht sofort fur die Verschlisselung verwendet wird.
Durch den Vorgang kann Amazon Forecast auRerdem anrufen, Decrypt sodass es den
gespeicherten verschlisselten Datenschliissel verwenden und auf die verschlisselten Daten
zugreifen kann.

* km: RetireGrant - Alle wahrend des CreateGrant Betriebs gewahrten Zuschiisse werden nach

Abschluss der Operation zurlickgezogen.

(® Note

Amazon Forecast fiihrt eine kms : Decrypt kms:GenerateDataKey Uberpriifung der
Identitat des Anrufers durch. Sie erhalten eine, AccessDeniedException falls der Anrufer nicht
Uber die entsprechenden Berechtigungen verflgt. Die SchlUsselrichtlinie sollte auch dem
folgenden Code ahneln:

"Effect": "Allow",
"Principal": {
"AWS": “AWS Invoking Identity”

},

"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey”
1,

"Resource": "*"

}

Weitere Informationen finden Sie unter IAM-Richtlinie.

Im Folgenden finden Sie Beispiele fir Richtlinienerklarungen, die Sie fur Amazon Forecast
hinzufligen kénnen. Dies sind die erforderlichen Mindestberechtigungen. Sie kénnen auch mithilfe
von IAM-Richtlinien hinzugefligt werden.

Einen kundenverwalteten Schllissel erstellen
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"Statement" : [

{"Sid" : "Allow access to principals authorized to use Amazon Forecast",
"Effect" : "Allow",
"Principal" : {"AWS" : "arn:aws:iam::111122223333:role/ROLE_PASSED TO_FORECAST"
.
"Action" : [

"kms:DescribeKey",

"kms:CreateGrant",

"kms:RetireGrant"
1,
"Resource" : "*",
"Condition" : {"StringEquals" : {"kms:ViaService" :

"forecast.region.amazonaws.com",
"kms:CallerAccount" : "111122223333"

1,
{"Sid": "Allow access for key administrators",
"Effect": "Allow",
"Principal"”: {"AWS": "arn:aws:iam::111122223333:root"
1,
"Action" : [
"kms:*"
1,
"Resource": "arn:aws:kms:region:111122223333:key/key_ID"

Weitere Informationen zur Angabe von Berechtigungen in einer Richtlinie und zur Fehlerbehebung

beim Schlusselzugriff finden Sie im AWS Key Management Service Entwicklerhandbuch.

Uberwachung Ihrer Verschliisselungsschliissel fir Amazon Forecast
Service

Wenn Sie einen vom AWS KMS Kunden verwalteten Schlissel mit lhren Amazon Forecast Service-
Ressourcen verwenden, kénnen Sie AWS CloudTrailoder Amazon CloudWatch Logs verwenden,
um Anfragen zu verfolgen, an die Forecast sendet AWS KMS. Die folgenden Beispiele sind AWS
CloudTrail Ereignisse firCreateGrant, und DescribeKey zur Uberwachung von AWS KMS

VorgangenRetireGrant, die von Amazon Forecast aufgerufen werden, um auf Daten zuzugreifen,
die mit lhrem vom Kunden verwalteten Schllissel verschllisselt wurden.
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DescribeKey

"eventVersion": "1.08",
"userIdentity": {
"type": "AssumedRole",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser0l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE3",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {
"type": "Role",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuserol",
"accountId": "111122223333",
"userName": "Admin"
1,
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-10-05T21:16:23Z",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
.
"eventTime": "2022-10-05T21:16:237",
"eventSource": "kms.amazonaws.com",
"eventName": "DescribeKey",
"awsRegion": "region",

"sourceIPAddress": "172.12.34.56",
"userAgent": "ExampleDesktop/1.0 (V1; 0S)",
"requestParameters": {
"keyId":
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
.
"responseElements": null,
"requestID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-eadd0fbO0fbadSAMPLE",
"eventID": "ff0O00af-00eb-00ce-0e00-ead00fbO0fbad@SAMPLE",
"readOnly": true,
"resources": [
{
"accountId": "111122223333",
"type": "AWS::KMS::Key",
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"ARN":
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
}
1,
"eventType": "AwsApiCall",
"managementEvent": true,
"recipientAccountId": "111122223333",
"eventCategory": "Management",
"tlsDetails": {
"tlsVersion": "TLSv1.2",
"cipherSuite": "ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384",

"clientProvidedHostHeader": "kms.region.amazonaws.com"
}
}
CreateGrant
{
"eventVersion": "1.08",

"userIdentity": {
"type": "AssumedRole",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE3",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {
"type": "Role",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuserdl",
"accountId": "111122223333",
"userName": "Admin"
b
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-10-05T23:10:2772",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
},
"eventTime": "2022-10-05T23:10:2772",
"eventSource": "kms.amazonaws.com",
"eventName": "CreateGrant",
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"awsRegion": "region",
"sourceIPAddress": "172.12.34.56",
"userAgent": "ExampleDesktop/1.0 (V1; 0S)",
"requestParameters": {

"operations": [

"Decrypt",
"GenerateDataKey"
1,
"granteePrincipal": "AWS Internal",
"keyId":
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
I
"responseElements": {
"grantId":
"Qab0ac0dobo0of00eaddccOadeddfcOObcedddcOOOTO000000cObcOaddddaaatSAMPLE"
I

"requestID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-cad00fbO0fbadSAMPLE",
"eventID": "ff0O00af-00eb-00ce-0e00-ca®00fbO0fbadSAMPLE",
"readOnly": false,

"resources": [

{
"accountId": "111122223333",
"type": "AWS::KMS::Key",
"ARN" :
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
}

1,
"eventType": "AwsApiCall",
"managementEvent": true,
"recipientAccountId": "111122223333",
"eventCategory": "Management",
"tlsDetails": {
"tlsVersion": "TLSv1l.2",
"cipherSuite": "ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384",

"clientProvidedHostHeader": "kms.region.amazonaws.com"
}
}
RetireGrant
{
"eventVersion": "1.08",

"userIdentity": {
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"type": "AssumedRole",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser0l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE3",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {
"type": "Role",
"principalId": "AROAIGDTESTANDEXAMPLE:Sampleuser@l",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/Admin/Sampleuser0l",
"accountId": "111122223333",
"userName": "Admin"
},
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-10-06T0Q4:56:147",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
I
"eventTime": "2022-10-06T04:56:147",
"eventSource": "kms.amazonaws.com",
"eventName": "RetireGrant",
"awsRegion": "region",

"sourceIPAddress": "172.12.34.56",
"userAgent": "ExampleDesktop/1.@0 (V1; 0S)",
"requestParameters": null,
"responseElements": null,
"additionalEventData": {

"grantId":

"Qab0ac0dobo0of00eaddccOadeddfcOObcedddcOOOTO000000cObcOaddddaaatSAMPLE"

I
"requestID": "ff000af-00eb-00ce-0e00-cad00fbO0fbadSAMPLE",
"eventID": "ffO00af-00eb-00ce-0e00-ead@0fb0fba@SAMPLE",
"readOnly": false,
"resources": [

{
"accountId": "111122223333",
"type": "AWS::KMS::Key",
"ARN" :
"arn:aws:kms:region:111122223333:key/1234abcd-12ab-34cd-56ef-123456SAMPLE"
}

1,
"eventType": "AwsApiCall",
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"managementEvent": true,

"recipientAccountId": "111122223333",

"eventCategory": "Management",

"tlsDetails": {
"tlsVersion": "TLSv1l.2",
"cipherSuite": "ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384",
"clientProvidedHostHeader": "kms.region.amazonaws.com"

|dentity and Access Management fur Amazon Forecast

AWS ldentity and Access Management (IAM) hilft einem Administrator AWS-Service , den Zugriff

auf Ressourcen sicher zu AWS kontrollieren. IAM-Administratoren kontrollieren, wer authentifiziert
(angemeldet) und autorisiert werden kann (Uber Berechtigungen verfugt), um Forecast-Ressourcen
zu verwenden. IAM ist ein Programm AWS-Service , das Sie ohne zusatzliche Kosten nutzen kdnnen.

Themen
* Zielgruppe

+ Authentifizierung mit Identitaten

* Verwalten des Zugriffs mit Richtlinien

* So funktioniert Amazon Forecast mit |IAM

» Beispiele fur identitdtsbasierte Richtlinien fur Amazon Forecast

* Fehlerbehebung bei Identitat und Zugriff auf Amazon Forecast

Zielgruppe

Wie Sie AWS Identity and Access Management (IAM) verwenden, hangt von der Arbeit ab, die Sie in
Forecast ausfuhren.

Dienstbenutzer — Wenn Sie den Forecast-Service fur lhre Arbeit verwenden, stellt Ihnen lhr
Administrator die Anmeldeinformationen und Berechtigungen zur Verfligung, die Sie benétigen. Da
Sie fur Ihre Arbeit mehr Forecast-Funktionen verwenden, bendétigen Sie mdglicherweise zusatzliche
Berechtigungen. Wenn Sie die Fuktionsweise der Zugriffskontrolle nachvollziehen, wissen Sie bereits,
welche Berechtigungen Sie von Ihrem Administrator anzufordern missen. Wenn Sie in Forecast
nicht auf eine Funktion zugreifen kénnen, finden Sie weitere Informationen unterFehlerbehebung bei
Identitdt und Zugriff auf Amazon Forecast.
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Serviceadministrator — Wenn Sie in lhrem Unternehmen flir die Forecast-Ressourcen verantwortlich
sind, haben Sie wahrscheinlich vollen Zugriff auf Forecast. Es ist Ihre Aufgabe, zu bestimmen, auf
welche Forecast-Funktionen und Ressourcen lhre Servicebenutzer zugreifen sollen. Sie missen
dann Antrage an Ihren IAM-Administrator stellen, um die Berechtigungen Ihrer Servicenutzer

zu andern. Lesen Sie die Informationen auf dieser Seite, um die Grundkonzepte von IAM
nachzuvollziehen. Weitere Informationen dariber, wie Ihr Unternehmen IAM mit Forecast verwenden
kann, finden Sie unterSo funktioniert Amazon Forecast mit IAM.

IAM-Administrator — Wenn Sie ein IAM-Administrator sind, mochten Sie vielleicht mehr dartber
erfahren, wie Sie Richtlinien schreiben kénnen, um den Zugriff auf Forecast zu verwalten. Beispiele
fur identitatsbasierte Forecast-Richtlinien, die Sie in IAM verwenden kénnen, finden Sie unter.
Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fiir Amazon Forecast

Authentifizierung mit Identitaten

Authentifizierung ist die Art und Weise, wie Sie sich AWS mit Ihren Identitdtsdaten anmelden. Sie
mussen als IAM-Benutzer authentifiziert (angemeldet AWS) sein oder eine IAM-Rolle annehmen.
Root-Benutzer des AWS-Kontos

Sie kdnnen sich AWS als foderierte Identitat anmelden, indem Sie Anmeldeinformationen
verwenden, die Uber eine Identitatsquelle bereitgestellt wurden. AWS IAM Identity Center (IAM
Identity Center) -Benutzer, die Single Sign-On-Authentifizierung lhres Unternehmens und lhre
Google- oder Facebook-Anmeldeinformationen sind Beispiele flur foderierte Identitaten. Wenn Sie
sich als Verbundidentitat anmelden, hat der Administrator vorher mithilfe von IAM-Rollen einen
Identitatsverbund eingerichtet. Wenn Sie Uber den Verbund darauf zugreifen AWS , ibernehmen Sie
indirekt eine Rolle.

Je nachdem, welcher Benutzertyp Sie sind, kédnnen Sie sich beim AWS Management Console oder
beim AWS Zugangsportal anmelden. Weitere Informationen zur Anmeldung finden Sie AWS unter So
melden Sie sich bei Ihrem an AWS-Konto im AWS-Anmeldung Benutzerhandbuch.

Wenn Sie AWS programmgesteuert darauf zugreifen, AWS stellt es ein Software Development

Kit (SDK) und eine Befehlszeilenschnittstelle (CLI) bereit, um Ihre Anfragen mithilfe lhrer
Anmeldeinformationen kryptografisch zu signieren. Wenn Sie keine AWS Tools verwenden, missen
Sie Anfragen selbst signieren. Weitere Informationen zur Verwendung der empfohlenen Methode,
um Anfragen selbst zu signieren, finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter AWS API-Anfragen
signieren.
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Unabhangig von der verwendeten Authentifizierungsmethode missen Sie moglicherweise
zusatzliche Sicherheitsinformationen angeben. AWS Empfiehlt beispielsweise, die Multi-Faktor-
Authentifizierung (MFA) zu verwenden, um die Sicherheit Ihres Kontos zu erhéhen. Weitere
Informationen finden Sie unter Multi-Faktor-Authentifizierung im AWS IAM Identity Center -
Benutzerhandbuch und Verwenden der Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA) in AWS im I1AM-
Benutzerhandbuch.

AWS-Konto Root-Benutzer

Wenn Sie einen erstellen AWS-Konto, beginnen Sie mit einer Anmeldeidentitat, die vollstandigen
Zugriff auf alle AWS-Services Ressourcen im Konto hat. Diese Identitat wird als AWS-Konto Root-
Benutzer bezeichnet. Sie kdnnen darauf zugreifen, indem Sie sich mit der E-Mail-Adresse und

dem Passwort anmelden, mit denen Sie das Konto erstellt haben. Wir raten ausdricklich davon

ab, den Root-Benutzer fur Alltagsaufgaben zu verwenden. Schitzen Sie Ihre Root-Benutzer-
Anmeldeinformationen und verwenden Sie diese, um die Aufgaben auszufuhren, die nur der Root-
Benutzer ausfihren kann. Eine vollstdndige Liste der Aufgaben, fur die Sie sich als Root-Benutzer
anmelden mussen, finden Sie unter Aufgaben, die Root-Benutzer-Anmeldeinformationen erfordern im
IAM-Benutzerhandbuch.

Verbundidentitat

Als bewahrte Methode sollten menschliche Benutzer, einschliellich Benutzer, die Administratorzugriff
bendtigen, fur den Zugriff AWS-Services mithilfe temporarer Anmeldeinformationen den Verbund mit
einem ldentitadtsanbieter verwenden.

Eine foderierte Identitat ist ein Benutzer aus lhrem Unternehmensbenutzerverzeichnis, einem
Web-ldentitatsanbieter AWS Directory Service, dem Identity Center-Verzeichnis oder einem
beliebigen Benutzer, der mithilfe AWS-Services von Anmeldeinformationen zugreift, die Uber eine
Identitatsquelle bereitgestellt wurden. Wenn féderierte Identitaten darauf zugreifen AWS-Konten,
Ubernehmen sie Rollen, und die Rollen stellen temporare Anmeldeinformationen bereit.

Fir die zentrale Zugriffsverwaltung empfehlen wir Ihnen, AWS IAM Identity Center zu verwenden.
Sie kénnen Benutzer und Gruppen in IAM Identity Center erstellen, oder Sie kénnen eine Verbindung
zu einer Gruppe von Benutzern und Gruppen in lhrer eigenen ldentitatsquelle herstellen und diese
synchronisieren, um sie in all lhren AWS-Konten Anwendungen zu verwenden. Informationen zu

IAM Identity Center finden Sie unter Was ist IAM Identity Center? im AWS IAM Identity Center -
Benutzerhandbuch.
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IAM-Benutzer und -Gruppen

Ein IAM-Benutzer ist eine Identitat innerhalb Ihres Unternehmens AWS-Konto , die Uber spezifische
Berechtigungen flr eine einzelne Person oder Anwendung verfligt. Wenn mdglich, empfehlen
wir, temporare Anmeldeinformationen zu verwenden, anstatt IAM-Benutzer zu erstellen, die

langfristige Anmeldeinformationen wie Passwoérter und Zugriffsschliissel haben. Bei speziellen
Anwendungsfallen, die langfristige Anmeldeinformationen mit IAM-Benutzern erfordern, empfehlen
wir jedoch, die Zugriffsschllissel zu rotieren. Weitere Informationen finden Sie unter RegelmalRiges

Rotieren von Zugriffsschlisseln fur Anwendungsfalle, die langfristige Anmeldeinformationen erfordern
im |AM-Benutzerhandbuch.

Eine IAM-Gruppe ist eine Identitat, die eine Sammlung von IAM-Benutzern angibt. Sie kénnen sich
nicht als Gruppe anmelden. Mithilfe von Gruppen kénnen Sie Berechtigungen fir mehrere Benutzer
gleichzeitig angeben. Gruppen vereinfachen die Verwaltung von Berechtigungen, wenn es zahlreiche
Benutzer gibt. Sie kdnnten beispielsweise einer Gruppe mit dem Namen IAMAdmins Berechtigungen
zum Verwalten von IAM-Ressourcen erteilen.

Benutzer unterscheiden sich von Rollen. Ein Benutzer ist einer einzigen Person oder Anwendung
eindeutig zugeordnet. Eine Rolle kann von allen Personen angenommen werden, die sie bendtigen.
Benutzer besitzen dauerhafte Anmeldeinformationen. Rollen stellen temporare Anmeldeinformationen
bereit. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen eines IAM-Benutzers (anstatt einer Rolle) im
IAM-Benutzerhandbuch.

IAM-Rollen

Eine IAM-Rolle ist eine Identitat innerhalb Ihres Unternehmens AWS-Konto , die tiber bestimmte
Berechtigungen verfligt. Sie ist einem IAM-Benutzer vergleichbar, ist aber nicht mit einer bestimmten
Person verknipft. Sie kdnnen voribergehend eine IAM-Rolle in der tbernehmen, AWS Management
Console indem Sie die Rollen wechseln. Sie kénnen eine Rolle ibernehmen, indem Sie eine AWS
CLI oder AWS API-Operation aufrufen oder eine benutzerdefinierte URL verwenden. Weitere
Informationen zu Methoden fir die Verwendung von Rollen finden Sie unter Verwenden von IAM-
Rollen im IAM-Benutzerhandbuch.

IAM-Rollen mit temporaren Anmeldeinformationen sind in folgenden Situationen hilfreich:

+ Verbundbenutzerzugriff - Um einer Verbundidentitat Berechtigungen zuzuweisen, erstellen Sie
eine Rolle und definieren Berechtigungen fur die Rolle. Wird eine Verbundidentitat authentifiziert,
so wird die ldentitat der Rolle zugeordnet und erhalt die von der Rolle definierten Berechtigungen.
Informationen zu Rollen fur den Verbund finden Sie unter Erstellen von Rollen fur externe
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Identitatsanbieter im IAM-Benutzerhandbuch. Wenn Sie IAM Identity Center verwenden,
konfigurieren Sie einen Berechtigungssatz. Wenn Sie steuern méchten, worauf |hre Identitaten
nach der Authentifizierung zugreifen kénnen, korreliert IAM Identity Center den Berechtigungssatz
mit einer Rolle in IAM. Informationen zu Berechtigungssatzen finden Sie unter Berechtigungssatze
im AWS IAM Identity Center -Benutzerhandbuch.

» Temporare IAM-Benutzerberechtigungen — Ein IAM-Benutzer oder eine -Rolle kann eine IAM-Rolle
Ubernehmen, um vortibergehend andere Berechtigungen flr eine bestimmte Aufgabe zu erhalten.

» Kontoubergreifender Zugriff — Sie kénnen eine IAM-Rolle verwenden, um einem
vertrauenswiurdigen Prinzipal in einem anderen Konto den Zugriff auf Ressourcen in Ihrem Konto
zu ermoglichen. Rollen stellen die primare Moglichkeit dar, um kontotbergreifendem Zugriff zu
gewahren. Bei einigen kénnen Sie AWS-Services jedoch eine Richtlinie direkt an eine Ressource
anhangen (anstatt eine Rolle als Proxy zu verwenden). Informationen zum Unterschied zwischen
Rollen und ressourcenbasierten Richtlinien fir den kontenubergreifenden Zugriff finden Sie unter
KontenlUbergreifender Ressourcenzugriff in IAM im IAM-Benutzerhandbuch.

» Servicelbergreifender Zugriff — Einige verwenden Funktionen in anderen. AWS-Services AWS-
Services Wenn Sie beispielsweise einen Aufruf in einem Service tatigen, fihrt dieser Service
haufig Anwendungen in Amazon-EC2 aus oder speichert Objekte in Amazon-S3. Ein Dienst kann
dies mit den Berechtigungen des aufrufenden Prinzipals mit einer Servicerolle oder mit einer
serviceverknipften Rolle tun.

» Forward Access Sessions (FAS) — Wenn Sie einen IAM-Benutzer oder eine IAM-Rolle
verwenden, um Aktionen auszuflihren AWS, gelten Sie als Principal. Bei einigen Services
kénnte es Aktionen geben, die dann eine andere Aktion in einem anderen Service initiieren. FAS
verwendet die Berechtigungen des Prinzipals, der einen aufruft AWS-Service, in Kombination
mit der Anfrage, Anfragen an AWS-Service nachgelagerte Dienste zu stellen. FAS-Anfragen
werden nur gestellt, wenn ein Dienst eine Anfrage erhalt, flir deren Abschluss Interaktionen
mit anderen AWS-Services oder Ressourcen erforderlich sind. In diesem Fall mussen Sie Uber
Berechtigungen zum Ausflihren beider Aktionen verfligen. Einzelheiten zu den Richtlinien flr
FAS-Anfragen finden Sie unter Zugriffssitzungen weiterleiten.

» Servicerolle — Eine Servicerolle ist eine IAM-Rolle, die ein Service Ubernimmt, um Aktionen in
Ihrem Namen auszufiihren. Ein IAM-Administrator kann eine Servicerolle innerhalb von IAM
erstellen, andern und loschen. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer Rolle zum
Delegieren von Berechtigungen an einen AWS-Service im IAM-Benutzerhandbuch.

» Dienstbezogene Rolle — Eine dienstbezogene Rolle ist eine Art von Servicerolle, die mit einer
verknupft ist. AWS-Service Der Service kann die Rolle iGbernehmen, um eine Aktion in lhrem
Namen auszufiihren. Servicebezogene Rollen erscheinen in lhrem Dienst AWS-Konto und
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gehoéren dem Dienst. Ein IAM-Administrator kann die Berechtigungen fir Service-verknupfte
Rollen anzeigen, aber nicht bearbeiten.

» Auf Amazon EC2 ausgeflihrte Anwendungen — Sie kénnen eine IAM-Rolle verwenden, um
temporare Anmeldeinformationen flir Anwendungen zu verwalten, die auf einer EC2-Instance
ausgefuhrt werden und API-Anfragen stellen AWS CLI . AWS Das ist eher zu empfehlen, als
Zugriffsschlissel innerhalb der EC2-Instance zu speichern. Um einer EC2-Instance eine AWS
Rolle zuzuweisen und sie allen ihren Anwendungen zur Verfiigung zu stellen, erstellen Sie
ein Instance-Profil, das an die Instance angehangt ist. Ein Instance-Profil enthalt die Rolle
und ermdglicht, dass Programme, die in der EC2-Instance ausgeflihrt werden, temporare
Anmeldeinformationen erhalten. Weitere Informationen finden Sie unter Verwenden einer IAM-

Rolle zum Erteilen von Berechtigungen fir Anwendungen, die auf Amazon-EC2-Instances
ausgefuhrt werden im IAM-Benutzerhandbuch.

Informationen dazu, wann Sie IAM-Rollen oder IAM-Benutzer verwenden sollten, finden Sie unter
Erstellen einer IAM-Rolle (anstatt eines Benutzers) im IAM-Benutzerhandbuch.

Verwalten des Zugriffs mit Richtlinien

Sie kontrollieren den Zugriff, AWS indem Sie Richtlinien erstellen und diese an AWS Identitaten
oder Ressourcen anhangen. Eine Richtlinie ist ein Objekt, AWS das, wenn es einer Identitat oder
Ressource zugeordnet ist, deren Berechtigungen definiert. AWS wertet diese Richtlinien aus, wenn
ein Prinzipal (Benutzer, Root-Benutzer oder Rollensitzung) eine Anfrage stellt. Berechtigungen

in den Richtlinien bestimmen, ob die Anforderung zugelassen oder abgelehnt wird. Die meisten
Richtlinien werden AWS als JSON-Dokumente gespeichert. Weitere Informationen zu Struktur und
Inhalten von JSON-Richtliniendokumenten finden Sie unter Ubersicht (iber JSON-Richtlinien im IAM-
Benutzerhandbuch.

Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer auf was Zugriff hat. Das
bedeutet, welcher Prinzipal kann Aktionen fur welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

StandardmaRig haben Benutzer, Gruppen und Rollen keine Berechtigungen. Ein IAM-Administrator
muss IAM-Richtlinien erstellen, die Benutzern die Berechtigung erteilen, Aktionen flr die Ressourcen
auszufthren, die sie benétigen. Der Administrator kann dann die IAM-Richtlinien zu Rollen
hinzufiigen, und Benutzer kénnen die Rollen annehmen.

IAM-Richtlinien definieren Berechtigungen fur eine Aktion unabhangig von der Methode, die Sie zur
Ausfuhrung der Aktion verwenden. Angenommen, es gibt eine Richtlinie, die Berechtigungen fur die
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iam:GetRole-Aktion erteilt. Ein Benutzer mit dieser Richtlinie kann Rolleninformationen von der
AWS Management Console AWS CLI, der oder der AWS API abrufen.

Identitatsbasierte Richtlinien

Identitatsbasierte Richtlinien sind JSON-Berechtigungsrichtliniendokumente, die Sie einer Identitat
anfugen kdnnen, wie z. B. IAM-Benutzern, -Benutzergruppen oder -Rollen. Diese Richtlinien steuern,
welche Aktionen die Benutzer und Rollen fir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren konnen. Informationen zum Erstellen identitatsbasierter Richtlinien finden Sie unter
Erstellen von IAM-Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Identitatsbasierte Richtlinien kdnnen weiter als Inline-Richtlinien oder verwaltete Richtlinien
kategorisiert werden. Inline-Richtlinien sind direkt in einen einzelnen Benutzer, eine einzelne Gruppe
oder eine einzelne Rolle eingebettet. Verwaltete Richtlinien sind eigenstandige Richtlinien, die Sie
mehreren Benutzern, Gruppen und Rollen in Ihrem System zuordnen kénnen AWS-Konto. Zu den
verwalteten Richtlinien gehéren AWS verwaltete Richtlinien und vom Kunden verwaltete Richtlinien.
Informationen dazu, wie Sie zwischen einer verwalteten Richtlinie und einer eingebundenen Richtlinie
wahlen, finden Sie unter Auswahl zwischen verwalteten und eingebundenen Richtlinien im IAM-
Benutzerhandbuch.

Ressourcenbasierte Richtlinien

Ressourcenbasierte Richtlinien sind JSON-Richtliniendokumente, die Sie an eine Ressource
anflgen. Beispiele fur ressourcenbasierte Richtlinien sind IAM-Rollen-Vertrauensrichtlinien und
Amazon-S3-Bucket-Richtlinien. In Services, die ressourcenbasierte Richtlinien unterstitzen, kbnnen
Service-Administratoren sie verwenden, um den Zugriff auf eine bestimmte Ressource zu steuern.
Fir die Ressource, an welche die Richtlinie angehangt ist, legt die Richtlinie fest, welche Aktionen ein
bestimmter Prinzipal unter welchen Bedingungen fur diese Ressource ausfihren kann. Sie missen
in einer ressourcenbasierten Richtlinie einen Prinzipal angeben. Zu den Prinzipalen kdbnnen Konten,

Benutzer, Rollen, Verbundbenutzer oder gehéren. AWS-Services

Ressourcenbasierte Richtlinien sind Richtlinien innerhalb dieses Diensts. Sie konnen AWS verwaltete
Richtlinien von IAM nicht in einer ressourcenbasierten Richtlinie verwenden.

Zugriffssteuerungslisten (ACLs)

Zugriffssteuerungslisten (ACLs) steuern, welche Prinzipale (Kontomitglieder, Benutzer oder Rollen)
auf eine Ressource zugreifen kdnnen. ACLs sind ahnlich wie ressourcenbasierte Richtlinien,
verwenden jedoch nicht das JSON-Richtliniendokumentformat.

Verwalten des Zugriffs mit Richtlinien 334


https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_policies_create.html
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_policies_managed-vs-inline.html#choosing-managed-or-inline
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/reference_policies_elements_principal.html

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Amazon S3 und Amazon VPC sind Beispiele fir Services, die ACLs unterstitzen. AWS WAF Weitere
Informationen“ zu ACLs finden Sie unter Zugriffskontrollliste (ACL) — Ubersicht (Access Control List)
im Amazon-Simple-Storage-Service-Entwicklerhandbuch.

Weitere Richtlinientypen

AWS unterstitzt zusatzliche, weniger verbreitete Richtlinientypen. Diese Richtlinientypen kénnen die
maximalen Berechtigungen festlegen, die Ihnen von den haufiger verwendeten Richtlinientypen erteilt
werden kdnnen.

+ Berechtigungsgrenzen — Eine Berechtigungsgrenze ist ein erweitertes Feature, mit der Sie
die maximalen Berechtigungen festlegen kdnnen, die eine identitdtsbasierte Richtlinie einer
IAM-Entitat (IAM-Benutzer oder -Rolle) erteilen kann. Sie kbnnen eine Berechtigungsgrenze
fur eine Entitat festlegen. Die daraus resultierenden Berechtigungen sind der Schnittpunkt der
identitatsbasierten Richtlinien einer Entitat und ihrer Berechtigungsgrenzen. Ressourcenbasierte
Richtlinien, die den Benutzer oder die Rolle im Feld Principal angeben, werden nicht durch
Berechtigungsgrenzen eingeschrankt. Eine explizite Zugriffsverweigerung in einer dieser Richtlinien
setzt eine Zugriffserlaubnis aulRer Kraft. Weitere Informationen iber Berechtigungsgrenzen finden
Sie unter Berechtigungsgrenzen fur IAM-Entitaten im IAM-Benutzerhandbuch.

» Service Control Policies (SCPs) — SCPs sind JSON-Richtlinien, die die maximalen
Berechtigungen flr eine Organisation oder Organisationseinheit (OU) in festlegen. AWS
Organizations AWS Organizations ist ein Dienst zur Gruppierung und zentralen Verwaltung
mehrerer Objekte AWS-Konten , die Ihrem Unternehmen gehéren. Wenn Sie innerhalb einer
Organisation alle Features aktivieren, kdnnen Sie Service-Kontrollrichtlinien (SCPs) auf alle
oder einzelne Ihrer Konten anwenden. Das SCP schrankt die Berechtigungen flr Entitaten in
Mitgliedskonten ein, einschliellich der einzelnen Entitaten. Root-Benutzer des AWS-Kontos
Weitere Informationen zu Organizations und SCPs finden Sie unter Funktionsweise von SCPs im
AWS Organizations -Benutzerhandbuch.

« Sitzungsrichtlinien — Sitzungsrichtlinien sind erweiterte Richtlinien, die Sie als Parameter
Ubergeben, wenn Sie eine temporare Sitzung fir eine Rolle oder einen verbundenen
Benutzer programmgesteuert erstellen. Die resultierenden Sitzungsberechtigungen sind eine
Schnittmenge der auf der Identitdt des Benutzers oder der Rolle basierenden Richtlinien und
der Sitzungsrichtlinien. Berechtigungen kénnen auch aus einer ressourcenbasierten Richtlinie
stammen. Eine explizite Zugriffsverweigerung in einer dieser Richtlinien setzt eine Zugriffserlaubnis
aulier Kraft. Weitere Informationen finden Sie unter Sitzungsrichtlinien im |AM-Benutzerhandbuch.
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Mehrere Richtlinientypen

Wenn mehrere auf eine Anforderung mehrere Richtlinientypen angewendet werden kdnnen, sind
die entsprechenden Berechtigungen komplizierter. Informationen dartber, wie AWS bestimmt wird,
ob eine Anfrage zulassig ist, wenn mehrere Richtlinientypen betroffen sind, finden Sie im IAM-
Benutzerhandbuch unter Bewertungslogik fur Richtlinien.

So funktioniert Amazon Forecast mit IAM

Bevor Sie IAM verwenden, um den Zugriff auf Forecast zu verwalten, sollten Sie sich dartber
informieren, welche IAM-Funktionen mit Forecast verwendet werden kdnnen.

IAM-Funktionen, die Sie mit Amazon Forecast verwenden konnen

IAM-Feature Unterstitzung Forecast
Identitatsbasierte Richtlinien Ja
Ressourcenbasierte Richtlinien Nein
Richtlinienaktionen Ja
Richtlinienressourcen Ja
Richtlinienbedingungsschlissel (services Nein
pezifisch)

ACLs Nein
ABAC (Tags in Richtlinien) Ja
Temporare Anmeldeinformationen Ja
Hauptberechtigungen Ja
Servicerollen Ja
Service-verknupfte Rollen Nein
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Einen allgemeinen Uberblick dariiber, wie Forecast und andere AWS Services mit den meisten IAM-
Funktionen funktionieren, finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter AWS Dienste, die mit IAM

funktionieren.

Identitatsbasierte Richtlinien fur Forecast

Unterstiitzt Richtlinien auf Identitatsbasis. Ja

Identitatsbasierte Richtlinien sind JSON-Berechtigungsrichtliniendokumente, die Sie einer Identitat
anfligen kénnen, wie z. B. IAM-Benutzern, -Benutzergruppen oder -Rollen. Diese Richtlinien steuern,
welche Aktionen die Benutzer und Rollen fiir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfihren kdénnen. Informationen zum Erstellen identitdtsbasierter Richtlinien finden Sie unter
Erstellen von IAM-Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Mit identitatsbasierten IAM-Richtlinien kénnen Sie angeben, welche Aktionen und Ressourcen
zugelassen oder abgelehnt werden. Dartber hinaus kdnnen Sie die Bedingungen festlegen,

unter denen Aktionen zugelassen oder abgelehnt werden. Sie kénnen den Prinzipal nicht in einer
identitatsbasierten Richtlinie angeben, da er fir den Benutzer oder die Rolle gilt, dem er zugeordnet
ist. Informationen zu samtlichen Elementen, die Sie in einer JSON-Richtlinie verwenden, finden Sie in
der IAM-Referenz fur JSON-Richtlinienelemente im IAM-Benutzerhandbuch.

Identitatsbasierte Politikbeispiele fur Forecast

Beispiele fur identitatsbasierte Forecast-Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur identitatsbasierte

Richtlinien fur Amazon Forecast

Ressourcenbasierte Richtlinien innerhalb von Forecast

Unterstitzt ressourcenbasierte Richtlinien Nein

Ressourcenbasierte Richtlinien sind JSON-Richtliniendokumente, die Sie an eine Ressource
anflgen. Beispiele fur ressourcenbasierte Richtlinien sind IAM-Rollen-Vertrauensrichtlinien und
Amazon-S3-Bucket-Richtlinien. In Services, die ressourcenbasierte Richtlinien unterstitzen, kbnnen
Service-Administratoren sie verwenden, um den Zugriff auf eine bestimmte Ressource zu steuern.
Fir die Ressource, an welche die Richtlinie angehangt ist, legt die Richtlinie fest, welche Aktionen ein
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bestimmter Prinzipal unter welchen Bedingungen fir diese Ressource ausflihren kann. Sie missen
in einer ressourcenbasierten Richtlinie einen Prinzipal angeben. Zu den Prinzipalen kdnnen Konten,
Benutzer, Rollen, Verbundbenutzer oder gehéren. AWS-Services

Um kontoubergreifenden Zugriff zu ermoéglichen, kdnnen Sie ein gesamtes Konto oder IAM-Entitaten
in einem anderen Konto als Prinzipal in einer ressourcenbasierten Richtlinie angeben. Durch das
Hinzuflgen eines kontoubergreifenden Auftraggebers zu einer ressourcenbasierten Richtlinie

ist nur die halbe Vertrauensbeziehung eingerichtet. Wenn sich der Prinzipal und die Ressource
unterscheiden AWS-Konten, muss ein IAM-Administrator des vertrauenswurdigen Kontos auch der
Prinzipalentitat (Benutzer oder Rolle) die Berechtigung zum Zugriff auf die Ressource erteilen. Sie
erteilen Berechtigungen, indem Sie der juristischen Stelle eine identitatsbasierte Richtlinie anfigen.
Wenn jedoch eine ressourcenbasierte Richtlinie Zugriff auf einen Prinzipal in demselben Konto
gewahrt, ist keine zusatzliche identitatsbasierte Richtlinie erforderlich. Weitere Informationen finden
Sie unter Kontenubergreifender Ressourcenzugriff in IAM im |AM-Benutzerhandbuch.

Politische MalRhahmen fur Forecast

Unterstitzt Richtlinienaktionen Ja

Administratoren kénnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer auf was Zugriff hat. Das
heidt, welcher Prinzipal kann Aktionen fur welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

Das Element Action einer JSON-Richtlinie beschreibt die Aktionen, mit denen Sie den Zugriff

in einer Richtlinie zulassen oder verweigern kdnnen. Richtlinienaktionen haben normalerweise
denselben Namen wie der zugehoérige AWS API-Vorgang. Es gibt einige Ausnahmen, z. B. Aktionen,
die nur mit Genehmigung durchgefiihrt werden kénnen und fiir die es keinen passenden API-Vorgang
gibt. Es gibt auch einige Operationen, die mehrere Aktionen in einer Richtlinie erfordern. Diese
zusatzlichen Aktionen werden als abhangige Aktionen bezeichnet.

Schliel3en Sie Aktionen in eine Richtlinie ein, um Berechtigungen zur Durchfiihrung der zugeordneten
Operation zu erteilen.

Eine Liste der Forecast-Aktionen finden Sie unter Von Amazon Forecast definierte Aktionen in der
Service Authorization Reference.

Richtlinienaktionen in Forecast verwenden das folgende Prafix vor der Aktion:
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forecast

Um mehrere Aktionen in einer einzigen Anweisung anzugeben, trennen Sie sie mit Kommata:

"Action": [
"forecast:actionl",
"forecast:action2"

]

Politische Ressourcen fur Forecast

Unterstitzt Richtlinienressourcen Ja

Administratoren kénnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer auf was Zugriff hat.
Das bedeutet die Festlegung, welcher Prinzipal Aktionen fir welche Ressourcen unter welchen
Bedingungen ausfiihren kann.

Das JSON-Richtlinienelement Resouxrce gibt die Objekte an, auf welche die Aktion angewendet
wird. Anweisungen mussen entweder ein — Resourceoder ein NotResource-Element enthalten.
Als bewahrte Methode geben Sie eine Ressource mit dem zugehdérigen Amazon-Ressourcennamen
(ARN) an. Sie kénnen dies fur Aktionen tun, die einen bestimmten Ressourcentyp unterstiitzen, der
als Berechtigungen auf Ressourcenebene bezeichnet wird.

Verwenden Sie fur Aktionen, die keine Berechtigungen auf Ressourcenebene unterstitzen, z. B.
Auflistungsoperationen, einen Platzhalter (*), um anzugeben, dass die Anweisung fur alle Ressourcen

gilt.

"Resource": "*"

Eine Liste der Forecast-Ressourcentypen und ihrer ARNs finden Sie unter Von Amazon Forecast

definierte Ressourcen in der Service Authorization Reference. Informationen dariber, mit welchen

Aktionen Sie den ARN jeder Ressource angeben kdnnen, finden Sie unter Von Amazon Forecast

definierte Aktionen.

Beispiele fur identitatsbasierte Forecast-Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur identitatsbasierte
Richtlinien fir Amazon Forecast

So funktioniert Amazon Forecast mit IAM 339


https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/aws-arns-and-namespaces.html
https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/aws-arns-and-namespaces.html
https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_amazonforecast.html#amazonforecast-resources-for-iam-policies
https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_amazonforecast.html#amazonforecast-resources-for-iam-policies
https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_amazonforecast.html#amazonforecast-actions-as-permissions
https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_amazonforecast.html#amazonforecast-actions-as-permissions

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Schlissel zu den Policy-Bedingungen flur Forecast

Unterstltzt servicespezifische Richtlini Nein
enbedingungsschlissel

Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON-Richtlinien angeben, wer auf was Zugriff hat. Das
heifl3t, welcher Prinzipal kann Aktionen fur welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

Das Element Condition (oder Condition block) erméglicht Ihnen die Angabe der Bedingungen,
unter denen eine Anweisung wirksam ist. Das Element Condition ist optional. Sie kbnnen bedingte
Ausdrucke erstellen, die Bedingungsoperatoren verwenden, z. B. ist gleich oder kleiner als, damit die
Bedingung in der Richtlinie mit Werten in der Anforderung Ubereinstimmt.

Wenn Sie mehrere Condition-Elemente in einer Anweisung oder mehrere Schliissel in einem
einzelnen Condition-Element angeben, wertet AWS diese mittels einer logischen AND-Operation
aus. Wenn Sie mehrere Werte fir einen einzelnen Bedingungsschlissel angeben, AWS wertet die
Bedingung mithilfe einer logischen OR Operation aus. Alle Bedingungen mussen erfullt werden, bevor
die Berechtigungen der Anweisung gewahrt werden.

Sie kénnen auch Platzhaltervariablen verwenden, wenn Sie Bedingungen angeben. Beispielsweise
kénnen Sie einem IAM-Benutzer die Berechtigung fur den Zugriff auf eine Ressource nur dann
gewahren, wenn sie mit dessen IAM-Benutzernamen gekennzeichnet ist. Weitere Informationen
finden Sie unter IAM-Richtlinienelemente: Variablen und Tags im IAM-Benutzerhandbuch.

AWS unterstitzt globale Bedingungsschlissel und dienstspezifische Bedingungsschlissel. Eine
Ubersicht aller AWS globalen Bedingungsschliissel finden Sie unter Kontextschliissel fir AWS
globale Bedingungen im IAM-Benutzerhandbuch.

Eine Liste der Forecast-Bedingungsschlussel finden Sie unter Bedingungsschlussel fur Amazon
Forecast in der Service Authorization Reference. Informationen zu den Aktionen und Ressourcen, mit
denen Sie einen Bedingungsschlissel verwenden kdnnen, finden Sie unter Von Amazon Forecast
definierte Aktionen.

Beispiele fur identitatsbasierte Forecast-Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur identitatsbasierte
Richtlinien fir Amazon Forecast
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ACLs in Forecast

Unterstitzt ACLs Nein

Zugriffssteuerungslisten (ACLs) steuern, welche Prinzipale (Kontomitglieder, Benutzer oder Rollen)
auf eine Ressource zugreifen kdnnen. ACLs sind ahnlich wie ressourcenbasierte Richtlinien,
verwenden jedoch nicht das JSON-Richtliniendokumentformat.

ABAC mit Forecast

Unterstitzt ABAC (Tags in Richtlinien) Ja

Die attributbasierte Zugriffskontrolle (ABAC) ist eine Autorisierungsstrategie, bei der Berechtigungen
basierend auf Attributen definiert werden. In AWS werden diese Attribute als Tags bezeichnet. Sie
konnen Tags an IAM-Entitaten (Benutzer oder Rollen) und an viele AWS Ressourcen anhangen. Das
Markieren von Entitaten und Ressourcen ist der erste Schritt von ABAC. AnschlieRend entwerfen

Sie ABAC-Richtlinien, um Operationen zuzulassen, wenn das Tag des Prinzipals mit dem Tag der
Ressource Ubereinstimmt, auf die sie zugreifen mochten.

ABAC ist in Umgebungen hilfreich, die schnell wachsen, und unterstitzt Sie in Situationen, in denen
die Richtlinienverwaltung mihsam wird.

Um den Zugriff auf der Grundlage von Tags zu steuern, geben Sie im Bedingungselement einer
Richtlinie Tag-Informationen an, indem Sie die Schliissel aws :ResourceTag/key-name,
aws :RequestTag/key-name, oder Bedingung aws : TagKeys verwenden.

Wenn ein Service alle drei Bedingungsschlussel fur jeden Ressourcentyp unterstitzt, lautet der Wert
fur den Service Ja. Wenn ein Service alle drei Bedingungsschlissel fur nur einige Ressourcentypen
unterstitzt, lautet der Wert Teilweise.

Weitere Informationen zu ABAC finden Sie unter Was ist ABAC? im IAM-Benutzerhandbuch. Um ein
Tutorial mit Schritten zur Einstellung von ABAC anzuzeigen, siehe Attributbasierte Zugriffskontrolle
(ABAC) verwenden im |AM-Benutzerhandbuch.

Temporare Anmeldeinformationen mit Forecast verwenden

Unterstutzt temporare Anmeldeinformationen Ja
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Einige funktionieren AWS-Services nicht, wenn Sie sich mit temporaren Anmeldeinformationen
anmelden. Weitere Informationen, einschliellich Informationen, die mit temporaren
Anmeldeinformationen AWS-Services funktionieren AWS-Services , finden Sie im |IAM-
Benutzerhandbuch unter Diese Option funktioniert mit IAM.

Sie verwenden temporare Anmeldeinformationen, wenn Sie sich mit einer anderen AWS
Management Console Methode als einem Benutzernamen und einem Passwort anmelden. Wenn

Sie beispielsweise AWS Uber den Single Sign-On-Link (SSO) Ihres Unternehmens darauf zugreifen,
werden bei diesem Vorgang automatisch temporare Anmeldeinformationen erstellt. Sie erstellen auch
automatisch temporare Anmeldeinformationen, wenn Sie sich als Benutzer bei der Konsole anmelden
und dann die Rollen wechseln. Weitere Informationen zum Wechseln von Rollen finden Sie unter
Wechseln zu einer Rolle (Konsole) im IAM-Benutzerhandbuch.

Mithilfe der AWS APl AWS CLI oder kénnen Sie temporare Anmeldeinformationen manuell
erstellen. Sie kdnnen diese temporaren Anmeldeinformationen dann flir den Zugriff verwenden
AWS. AWS empfiehlt, temporare Anmeldeinformationen dynamisch zu generieren, anstatt
langfristige Zugriffsschliissel zu verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter Temporéare
Sicherheitsanmeldeinformationen in IAM.

Serviceubergreifende Hauptberechtigungen fur Forecast

Unterstitzt Forward Access Sessions (FAS) Ja

Wenn Sie einen IAM-Benutzer oder eine IAM-Rolle verwenden, um Aktionen auszufiihren AWS,
gelten Sie als Principal. Bei einigen Services kdnnte es Aktionen geben, die dann eine andere Aktion
in einem anderen Service initiieren. FAS verwendet die Berechtigungen des Prinzipals, der einen
aufruft AWS-Service, kombiniert mit der Anforderung, Anfragen an nachgelagerte Dienste AWS-
Service zu stellen. FAS-Anfragen werden nur gestellt, wenn ein Dienst eine Anfrage erhalt, fir deren
Abschluss Interaktionen mit anderen AWS-Services oder Ressourcen erforderlich sind. In diesem
Fall mUssen Sie Uber Berechtigungen zum Ausfuhren beider Aktionen verfigen. Einzelheiten zu den
Richtlinien fir FAS-Anfragen finden Sie unter Zugriffssitzungen weiterleiten.

Servicerollen fur Forecast

Unterstitzt Servicerollen Ja
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Eine Servicerolle ist eine IAM-Rolle, die ein Service annimmt, um Aktionen in Ihrem Namen
auszufthren. Ein IAM-Administrator kann eine Servicerolle innerhalb von IAM erstellen, &ndern
und I6schen. Weitere Informationen finden Sie unter Erstellen einer Rolle zum Delegieren von
Berechtigungen an einen AWS-Service im IAM-Benutzerhandbuch.

/A Warning

Durch das Andern der Berechtigungen fiir eine Servicerolle kann die Forecast-Funktionalitét
beeintrachtigt werden. Bearbeiten Sie Servicerollen nur, wenn Forecast Sie dazu anleitet.

Servicebezogene Rollen flr Forecast

Unterstutzt serviceverknipfte Rollen Nein

Eine dienstbezogene Rolle ist eine Art von Servicerolle, die mit einer verknlpft ist. AWS-Service Der
Service kann die Rolle tbernehmen, um eine Aktion in Ihrem Namen auszufihren. Dienstbezogene
Rollen werden in Ihrem Dienst angezeigt AWS-Konto und gehdren dem Dienst. Ein IAM-Administrator
kann die Berechtigungen fur Service-verknlpfte Rollen anzeigen, aber nicht bearbeiten.

Details zum Erstellen oder Verwalten von serviceverknipften Rollen finden Sie unter AWS -Services,
die mit IAM funktionieren. Suchen Sie in der Tabelle nach einem Service mit einem Yes in der

Spalte Service-linked role (Serviceverknulpfte Rolle). Wahlen Sie den Link Yes (Ja) aus, um die
Dokumentation fur die serviceverknupfte Rolle fur diesen Service anzuzeigen.

Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fiUr Amazon Forecast

StandardmaRig sind Benutzer und Rollen nicht berechtigt, Forecast-Ressourcen zu erstellen oder zu
andern. Sie kdnnen auch keine Aufgaben mithilfe der AWS Management Console, AWS Command
Line Interface (AWS CLI) oder AWS API ausfiihren. Ein IAM-Administrator muss IAM-Richtlinien
erstellen, die Benutzern die Berechtigung erteilen, Aktionen fir die Ressourcen auszuflihren, die

sie bendétigen. Der Administrator kann dann die IAM-Richtlinien zu Rollen hinzufligen, und Benutzer
kénnen die Rollen annehmen.

Informationen dazu, wie Sie unter Verwendung dieser beispielhaften JSON-Richtliniendokumente
eine identitatsbasierte IAM-Richtlinie erstellen, finden Sie unter Erstellen von IAM-Richtlinien im IAM-

Benutzerhandbuch.
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Einzelheiten zu den von Forecast definierten Aktionen und Ressourcentypen, einschlie3lich
des Formats der ARNSs fir jeden Ressourcentyp, finden Sie unter Aktionen, Ressourcen und
Bedingungsschlussel fiur Amazon Forecast in der Service Authorization Reference.

Immer wenn ein Vorgang aufgerufen wird, flihrt Amazon Forecast eine Reihe von
Authentifizierungsprifungen fir die Berechtigungen des Anrufers durch. Diese Prifungen beinhalten
Folgendes:

» Die Erlaubnis des Aufrufers, den Vorgang aufzurufen, wurde validiert.

* Wenn eine Rolle innerhalb eines Vorgangs bereitgestellt wird, validiert Amazon Forecast die
PassRole Genehmigung fir die Rolle.

* Wenn in der Verschlisselungskonfiguration ein KMS-Schlissel bereitgestellt wird, erfolgt die
GenerateDataKey Validierung kms:Decrypt und kms: anhand der Berechtigungen des Aufrufers.
Dieser Schlussel kann fir jeden in Amazon Forecast ausgefiihrten Vorgang unterschiedlich sein.
Sie erhalten eine AccessDeniedException , falls Sie nicht Gber die entsprechenden Berechtigungen
verfligen. Die Schlusselrichtlinie sollte dem folgenden Code ahneln:

Example

"Effect": "Allow",
"Principal": {
"AWS": “AWS Invoking Identity”
1,
"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey”

1,

"Resource": "*"

Themen

» Bewahrte Methoden fir Richtlinien

* Verwenden der Forecast-Konsole

« Gewahren der Berechtigung zur Anzeige der eigenen Berechtigungen fur Benutzer

» AWS Verwaltete (vordefinierte) Richtlinien fur Amazon Forecast

» Beispiele fir vom Kunden verwaltete Richtlinien

Beispiele fir identitatsbasierte Richtlinien 344


https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_amazonforecast.html
https://docs.aws.amazon.com/service-authorization/latest/reference/list_amazonforecast.html

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Bewahrte Methoden fur Richtlinien

Identitatsbasierte Richtlinien legen fest, ob jemand Forecast-Ressourcen in Ihrem Konto erstellen,
darauf zugreifen oder sie |I6schen kann. Dies kann zusatzliche Kosten fur Ihr verursachen AWS-
Konto. Befolgen Sie beim Erstellen oder Bearbeiten identitatsbasierter Richtlinien die folgenden
Anleitungen und Empfehlungen:

» Beginnen Sie mit AWS verwalteten Richtlinien und wechseln Sie zu Berechtigungen mit den
geringsten Rechten — Verwenden Sie die AWS verwalteten Richtlinien, die Berechtigungen
fur viele gangige Anwendungsfalle gewadhren, um lhren Benutzern und Workloads zunédchst
Berechtigungen zu gewahren. Sie sind in lhrem verfligbar. AWS-Konto Wir empfehlen lhnen,
die Berechtigungen weiter zu reduzieren, indem Sie vom AWS Kunden verwaltete Richtlinien
definieren, die speziell auf Ihre Anwendungsfalle zugeschnitten sind. Weitere Informationen finden
Sie unter AWS -verwaltete Richtlinien oder AWS -verwaltete Richtlinien fur Auftrags-Funktionen im
IAM-Benutzerhandbuch.

« Anwendung von Berechtigungen mit den geringsten Rechten — Wenn Sie mit IAM-Richtlinien

Berechtigungen festlegen, gewahren Sie nur die Berechtigungen, die fur die Durchfuhrung einer
Aufgabe erforderlich sind. Sie tun dies, indem Sie die Aktionen definieren, die fir bestimmte
Ressourcen unter bestimmten Bedingungen durchgefuhrt werden kénnen, auch bekannt

als die geringsten Berechtigungen. Weitere Informationen zur Verwendung von IAM zum
Anwenden von Berechtigungen finden Sie unter Richtlinien und Berechtigungen in IAM im |1AM-

Benutzerhandbuch.

* Verwenden von Bedingungen in IAM-Richtlinien zur weiteren Einschréankung des Zugriffs —
Sie kdnnen Ihren Richtlinien eine Bedingung hinzufiigen, um den Zugriff auf Aktionen und
Ressourcen zu beschranken. Sie kdnnen beispielsweise eine Richtlinienbedingung schreiben,
um festzulegen, dass alle Anforderungen mithilfe von SSL gesendet werden mussen. Sie
kénnen auch Bedingungen verwenden, um Zugriff auf Serviceaktionen zu gewahren, wenn
diese fur einen bestimmten Zweck verwendet werden AWS-Service, z. AWS CloudFormation
B. Weitere Informationen finden Sie unter IAM-JSON-Richtlinienelemente: Bedingung im IAM-

Benutzerhandbuch.

* Verwenden von IAM Access Analyzer zur Validierung |Ihrer IAM-Richtlinien, um sichere
und funktionale Berechtigungen zu gewahrleisten — IAM Access Analyzer validiert neue
und vorhandene Richtlinien, damit die Richtlinien der IAM-Richtliniensprache (JSON)
und den bewahrten IAM-Methoden entsprechen. IAM Access Analyzer stellt mehr als
100 Richtlinienprifungen und umsetzbare Empfehlungen zur Verfugung, damit Sie sichere
und funktionale Richtlinien erstellen kdnnen. Weitere Informationen finden Sie unter
Richtlinienvalidierung zum IAM Access Analyzer im IAM-Benutzerhandbuch.
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» Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA) erforderlich — Wenn Sie ein Szenario haben, das |IAM-
Benutzer oder einen Root-Benutzer in Ihrem System erfordert AWS-Konto, aktivieren Sie MFA fir
zusatzliche Sicherheit. Um MFA beim Aufrufen von API-Vorgangen anzufordern, fligen Sie lhren
Richtlinien MFA-Bedingungen hinzu. Weitere Informationen finden Sie unter Konfigurieren eines
MFA-geschutzten API-Zugriffs im IAM-Benutzerhandbuch.

Weitere Informationen zu bewahrten Methoden in IAM finden Sie unter Bewahrte Methoden fir die
Sicherheit in IAM im IAM-Benutzerhandbuch.

Verwenden der Forecast-Konsole

Um auf die Amazon Forecast-Konsole zugreifen zu kénnen, benétigen Sie ein Mindestmal} an
Berechtigungen. Diese Berechtigungen miussen es lhnen ermdglichen, Details zu den Forecast-
Ressourcen in Ihrem aufzulisten und anzuzeigen AWS-Konto. Wenn Sie eine identitatsbasierte
Richtlinie erstellen, die strenger ist als die mindestens erforderlichen Berechtigungen, funktioniert die
Konsole nicht wie vorgesehen flir Entitaten (Benutzer oder Rollen) mit dieser Richtlinie.

Sie mussen Benutzern, die nur die APl AWS CLI oder die AWS API aufrufen, keine
Mindestberechtigungen fur die Konsole gewahren. Stattdessen sollten Sie nur Zugriff auf die Aktionen
zulassen, die der API-Operation entsprechen, die die Benutzer ausfiihren mdchten.

Um sicherzustellen, dass Benutzer und Rollen die Forecast-Konsole weiterhin verwenden
kénnen, figen Sie den Entitaten aul3erdem die folgende AWS verwaltete Richtlinie hinzu. Weitere
Informationen finden Sie unter Hinzuflgen von Berechtigungen fur einen Benutzer im I1AM-
Benutzerhandbuch:

AWSForecastFullAccess

Die folgende Richtlinie gewahrt vollen Zugriff auf alle Amazon Forecast-Aktionen, wenn Sie die
Konsole verwenden:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:*"

1,

"Resource": "*"
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},
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Resource": "*",
"Condition": {
"StringEquals": {
"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"
}
}
}

Gewahren der Berechtigung zur Anzeige der eigenen Berechtigungen flr Benutzer

In diesem Beispiel wird gezeigt, wie Sie eine Richtlinie erstellen, die IAM-Benutzern die Berechtigung
zum Anzeigen der eingebundenen Richtlinien und verwalteten Richtlinien gewahrt, die ihrer
Benutzeridentitat angefugt sind. Diese Richtlinie beinhaltet Berechtigungen zum Ausflhren dieser
Aktion auf der Konsole oder programmgesteuert mithilfe der API AWS CLI oder AWS .

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "ViewOwnUserInfo",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetUserPolicy",
"iam:ListGroupsForUser",
"iam:ListAttachedUserPolicies",
"iam:ListUserPolicies",
"iam:GetUser"

1,

"Resource": ["arn:aws:iam::*:user/${aws:usernamel}"]

"Sid": "NavigateInConsole",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetGroupPolicy",
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iam:GetPolicyVersion",
"iam:GetPolicy",
"iam:ListAttachedGroupPolicies",
"iam:ListGroupPolicies",
"iam:ListPolicyVersions",
"iam:ListPolicies",

jam:ListUsers"

1,

"Resource'": "*"

AWS Verwaltete (vordefinierte) Richtlinien fir Amazon Forecast

AWS adressiert viele gangige Anwendungsfalle durch die Bereitstellung eigenstandiger IAM-
Richtlinien, die von erstellt und verwaltet AWS werden. Diese AWS verwalteten Richtlinien gewahren
die erforderlichen Berechtigungen fur allgemeine Anwendungsfalle, sodass Sie nicht erst untersuchen
mussen, welche Berechtigungen bendtigt werden. Weitere Informationen finden Sie unter AWS -
verwaltete Richtlinien im IAM-Benutzerhandbuch.

Die folgenden AWS verwalteten Richtlinien, die Sie Benutzern in Ihrem Konto zuordnen kdnnen, sind
spezifisch fir Amazon Forecast:

» AmazonForecastFullAccess— Gewahrt vollen Zugriff auf Amazon Forecast-Ressourcen und alle
unterstitzten Operationen.

Sie kdnnen diese Berechtigungsrichtlinien prufen, indem Sie sich bei der IAM Konsole anmelden und
nach ihnen suchen.

Sie kdnnen auch lhre eigenen benutzerdefinierten IAM-Richtlinien erstellen, um Berechtigungen fir
Amazon Forecast-Aktionen und -Ressourcen zu gewahren. Sie kénnen diese benutzerdefinierten
Richtlinien den IAM-Benutzern oder Gruppen zuordnen, fur die sie erforderlich sind.

Beispiele fir vom Kunden verwaltete Richtlinien

In diesem Abschnitt finden Sie Beispielbenutzerrichtlinien, die Berechtigungen fir verschiedene
Amazon Forecast-Aktionen gewahren. Diese Richtlinien funktionieren, wenn Sie die AWS SDKs oder
die AWS CLI verwenden. Informationen zur Verwendung der Konsole finden Sie unter Verwenden
der Forecast-Konsole.
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Beispiele

» Beispiel 1: Kontoadministratorberechtigungen gewahren

» Beispiel 2: Alle Amazon Forecast- und IAM-Aktionen PassRole zulassen

» Beispiel 3: Alle Amazon Forecast-Aktionen zulassen und gleichzeitig PassRole IAM-Aktionen
einschranken

» Beispiel 4: MalRnahmenbasierte Richtlinie: Amazon Forecast Read-Only Access

» Beispiel 5: Alle Amazon Forecast-Aktionen mit Pass Role- und KMS-Aktionen zulassen

Beispiel 1: Kontoadministratorberechtigungen gewahren

Nachdem Sie ein Konto eingerichtet haben (siehe Registrieren bei AWS), erstellen Sie einen
Administratorbenutzer zur Verwaltung des Kontos. Der Administratorbenutzer kann Benutzer erstellen
und deren Berechtigungen verwalten.

Um dem Administratorbenutzer alle fur das Konto verfiigbaren Berechtigungen zu erteilen, fligen Sie
ihm die folgende Berechtigungsrichtlinie an:

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": "*",
"Resource": "*"
}
]
}

Beispiel 2: Alle Amazon Forecast- und IAM-Aktionen PassRole zulassen

Sie kdnnen einen Benutzer erstellen, der Uber Berechtigungen fir alle Amazon Forecast-Aktionen,
aber nicht fir Ihre anderen Dienste verfiigt (stellen Sie sich diesen Benutzer als dienstspezifischen
Administrator vor). Fligen Sie diesem Benutzer die folgende Berechtigungsrichtlinie an:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
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"Action": [
"forecast:*"

]I

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:PassRole"

1,

"Resource": "*",

"Condition": {

"StringEquals": {
"iam:PassedToService":

"forecast.amazonaws.com"

Beispiel 3: Alle Amazon Forecast-Aktionen zulassen und gleichzeitig PassRole IAM-Aktionen

einschranken

Sie kénnen einen Benutzer erstellen, der Gber Berechtigungen fir alle Amazon Forecast-Aktionen
verfugt und gleichzeitig dessen PassRole IAM-Aktionen einschranken mochte. Fligen Sie diesem

Benutzer die folgende Berechtigungsrichtlinie an:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{

"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:*"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole

]I
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"Resource": "arn:aws:iam::EXAMPLE_ACCOUNT_ID_12349858:role/
EXAMPLE_ROLE_TO_ALLOW_TO_PASS",
"Condition": {
"StringEquals": {
"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"

Beispiel 4: Mallnahmenbasierte Richtlinie: Amazon Forecast Read-Only Access

Die folgende Richtlinie gewahrt Berechtigungen fir Amazon Forecast-Aktionen, die es einem
Benutzer ermdglichen, Ressourcen aufzulisten und zu beschreiben:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Effect": "Allow",

"Action": [
"forecast:DescribeDataset",
"forecast:DescribeDatasetGroup",
"forecast:DescribeDatasetImportJob",
"forecast:DescribeForecast",
"forecast:DescribeForecastExportJob",
"forecast:DescribePredictor",
"forecast:ListDatasetGroups",
"forecast:ListDatasetImportJobs",
"forecast:ListDatasets",
"forecast:ListDatasetExportJobs",
"forecast:ListForecasts",
"forecast:ListPredictors"

1,

"Resource": "*"
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Beispiel 5: Alle Amazon Forecast-Aktionen mit Pass Role- und KMS-Aktionen zulassen

Sie kénnen einen Benutzer erstellen, der Gber Berechtigungen fir alle Amazon Forecast-Aktionen,
aber keine Berechtigungen flir andere Dienste verflgt, indem Sie einen kontotbergreifenden, vom
Kunden verwalteten Schllssel fur die Verschlisselung in Amazon Forecast verwenden. Weitere
Informationen finden Sie unter Richtlinie fur AWS kontoubergreifende Schltissel im AWS Key
Management Service Entwicklerhandbuch.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"forecast:*"
1,
"Resource": "*"
},
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Resource": "*",
"Condition": {
"StringEquals": {
"iam:PassedToService": "forecast.amazonaws.com"
}
}
},
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey"
1,
"Resource": "arn:aws:iam::1234567890:key/example_key"
}
]
}
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Fehlerbehebung bei Identitat und Zugriff auf Amazon Forecast

Verwenden Sie die folgenden Informationen, um haufig auftretende Probleme zu diagnostizieren und
zu beheben, die bei der Arbeit mit Forecast und IAM auftreten kdnnen.

Themen

« Ich bin nicht berechtigt, eine Aktion in Forecast durchzufuihren

« Ich bin nicht berechtigt, iam auszufuhren: PassRole

« Ich bin Administrator und méchte anderen den Zugriff auf Forecast ermdglichen

» Ich méchte Personen aulerhalb von mir den Zugriff AWS-Konto auf meine Forecast-Ressourcen
ermoglichen

Ich bin nicht berechtigt, eine Aktion in Forecast durchzuflihren

Wenn Sie eine Fehlermeldung erhalten, dass Sie nicht zur Durchfiihrung einer Aktion berechtigt sind,
mussen lhre Richtlinien aktualisiert werden, damit Sie die Aktion durchfiihren kénnen.

Der folgende Beispielfehler tritt auf, wenn der IAM-Benutzer mateojackson versucht, Gber die
Konsole Details zu einer fiktiven my-example-widget-Ressource anzuzeigen, jedoch nicht Uber
forecast:GetWidget-Berechtigungen verfliigt.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/mateojackson is not authorized to perform:
forecast:GetWidget on resource: my-example-widget

In diesem Fall muss die Richtlinie fir den Benutzer mateojackson aktualisiert werden, damit er mit
der forecast: GetWidget-Aktion auf die my-example-widget-Ressource zugreifen kann.

Wenn Sie Hilfe bendtigen, wenden Sie sich an lhren AWS Administrator. Ihr Administrator hat lhnen
Ihre Anmeldeinformationen zur Verfligung gestellit.

Ich bin nicht berechtigt, iam auszufihren: PassRole

Wenn Sie eine Fehlermeldung erhalten, dass Sie nicht berechtigt sind, die iam: PassRole Aktion
durchzufiihren, missen lhre Richtlinien aktualisiert werden, damit Sie eine Rolle an Forecast
Ubergeben kénnen.

Einige AWS-Services ermdglichen es lhnen, eine bestehende Rolle an diesen Dienst zu Ubergeben,
anstatt eine neue Servicerolle oder eine dienstverknupfte Rolle zu erstellen. Hierzu bendtigen Sie
Berechtigungen fiir die Ubergabe der Rolle an den Dienst.
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Der folgende Beispielfehler tritt auf, wenn ein IAM-Benutzer mit dem Namen marymajor versucht,
die Konsole zu verwenden, um eine Aktion in Forecast auszuflhren. Die Aktion erfordert jedoch, dass
der Service Uber Berechtigungen verfigt, die durch eine Servicerolle gewahrt werden. Mary besitzt
keine Berechtigungen fiir die Ubergabe der Rolle an den Dienst.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/marymajor is not authorized to perform:
iam:PassRole

In diesem Fall missen die Richtlinien von Mary aktualisiert werden, um die Aktion iam:PassRole
ausfuhren zu konnen.

Wenn Sie Hilfe bendétigen, wenden Sie sich an lhren AWS Administrator. Ihr Administrator hat lhnen
Ihre Anmeldeinformationen zur Verfligung gestellit.

Ich bin Administrator und méchte anderen den Zugriff auf Forecast ermoglichen

Um anderen den Zugriff auf Forecast zu ermdglichen, mussen Sie eine IAM-Entitat (Benutzer
oder Rolle) fur die Person oder Anwendung erstellen, die Zugriff bendtigt. Sie werden die
Anmeldeinformationen fur diese Einrichtung verwenden, um auf AWS zuzugreifen. Anschliel3end
muassen Sie der Entitat eine Richtlinie hinzufligen, die ihr die richtigen Berechtigungen in Forecast
gewabhrt.

Informationen zum Einstieg finden Sie unter Erstellen Ihrer ersten delegierten IAM-Benutzer und -

Gruppen im IAM-Benutzerhandbuch.

Ich mdchte Personen aulierhalb von mir den Zugriff AWS-Konto auf meine Forecast-
Ressourcen ermdglichen

Sie kénnen eine Rolle erstellen, die Benutzer in anderen Konten oder Personen aul3erhalb Ihrer
Organisation fur den Zugriff auf lhre Ressourcen verwenden kdnnen. Sie kdnnen festlegen, wem
die Ubernahme der Rolle anvertraut wird. Im Fall von Diensten, die ressourcenbasierte Richtlinien
oder Zugriffskontrolllisten (Access Control Lists, ACLs) verwenden, kdnnen Sie diese Richtlinien
verwenden, um Personen Zugriff auf Inre Ressourcen zu gewahren.

Weitere Informationen dazu finden Sie hier:

» Informationen darlber, ob Forecast diese Funktionen unterstitzt, finden Sie unterSo funktioniert

Amazon Forecast mit IAM.
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 Informationen dazu, wie Sie Zugriff auf Ihre Ressourcen gewahren kénnen, AWS-Konten die
Ihnen gehdren, finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter Gewahren des Zugriffs fur einen IAM-
Benutzer in einem anderen AWS-Konto , den Sie besitzen.

* Informationen dazu, wie Sie Dritten Zugriff auf Ihre Ressourcen gewahren kdnnen AWS-Konten,
finden Sie AWS-Konten im IAM-Benutzerhandbuch unter Gewahren des Zugriffs fur Dritte.

 Informationen dazu, wie Sie Uber einen Identitatsverbund Zugriff gewahren, finden Sie
unter Gewahren von Zugriff flr extern authentifizierte Benutzer (Identitatsverbund) im IAM-
Benutzerhandbuch.

 Informationen zum Unterschied zwischen der Verwendung von Rollen und ressourcenbasierten
Richtlinien fir den kontotbergreifenden Zugriff finden Sie im IAM-Benutzerhandbuch unter
KontenlUbergreifender Ressourcenzugriff in IAM.

Protokollierung und Uberwachung in Amazon Forecast

Die Uberwachung ist ein wichtiger Bestandteil der Aufrechterhaltung der Zuverlassigkeit,
Verflgbarkeit und Leistung Ihrer Amazon Forecast-Anwendungen. Um die API-Aufrufe von Amazon
Forecast zu Uberwachen, kdnnen Sie verwenden AWS CloudTrail. Verwenden Sie Amazon, um den
Status lhrer Forecast-Assets und -Prozesse zu Uberwachen CloudWatch.

Themen

 Protokollierung von Forecast-API-Aufrufen mit AWS CloudTrail

* CloudWatch Metriken fur Amazon Forecast

Protokollierung von Forecast-API-Aufrufen mit AWS CloudTrail

Amazon Forecast ist in einen Service integriert AWS CloudTrail, der eine Aufzeichnung der Aktionen
bereitstellt, die von einem Benutzer, einer Rolle oder einem AWS Service in Forecast ausgeflhrt
wurden. CloudTrail erfasst alle API-Aufrufe flr Forecast als Ereignisse. Zu den erfassten Aufrufen
gehoren Aufrufe von der Forecast-Konsole und Code-Aufrufe der Forecast-API-Operationen. Wenn
Sie einen Trail erstellen, kdnnen Sie die kontinuierliche Bereitstellung von CloudTrail Ereignissen an
einen Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Bucket aktivieren, einschlieRlich Ereignissen
fur Forecast. Wenn Sie keinen Trail konfigurieren, knnen Sie die neuesten Ereignisse trotzdem

in der CloudTrail Konsole im Event-Verlauf einsehen. Anhand der von CloudTrail gesammelten
Informationen kdnnen Sie die Anfrage an Forecast, die IP-Adresse, von der aus die Anfrage gestellt
wurde, wer die Anfrage gestellt hat, wann sie gestellt wurde, und weitere Details ermitteln.
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Weitere Informationen CloudTrail dazu finden Sie im AWS CloudTrail Benutzerhandbuch.

Prognoseinformationen in CloudTrail

CloudTrail ist in Inrem AWS Konto aktiviert, wenn Sie das Konto erstellen. Wenn in Forecast eine
Aktivitat auftritt, wird diese Aktivitdt zusammen mit anderen AWS Serviceereignissen in der CloudTrail
Ereignishistorie in einem Ereignis aufgezeichnet. Sie kbnnen aktuelle Ereignisse in lhrem AWS

Konto ansehen, suchen und herunterladen. Weitere Informationen finden Sie unter Ereignisse mit
CloudTrail Ereignisverlauf anzeigen.

Fir eine fortlaufende Aufzeichnung der Ereignisse in Inrem AWS Konto, einschliel3lich der
Ereignisse fiir Forecast, erstellen Sie einen Trail. Ein Trail erméglicht CloudTrail die Ubermittiung von
Protokolldateien an einen Amazon S3 S3-Bucket. Wenn Sie einen Trail in der Konsole anlegen, gilt
dieser fur alle AWS-Regionen-Regionen. Der Trail protokolliert Ereignisse aus allen Regionen der
AWS Partition und tbermittelt die Protokolldateien an den von Ihnen angegebenen Amazon S3 S3-
Bucket. Dartber hinaus kdnnen Sie andere AWS Dienste konfigurieren, um die in den CloudTrail
Protokollen gesammelten Ereignisdaten weiter zu analysieren und darauf zu reagieren. Weitere
Informationen finden Sie hier:

« Ubersicht zum Erstellen eines Trails

« CloudTrail Unterstutzte Dienste und Integrationen

+ Konfiguration von Amazon SNS SNS-Benachrichtigungen fur CloudTrail

» Empfangen von CloudTrail Protokolldateien aus mehreren Regionen und Empfangen von

CloudTrail Protokolldateien von mehreren Konten

Alle Forecast-Aktionen werden vom Amazon Forecast Developer Guide protokolliert CloudTrail und
sind im Amazon Forecast Developer Guide dokumentiert. Beispielsweise generieren Aufrufe von
CreateDataset und CreateForecast Aktionen Eintrage in den CloudTrail Protokolldateien.

Jeder Ereignis- oder Protokolleintrag enthalt Informationen zu dem Benutzer, der die Anforderung
generiert hat. Die Identitatsinformationen unterstiitzen Sie bei der Ermittlung der folgenden Punkte:

» Ob die Anfrage mit Root- oder AWS Identity and Access Management (IAM-)
Benutzeranmeldedaten gestellt wurde.

+ Gibt an, ob die Anforderung mit temporaren Sicherheitsanmeldeinformationen fir eine Rolle oder
einen Verbundbenutzer gesendet wurde.

* Ob die Anfrage von einem anderen AWS Dienst gestellt wurde.
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Weitere Informationen finden Sie unter dem CloudTrail Userldentity-Element.

Grundlegendes zu Eintragen Forecast Prognose-Protokolldateien

Ein Trail ist eine Konfiguration, die die Ubertragung von Ereignissen als Protokolldateien an einen von
Ihnen angegebenen Amazon S3 S3-Bucket ermdglicht. CloudTrail Protokolldateien enthalten einen
oder mehrere Protokolleintrage. Ein Ereignis stellt eine einzelne Anforderung aus einer beliebigen
Quelle dar und enthalt Informationen tGber die angeforderte Aktion, Datum und Uhrzeit der Aktion,
Anforderungsparameter usw. CloudTrail Protokolldateien sind kein geordneter Stack-Trace der
offentlichen API-Aufrufe, sodass sie nicht in einer bestimmten Reihenfolge angezeigt werden.

Das folgende Beispiel zeigt einen CloudTrail Protokolleintrag, der die CreateDataset Aktion
demonstriert.

{
"eventVersion": "1.05",
"userIdentity": {
"type": "IAMUser",
"principalId": "AIDAIQ4PAJSMEEPNEXAMPLE",
"arn": "arn:aws:iam::acct-id:user/userxyz",
"accountId": "111111111111",

"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE",

"userName": "userxyz"
.
"eventTime": "2018-11-21T23:53:06Z7",
"eventSource": "forecast.amazonaws.com",
"eventName": "CreateDataset",
"awsRegion": "us-west-2",

"sourceIPAddress": "192.168.0.1",
"userAgent": "Boto3/1.7.82 Python/3.6.5 Linux/4.14.72-68.55.amznl.x86_64
Botocore/1.10.84",
"requestParameters": {
"domain": "CUSTOM",
"datasetType": "TARGET_TIME_SERIES",
"dataFormat": "CSV",
"datasetName": "forecast_test_script_ds",
"dataFrequency": "D",
"timeStampFormat": "yyyy-MM-dd",
"schema": {
"attributes": [

{
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"attributeName": "item_id",
"attributeType": "string"
},
{
"attributeName": "timestamp",
"attributeType": "timestamp"
},
{
"attributeName": "target_value",
"attributeType": "float"
},
{
"attributeName": "visits",
"attributeType": "float"
},
{
"attributeName": "was_open",
"attributeType": "float"
},
{
"attributeName": "promotion_applied",
"attributeType": "float"
}
}
.
"responseElements": {
"datasetName": "forecast_test_script_ds",
"datasetArn": "arn:aws:forecast:us-west-2:acct-id:ds/forecast_test_script_ds"
.
"requestID": "EXAMPLE8-90ab-cdef-fedc-ba987EXAMPLE",
"eventID": "EXAMPLE8-90Qab-cdef-fedc-ba987EXAMPLE",
"eventType": "AwsApiCall",

"recipientAccountId": "111111111111"

CloudWatch Metriken fir Amazon Forecast

Dieser Abschnitt enthalt Informationen zu den CloudWatch Amazon-Metriken, die fir Amazon
Forecast verflgbar sind.

In der folgenden Tabelle sind die Amazon Forecast-Metriken aufgefihrt.
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Metrik

DatasetSi
ze

DatasetSi
ze

CreatePre
dictorEva
luationTi
me

CreateFor
ecastEval

uationTime

TimeSerie
sForecast

sGenerate

d

TimeSerie
sForecast

sGenerate

d

Dimension

DatasetArn

Datasetlm
portJobArn

Predictor
Arn

ForecastA
rn

Predictor
Arn

Einheit

Kilobytes

Kilobytes

Sekunden

Sekunden

Anzahl

Anzahl

Statistiken

Durchschn
itt, Summe,
Min, Max

Durchschn
itt, Summe

Durchschn
itt, Summe

Durchschn
itt, Summe

Durchschn
itt, Summe,
Min, Max

Durchschn
itt, Summe,
Min, Max

Beschreibung

Die GesamtgréfRe der von Amazon
Forecast in das Konto des Kunden
importierten Datensatze.

Die GroRRe des von der CreateDat
asetlmportJob-Operation importierten
Datasets.

Die Zeit, die fur Training, Inferenz und
Metriken fur einen bestimmten Pradiktor
bendtigt wurde. Amazon Forecast
normalisiert die Rechenkosten auf

eine c5.xlarge-Instance, um die Anzahl
der Stunden zu ermitteln, die fur den
Schulungsjob bendtigt wurden.

Die Zeit, die fur Training und Inferenz
wahrend der Prognosegenerierun

g bendtigt wurde. Amazon Forecast
normalisiert die Rechenkosten auf
eine c5.xlarge-Instance, um die Anzahl
der Stunden zu ermitteln, die fur den
Schulungsjob bendtigt wurden.

Die Anzahl der eindeutigen Zeitreihe
nprognosen, die fur jedes Quantil fur
alle Predictors im Konto generiert
wurden. Prognosen werden auf den
nachsten 1.000er in Rechnung gestellt
und auf 1.000er-Basis abgerechnet.

Die Anzahl der eindeutigen Zeitreihe
nprognosen, die fur jedes Quantil fur
alle Predictors im Konto generiert
wurden. Prognosen werden auf den
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Metrik

TimeSerie
sForecast

sGenerate
d

ForecastD
ataPoints
Generated

Dimension Einheit

Predictor Anzahl

Arn

ForecastA
rn

Predictor Anzahl

Arn

ForecastA
rn

Statistiken

Durchschn
itt, Summe,
Min, Max

Durchschn
itt, Summe,
Min, Max

Beschreibung

nachsten 1.000er in Rechnung gestellt
und auf 1.000er-Basis abgerechnet.

Die Anzahl der eindeutigen Zeitreihe
nprognosen, die fir jedes Quantil fir
alle Predictors im Konto generiert
wurden. Prognosen werden auf den
nachsten 1.000er in Rechnung gestellt
und auf 1.000er-Basis abgerechnet.

Die Anzahl der eindeutigen Datenpunk
te, die fUr jede Prognose fur alle
Pradiktoren im Konto generiert wurden.
Prognosen werden auf den nachsten
1.000er in Rechnung gestellt und auf
1.000er-Basis abgerechnet.

Konformitatsprifung fur Amazon Forecast

Externe Prifer bewerten die Sicherheit und Konformitat von Amazon Forecast im Rahmen mehrerer
AWS Compliance-Programme. Zu diesen Programmen gehdéren SOC, PCI, HIPAA und andere.

Eine Liste der AWS Services im Rahmen bestimmter Compliance-Programme finden Sie unter AWS
Services im Umfang nach Compliance-Programmen AWS . Allgemeine Informationen finden Sie

unter AWS Compliance-Programme AWS .

Sie konnen Prifberichte von Drittanbietern unter herunterladen AWS Artifact. Weitere Informationen
finden Sie unter Berichte in AWS Artifact herunterladen Berichte in AWS Artifact .

Ihre Compliance-Verantwortung bei der Verwendung von Forecast hangt von der Sensibilitat Ihrer

Daten, den Compliance-Zielen lhres Unternehmens und den geltenden Gesetzen und Vorschriften

ab. AWS bietet die folgenden Ressourcen zur Unterstitzung bei der Einhaltung von Vorschriften:

« Schnellstartanleitungen fur Sicherheit und Compliance — In diesen Bereitstellungsleitfaden werden

architektonische Uberlegungen erdrtert und Schritte fiir die Bereitstellung von sicherheits- und

konformitatsorientierten Basisumgebungen auf AWS angegeben.

Compliance-Validierung
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» Whitepaper ,Architecting for HIPAA Security and Compliance” — In diesem Whitepaper wird
beschrieben, wie Unternehmen HIPAA-konforme Anwendungen erstellen kbnnen AWS .

« AWS Compliance-Ressourcen — Diese Sammlung von Arbeitsmappen und Leitfaden kann auf
Ihre Branche und Ihren Standort zutreffen.

« Bewertung von Ressourcen anhand von Regeln im AWS Config Entwicklerhandbuch — Der

AWS Config Service bewertet, wie gut Ihre Ressourcenkonfigurationen den internen Praktiken,
Branchenrichtlinien und Vorschriften entsprechen.

« AWS Security Hub— Dieser AWS Service bietet einen umfassenden Uberblick tiber Ihren
Sicherheitsstatus, sodass Sie Uberprifen kdnnen AWS , ob Sie die Sicherheitsstandards und Best
Practices der Branche einhalten.

Resilienz bei Amazon Forecast

Die AWS globale Infrastruktur basiert auf AWS Regionen und Availability Zones. AWS Regionen
bieten mehrere physisch getrennte und isolierte Availability Zones, die Gber Netzwerke mit niedriger
Latenz, hohem Durchsatz und hoher Redundanz miteinander verbunden sind. Mithilfe von Availability
Zones koénnen Sie Anwendungen und Datenbanken erstellen und ausfihren, die automatisch
Failover zwischen Zonen ausfiihren, ohne dass es zu Unterbrechungen kommt. Availability Zones
sind besser verfligbar, fehlertoleranter und skalierbarer als herkémmliche Infrastrukturen mit einem
oder mehreren Rechenzentren.

Weitere Informationen zu AWS Regionen und Availability Zones finden Sie unter AWS Globale
Infrastruktur.

Infrastruktursicherheit in Amazon Forecast

Als verwalteter Service ist Amazon Forecast durch AWS globale Netzwerksicherheit geschutzt.
Informationen zu AWS Sicherheitsdiensten und zum AWS Schutz der Infrastruktur finden Sie unter
AWS Cloud-Sicherheit. Informationen zum Entwerfen lhrer AWS Umgebung unter Verwendung

der bewahrten Methoden fur die Infrastruktursicherheit finden Sie unter Infrastructure Protection in
Security Pillar AWS Well-Architected Framework.

Sie verwenden AWS verdffentlichte API-Aufrufe, um Gber das Netzwerk auf Forecast zuzugreifen.
Kunden missen Folgendes unterstitzen:

» Transport Layer Security (TLS). Wir benétigen TLS 1.2 und empfehlen TLS 1.3.
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» Verschlisselungs-Suiten mit Perfect Forward Secrecy (PFS) wie DHE (Ephemeral Diffie-Hellman)
oder ECDHE (Elliptic Curve Ephemeral Diffie-Hellman). Die meisten modernen Systeme wie Java 7
und hoher unterstitzen diese Modi.

Aulerdem mussen Anforderungen mit einer Zugriffsschllissel-ID und einem geheimen
Zugriffsschlissel signiert sein, der einem IAM-Prinzipal zugeordnet ist. Alternativ kdnnen Sie mit AWS
Security Token Service (AWS STS) temporare Sicherheitsanmeldeinformationen erstellen, um die
Anforderungen zu signieren.

Forecast- und Schnittstellen-VPC-Endpunkte (JAWS PrivateLink

Wenn Sie Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC) zum Hosten lhrer AWS Ressourcen
verwenden, kdnnen Sie eine private Verbindung zwischen lhrer VPC und Amazon Forecast
herstellen. Diese Verbindung ermdglicht Amazon Forecast, mit Ihren Ressourcen auf lhrer VPC zu
kommunizieren, ohne das 6ffentliche Internet nutzen zu massen.

Amazon VPC ist eine AWS-Service , die Sie verwenden, um AWS Ressourcen in einer von lhnen
definierten Virtual Private Cloud (VPC) oder einem virtuellen Netzwerk zu starten. Mit einer VPC
haben Sie die Kontrolle Uber Ihre Netzwerkeinstellungen, wie IP-Adressbereich, Subnetze, Routing-
Tabellen und Netzwerk-Gateways. Bei VPC-Endpunkten Gbernimmt das AWS Netzwerk das Routing
zwischen lhrer VPC und. AWS-Services

Um Ihre VPC mit Amazon Forecast zu verbinden, definieren Sie einen VPC-Schnittstellen-Endpunkt
fur Amazon Forecast. Ein Schnittstellenendpunkt ist eine elastic network interface mit einer privaten
IP-Adresse, die als Einstiegspunkt fur Datenverkehr dient, der an einen unterstitzten AWS-Service
Empfanger gerichtet ist. Der Endpunkt bietet zuverlassige, skalierbare Konnektivitat zu Amazon
Forecast — und bendtigt kein Internet-Gateway, keine Network Address Translation (NAT) -Instance
oder eine VPN-Verbindung. Weitere Informationen finden Sie unter Was ist Amazon VPC im
Benutzerhandbuch zu Amazon VPC.

Schnittstellen-VPC-Endpunkte werden aktiviert durch. AWS PrivateLink Diese AWS Technologie
ermdglicht die private Kommunikation zwischen Personen AWS-Services mithilfe einer elastic
network interface mit privaten IP-Adressen.

(® Note

Alle Amazon Forecast Federal Information Processing Standard (FIPS) -Endgerate werden
unterstiutzt von. AWS PrivatelLink
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Uberlegungen zu Forecast-VPC-Endpunkten

Bevor Sie einen Schnittstellen-VPC-Endpunkt flir Forecast einrichten, stellen Sie sicher, dass
Sie die Eigenschaften und Einschrankungen der Schnittstellen-Endpunkte im Amazon VPC-
Benutzerhandbuch lesen.

Forecast unterstitzt Aufrufe aller API-Aktionen von lhrer VPC aus.

Erstellen eines VPC-Schnittstellen-Endpunkts flir Forecast

Sie kénnen einen VPC-Endpunkt fur den Forecast-Service entweder mit der Amazon VPC-Konsole
oder mit AWS Command Line Interface (JAWS CLI erstellen. Weitere Informationen finden Sie unter
Erstellung eines Schnittstellenendpunkts im Benutzerhandbuch fir Amazon VPC.

Sie kdnnen zwei Arten von VPC-Endpunkten fur die Verwendung mit Amazon Forecast erstellen:

* Ein VPC-Endpunkt zur Verwendung mit Amazon Forecast-Vorgangen. Fur die meisten Benutzer ist
dies der am besten geeignete Typ von VPC-Endpunkt.

« com.amazonaws.region.forecast
* com.amazonaws.region.forecastquery

» Ein VPC-Endpunkt fir Amazon Forecast-Operationen mit Endpunkten, die dem US-
Regierungsstandard Federal Information Processing Standard (FIPS) Publication 140-2
entsprechen (in ausgewahlten Regionen verfligbar, sieche Amazon Forecast-Endpunkte und
Kontingente).

« com.amazonaws.region.forecast-fips

« com.amazonaws.region.forecastquery-fips

Wenn Sie privates DNS fur den Endpunkt aktivieren, kbnnen Sie API-Anfragen an Forecast
stellen, indem Sie den Standard-DNS-Namen flr die Region verwenden, forecast.us-
east-1.amazonaws.com z. B.

Weitere Informationen finden Sie unter Zugriff auf einen Service Uber einen Schnittstellenendpunkt im
Benutzerhandbuch fir Amazon VPC.

Erstellen einer VPC-Endpunktrichtlinie fur Forecast

Sie kénnen Ihrem VPC-Endpunkt eine Endpunktrichtlinie hinzuftigen, die den Zugriff auf Forecast
steuert. Die Richtlinie gibt die folgenden Informationen an:
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* Prinzipal, der die Aktionen ausflihren kann.

 Aktionen, die ausgeflihrt werden kénnen

» Die Ressourcen, flr die Aktionen ausgefihrt werden kénnen.

Weitere Informationen finden Sie unter Steuerung des Zugriffs auf Services mit VPC-Endpunkten im
Amazon-VPC-Benutzerhandbuch.

Beispiel: VPC-Endpunktrichtlinie, die alle Forecast-Aktionen und PassRole-Aktionen zulasst

Wenn diese Richtlinie an einen Endpunkt angehangt ist, gewahrt sie Zugriff auf alle Forecast-
Aktionen und PassRole-Aktionen.

"Statement": [

{

Beispiel: VPC-Endpunktrichtlinie, die ListDatasets Prognoseaktionen ermoglicht

"Principal": "*",
"Effect": "Allow",
"Action": [

"forecast:*",
"iam:PassRole"

1,

"Resource": "*"

Wenn diese Richtlinie an einen Endpunkt angehangt ist, gewahrt sie Zugriff auf die aufgelisteten
ListDatasets Prognoseaktionen.

"Statement": [

{

"Principal": "*",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"forecast:ListDatasets

]I

"Resource": "*"

Erstellen einer VPC-Endpunktrichtlinie fir Forecast
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APIl-Referenz

Dieser Abschnitt enthalt die Dokumentation fiir die Amazon Forecast-API-Operationen.

Themen
« Aktionen

» Datentypen
« Haufige Fehler

» Gelaufige Parameter

Aktionen

Folgende Aktionen werden von Amazon Forecast Service unterstitzt:

* CreateAutoPredictor

* CreateDataset

» CreateDatasetGroup

» CreateDatasetlmportJob

+ CreateExplainability

» CreateExplainabilityExport

* CreateForecast

» CreateForecastExportJob

* CreateMonitor

* CreatePredictor

» CreatePredictorBacktestExportJob
* CreateWhatlfAnalysis

* CreateWhatlfForecast

* CreateWhatlfForecastExport

* DeleteDataset

» DeleteDatasetGroup

» DeleteDatasetimportJob

+ DeleteExplainability
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DeleteExplainabilityExport

DeleteForecast

DeleteForecastExportJob

DeleteMonitor

DeletePredictor

DeletePredictorBacktestExportJob

DeleteResourceTree

DeleteWhatlfAnalysis

Delete\WhatlfForecast

DeleteWhatlfForecastExport

DescribeAutoPredictor

DescribeDataset

DescribeDatasetGroup

DescribeDatasetimportJob

DescribeExplainability

DescribeExplainabilityExport

DescribeForecast

DescribeForecastExportJob

DescribeMonitor

DescribePredictor

DescribePredictorBacktestExportJob

DescribeWhatlfAnalysis

DescribeWhatlfForecast

DescribeWhatlfForecastExport

GetAccuracyMetrics

ListDatasetGroups

ListDatasetimportJobs

ListDatasets

ListExplainabilities

ListExplainabilityExports

Aktionen
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Folgende Aktionen werden von Amazon Forecast Query Service unterstutzt:

ListForecastExportJobs

ListForecasts

ListMonitorEvaluations

ListMonitors

ListPredictorBacktestExportJobs

ListPredictors

ListTagsForResource

ListWhatlfAnalyses

ListWhatlfForecastExports
ListWhatlfForecasts

ResumeResource

StopResource

TagResource
UntagResource

UpdateDatasetGroup

QueryForecast

QueryWhatlfForecast

Amazon Forecast Service

Folgende Aktionen werden von Amazon Forecast Service unterstitzt:

CreateAutoPredictor

CreateDataset

CreateDatasetGroup

CreateDatasetimportJob

CreateExplainability

CreateExplainabilityExport

CreateForecast

Amazon Forecast Service
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CreateForecastExportJob

CreateMonitor

CreatePredictor

CreatePredictorBacktestExportJob

CreateWhatlfAnalysis

CreateWhatlfForecast

CreateWhatlfForecastExport

DeleteDataset

DeleteDatasetGroup

DeleteDatasetimportJob

DeleteExplainability

DeleteExplainabilityExport

DeleteForecast

DeleteForecastExportJob

DeleteMonitor

DeletePredictor

DeletePredictorBacktestExportJob

DeleteResourceTree

DeleteWhatlfAnalysis

DeleteWhatlfForecast

DeleteWhatlfForecastExport

DescribeAutoPredictor

DescribeDataset

DescribeDatasetGroup

DescribeDatasetimportJob

DescribeExplainability

DescribeExplainabilityExport

DescribeForecast

DescribeForecastExportJob

DescribeMonitor

Amazon Forecast Service
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* DescribePredictor

» DescribePredictorBacktestExportJob

* DescribeWhatlfAnalysis

* DescribeWhatlfForecast

» DescribeWhatlfForecastExport

» GetAccuracyMetrics

+ ListDatasetGroups

» ListDatasetimportJobs

» ListDatasets

» ListExplainabilities

» ListExplainabilityExports

» ListForecastExportJobs

» ListForecasts

* ListMonitorEvaluations

* ListMonitors

» ListPredictorBacktestExportJobs

» ListPredictors

» ListTagsForResource
» ListWhatlfAnalyses

* ListWhatlfForecastExports
* ListWhatlfForecasts

« ResumeResource

» StopResource

» TagResource
» UntagResource

* UpdateDatasetGroup
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CreateAutoPredictor
Service: Amazon Forecast Service

Erstellt einen Amazon Forecast-Pradiktor.

Amazon Forecast erstellt Pradiktoren mit AutoPredictor. Dabei wird die optimale Kombination
von Algorithmen auf jede Zeitreihe in lhren Datensatzen angewendet. Sie kdnnen es
verwendenCreateAutoPredictor, um neue Pradiktoren zu erstellen oder bestehende Pradiktoren zu

aktualisieren/neu zu trainieren.
Neue Pradiktoren erstellen
Die folgenden Parameter sind erforderlich, um einen neuen Pradiktor zu erstellen:

* PredictorName- Ein eindeutiger Name fiur den Pradiktor.

* DatasetGroupArn- Der ARN der Datensatzgruppe, die zum Trainieren des Pradiktors verwendet
wurde.

* ForecastFrequency- Die Granularitat Ihrer Prognosen (stindlich, taglich, wéchentlich usw.).

* ForecastHorizon- Die Anzahl der Zeitschritte, die das Modell vorhersagt. Der Prognosehorizont
wird auch als Prognoselange bezeichnet.

Geben Sie beim Erstellen eines neuen Pradiktors keinen Wert fir an. ReferencePredictorArn

Verbesserung und Umschulung der Pradiktoren

Die folgenden Parameter sind erforderlich, wenn ein Pradiktor neu trainiert oder aktualisiert wird:

* PredictorName- Ein eindeutiger Name fur den Pradiktor.

« ReferencePredictorArn- Der ARN des Pradiktors, der neu trainiert oder aktualisiert werden
soll.

Wenn Sie einen Pradiktor aktualisieren oder neu trainieren, geben Sie nur Werte fir und an.
ReferencePredictorArn PredictorName

Anforderungssyntax

DataConfig": {
"AdditionalDatasets": [
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{
"Configuration": {
"string" : [ "string" ]
I
"Name": "string"
}
1,
"AttributeConfigs": [
{
"AttributeName": "string",
"Transformations": {
"string" : "string"
}
}
1,
"DatasetGroupAIn": "string"

b

"EncryptionConfig": {
"KMSKeyArn": "string",
"RoleArn": "string"

b

"ExplainPredictor": boolean,

"ForecastDimensions": [ "string" 1],

"ForecastFrequency": "string",

"ForecastHorizon": number,

"ForecastTypes": [ "string" ],

"MonitorConfig": {

"MonitorName": "string"
},
"OptimizationMetric": "string",
"PredictorName": "string",
"ReferencePredictorArn": "string",
"Tags": [

{

Key": "string",
"Value": "string"

1,
"TimeAlignmentBoundary": {
"DayOfMonth": number,

DayOfWeek": "string",
"Hour": number,

"Month": "string"
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}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

DataConfig

Die Datenkonfiguration fiir Ihre Datensatzgruppe und alle zusatzlichen Datensatze.

Typ: DataConfig Objekt

Erforderlich: Nein
EncryptionConfig

Ein AWS Key Management Service (KMS-) Schlussel und eine AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast fur den Zugriff auf den Schlissel tbernehmen
kann. Sie kdnnen dieses optionale Objekt in den CreatePredictor Anfragen CreateDataset und
angeben.

Typ: EncryptionConfig Objekt

Erforderlich: Nein

ExplainPredictor

Erstellen Sie eine Erklarbarkeitsressource fiir den Pradiktor.
Typ: Boolesch

Erforderlich: Nein

ForecastDimensions

Eine Reihe von Dimensionsnamen (Feldnamen), die angeben, wie die generierte Prognose
gruppiert werden soll.

Wenn Sie beispielsweise Prognosen fir Artikelverkaufe in all lhren Filialen generieren und lhr
Datensatz ein store_id Feld enthalt, wirden Sie es store_id als Dimension angeben, um
Verkaufsprognosen fir jedes Geschaft zu gruppieren.

Typ: Zeichenfolgen-Array
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Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt 10 Elemente.
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: A"[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Nein

ForecastFrequency

Die Haufigkeit von Prognosen in einer Prognose.

Gultige Intervalle sind eine Ganzzahl, gefolgt von Y (Jahr), M (Monat), W (Woche), D (Tag), H
(Stunde) und min (Minute). Beispielsweise steht ,D“ fur jeden Tag und ,15min® fir alle 15 Minuten.
Sie kénnen keinen Wert angeben, der sich mit der nachsthéheren Haufigkeit Uberlappen wirde.
Das bedeutet, dass Sie beispielsweise keine Haufigkeit von 60 Minuten angeben kdnnen, da dies
einer Stunde entspricht. Die folgenden Werte sind gultige Werte flr die Haufigkeit:

* Minute (1-59)
Stunde (1-23)
Tag (1-6)
Woche (1-4)
Monat (1-11)
Jahr (1)

Wenn Sie also Vorhersagen flr jede zweite Woche wiinschen, geben Sie ,2W* an. Oder, wenn
Sie vierteljahrliche Vorhersagen wiinschen, geben Sie ,3M“ an.

Die Haufigkeit muss groRer oder gleich der Haufigkeit des TARGET_TIME_SERIES-Datensatzes
sein.

Wenn ein RELATED_TIME_SERIES-Datensatz bereitgestellt wird, muss die Haufigkeit der
Haufigkeit des RELATED_TIME_SERIES-Datensatzes entsprechen.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Die maximale Lange betragt 5.
Pattern: AY|M|W|D|H|30min|15min|1@min|5min|1min$

Erforderlich: Nein
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ForecastHorizon

Die Anzahl der Zeitschritte, die das Modell vorhersagt. Der Prognosehorizont wird auch als
Prognoselange bezeichnet.

Der maximale Prognosehorizont ist der kleinere von 500 Zeitschritten oder 1/4 der Lange des
TARGET_TIME_SERIES-Datensatzes. Wenn Sie einen vorhandenen Datensatz erneut trainieren
AutoPredictor, ist der maximale Prognosehorizont der kleinere Wert von 500 Zeitschritten oder 1/3
der Lange des TARGET_TIME_SERIES-Datensatzes.

Wenn Sie ein Upgrade auf einen vorhandenen durchfiihren AutoPredictor oder einen
vorhandenen neu trainieren, kdnnen Sie den Parameter flir den AutoPredictor Prognosehorizont
nicht aktualisieren. Sie kdnnen diese Anforderung erfiillen, indem Sie langere Zeitreihen im
Datensatz angeben.

Typ: Ganzzahl

Erforderlich: Nein

ForecastTypes

Die Prognosetypen, die zum Trainieren eines Pradiktors verwendet werden. Sie kénnen bis zu
funf Prognosetypen angeben. Bei den Prognosetypen kann es sich um Quantile von 0,01 bis 0,99
handeln, und zwar in Schritten von 0,01 oder héher. Sie kénnen die durchschnittliche Prognose
auch mit angebenmean.

Typ: Zeichenfolgen-Array

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt 50 Elemente.
Langenbeschrankungen: Mindestlange von 2. Maximale Lange betragt 4 Zeichen.

Pattern: (20?\.\d\d?$|”*mean$)

Erforderlich: Nein
MonitorConfig

Die Konfigurationsdetails fir die Pradiktoriiberwachung. Geben Sie einen Namen fir die
Monitorressource ein, um die Pradiktoriberwachung zu aktivieren.

Mit der Pradiktoriberwachung kdnnen Sie sehen, wie sich die Leistung lhres Pradiktors im Laufe
der Zeit verandert. Weitere Informationen finden Sie unter Pradiktoriberwachung.
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Typ: MonitorConfig Objekt

Erforderlich: Nein

OptimizationMetric

Die Genauigkeitsmetrik, die zur Optimierung des Pradiktors verwendet wird.
Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: WAPE | RMSE | AverageWeightedQuantilelLoss | MASE | MAPE

Erforderlich: Nein

PredictorName

Ein eindeutiger Name fur den Pradiktor

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

ReferencePredictorArn

Der ARN des Pradiktors, der neu trainiert oder aktualisiert werden soll. Dieser Parameter wird nur
verwendet, wenn ein Pradiktor neu trainiert oder aktualisiert wird. Geben Sie beim Erstellen eines
neuen Pradiktors keinen Wert fiir diesen Parameter an.

Wenn Sie einen Pradiktor aktualisieren oder neu trainieren, geben Sie nur Werte fir und
an. ReferencePredictorArn PredictorName Der Wert flir PredictorName muss ein
eindeutiger Pradiktorname sein.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erforderlich: Nein
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Tags

Optionale Metadaten, die lhnen helfen, lhre Pradiktoren zu kategorisieren und zu organisieren.
Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schliissel und einem optionalen Wert, beides kdnnen
Sie bestimmen. Bei Tag-Schlisseln und -Werten muss die Grol3- und Kleinschreibung beachtet
werden.

FiUr Tags gelten die folgenden Einschrankungen:

» FUr jede Ressource muss jeder Tag-Schlussel eindeutig sein und jeder Tag-Schlissel muss
einen Wert haben.

« Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.
+ Maximale Schlissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
+ Maximale Werteldnge: 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

» Zulassige Zeichen: alle Buchstaben und Zahlen, in UTF-8 darstellbare Leerzeichen und + - =.
_:/@. Wenn |Ihr Tagging-Schema fur andere Dienste und Ressourcen verwendet wird, gelten
auch die Zeichenbeschrankungen dieser Dienste.

» Schlisselpréfixe durfen keine Grof3- oder Kleinbuchstabenkombination von oder enthalten.
aws : AWS: Werte kdnnen dieses Prafix haben. Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der
Schlussel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als Benutzertag und wird auf das Limit von
50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von enthalten, werden aws nicht auf lhre
Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet. Sie kdbnnen Tag-Schlissel mit diesem Prafix nicht
bearbeiten oder |0schen.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

TimeAlignmentBoundary

Die Zeitgrenze, die Forecast verwendet, um alle Daten abzugleichen und zu aggregieren, die
nicht mit Ihrer Prognosefrequenz Gbereinstimmen. Geben Sie die Zeiteinheit und die Zeitgrenze
als Schlusselwertpaar an. Weitere Informationen zur Angabe einer Zeitgrenze finden Sie unter
Zeitgrenze angeben. Wenn Sie keine Zeitgrenze angeben, verwendet Forecast eine Reihe von

Standardzeitgrenzen.

Typ: TimeAlignmentBoundary Objekt
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Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
{
"PredictorArn": "string"
}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
PredictorArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Pradiktors.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException

Das Limit flr die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.
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HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

* AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

* AWS SDK for Ruby V3
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CreateDataset
Service: Amazon Forecast Service

Erstellt einen Amazon-Forecast-Datensatz. Die Informationen zu dem Datensatz, die Sie
bereitstellen, helfen Forecast dabei, zu verstehen, wie die Daten fur das Modelltraining verwendet
werden. Diese umfasst die folgenden Funktionen:

* DataFrequency - Wie oft Ihre historischen Zeitreihendaten gesammelt werden.

* Domain und DatasetType — Jeder Datensatz hat eine zugeordnete Datensatzdomain und einen
Typ innerhalb der Domain. Amazon Forecast bietet eine Liste vordefinierter Domains und Typen
innerhalb jeder Domain. Fir jede eindeutige Datensatzdomain und jeden Typ innerhalb der Domain
verlangt Amazon Forecast, dass Ihre Daten einen Mindestsatz vordefinierter Felder enthalten.

» Schema - Ein Schema gibt die Felder im Datensatz an, einschliellich Feldname und Datentyp.

Nachdem Sie einen Datensatz erstellt haben, importieren Sie |hre Trainingsdaten hinein und fligen
den Datensatz einer Datensatzgruppe hinzu. Sie verwenden die Datensatz-Gruppe, um einen
Pradiktor zu erstellen. Weitere Informationen finden Sie unter Importieren von Datensatzen.

Verwenden Sie die ListDatasetsOperation, um eine Liste all Ihrer Datensatze zu erhalten.

Beispiele fur Prognose-Datensatze finden Sie im Amazon GitHub Forecast-Beispiel-Repository.

® Note

Der Status eines Datasets muss ACTIVE sein, bevor Sie Schulungsdaten importieren
konnen. Verwenden Sie den DescribeDatasetVorgang, um den Status abzurufen.

Anforderungssyntax
{
"DataFrequency": "string",
"DatasetName": "string",
"DatasetType": "string",
"Domain": "string",

"EncryptionConfig": {

"KMSKeyArn": "string",
"RoleArn": "string"

}I
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"Schema": {
"Attributes": [
{

"AttributeName":
"AttributeType":

]

3

"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

DataFrequency

"string",
"string"

Die Haufigkeit der Datenerhebung. Dieser Parameter ist fir RELATED_TIME_SERIES-

Datensatze erforderlich.

Gultige Intervalle sind eine Ganzzahl, gefolgt von Y (Jahr), M (Monat), W (Woche), D (Tag), H
(Stunde) und min (Minute). Beispielsweise steht ,D“ fur jeden Tag und ,15min® fir alle 15 Minuten.
Sie kénnen keinen Wert angeben, der sich mit der nachsthéheren Haufigkeit Uberlappen wirde.
Das bedeutet, dass Sie beispielsweise keine Haufigkeit von 60 Minuten angeben kdnnen, da dies

einer Stunde entspricht. Die folgenden Werte sind guiltige Werte flr die Haufigkeit:

* Minute (1-59)
Stunde (1-23)
Tag (1-6)
Woche (1-4)
Monat (1-11)
Jahr (1)

Wenn Sie also Vorhersagen flr jede zweite Woche wiinschen, geben Sie ,2W* an. Oder, wenn

Sie vierteljahrliche Vorhersagen winschen, geben Sie ,3M* an.
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Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange von 5.
Pattern: AY|M|W|D|H|3@min|15min|1@min|5min|1min$

Erforderlich: Nein

DatasetName

Ein Name fur den Datensatz.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja
DatasetType

Der Datensatztyp. Gultige Werte hangen von den ausgewahlten Werten abDomain.
Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: TARGET_TIME_SERIES | RELATED_TIME_SERIES | ITEM_METADATA

Erforderlich: Ja

Domain

Die dem Datensatz zugeordnete Domain. Wenn Sie einer Datensatzgruppe einen
Datensatz hinzufiigen, missen dieser Wert und der fir den Domain Parameter der
CreateDatasetGroupOperation angegebene Wert Gibereinstimmen.

Das von Ihnen gewahlte Domain und DatasetType bestimmt die Felder, die in

den Trainingsdaten vorhanden sein mussen, die Sie in den Datensatz importieren.

Wenn Sie beispielsweise die RETAIL Domain und TARGET_TIME_SERIES als die
auswahlenDatasetType, verlangt Amazon Forecast item_idtimestamp, dass demand Felder,
und in Ihren Daten vorhanden sind. Weitere Informationen finden Sie unter Importieren von

Datensatzen.
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Typ: Zeichenfolge

Zulassige Werte: RETAIL | CUSTOM | INVENTORY_PLANNING | EC2_CAPACITY |
WORK_FORCE | WEB_TRAFFIC | METRICS

Erforderlich: Ja
EncryptionConfig

Ein AWS Key Management Service (KMS-) Schlissel und die AWS ldentity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast fur den Zugriff auf den Schlissel Gbernehmen
kann.

Typ: EncryptionConfig Objekt

Erforderlich: Nein

Schema

Das Schema flr den Datensatz. Die Schema-Attribute und ihre Reihenfolge missen mit den
Feldern in Ihren Daten Ubereinstimmen. Die von Ihnen ausgewahlten Datensatze Domain und
DatasetType bestimmen die mindestens erforderlichen Felder in Ihren Trainingsdaten. Weitere
Informationen zu den erforderlichen Feldern fiir eine bestimmte Datensatzdomain und einen
bestimmten Typ finden Sie unter Datensatz-Domains und Datensatz-Typen.

Typ: Schema Objekt

Erforderlich: Ja
Tags

Die optionalen Metadaten, die Sie auf den Datensatz anwenden, um Sie bei der Kategorisierung
und Organisation zu unterstutzen. Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schlussel und
einem optionalen Wert, beides kdnnen Sie bestimmen.

Die folgenden grundlegenden Einschrankungen gelten fir Tags (Markierungen):
* Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.

» Jeder Tag (Markierung) muss fir jede Ressource eindeutig sein. Jeder Tag (Markierung) kann
nur einen Wert haben.

« Maximale Schlissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.

* Maximale Wertlange — 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.
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» Wenn lhr Markierungsschema flir mehrere -Services und -Ressourcen verwendet wird, denken
Sie daran, dass andere Services mdglicherweise Einschrankungen flir zulassige Zeichen
haben. Allgemein erlaubte Zeichen sind: Buchstaben, Zahlen und Leerzeichen, die in UTF-8
darstellbar sind, und die folgenden Sonderzeichen: +-=. _:/ @.

» Bei Tag-Schlisseln und -Werten muss die Grof3- und Kleinschreibung beachtet werden.

* Verwenden Sie nichtaws : ,AWS :, oder eine Kombination von Grol3- oder Kleinbuchstaben, wie
z. B. ein Préfix, fur Schltssel, da es fur die Verwendung reserviert ist. AWS Sie kdnnen Tag-
Schlussel mit diesem Préafix nicht bearbeiten oder [6schen. Werte kdnnen dieses Prafix haben.
Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der Schllissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von
enthalten, werden aws nicht auf Ihre Stichwérter pro Ressourcenlimit angerechnet.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
{
"DatasetArn": "string"
}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
DatasetArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Datensatzes.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+
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Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateDatasetGroup
Service: Amazon Forecast Service

Erstellt eine Datensatzgruppe, die eine Sammlung zusammengehoriger Datensatze enthalt. Sie
kénnen der Datensatzgruppe Datensatze hinzufiugen, wenn Sie die Datensatzgruppe erstellen, oder
spater, indem Sie den UpdateDatasetGroupVorgang verwenden.

Nachdem Sie eine Datensatzgruppe erstellt und Datensatze hinzugefugt haben, verwenden Sie
die Datensatzgruppe, wenn Sie einen Pradiktor erstellen. Weitere Informationen finden Sie unter
Datensatz-Gruppen.

Verwenden Sie den Vorgang, um eine Liste all Ihrer Datensatz-Gruppen abzurufen.
ListDatasetGroups

(® Note

Das Status einer Datensatzgruppe muss ACTIVE sein, bevor Sie die Datensatzgruppe
zum Erstellen eines Pradiktors verwenden kénnen. Verwenden Sie die
DescribeDatasetGroupOperation, um den Status abzurufen.

Anforderungssyntax

"DatasetArns": [ "string" 1],
"DatasetGroupName": "string",

"Domain": "string",

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.
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DatasetArns

Ein Array von Amazon-Ressourcennamen (ARNs) der Datensatze, die Sie in die Datensatzgruppe
aufnehmen mdchten.

Typ: Zeichenfolgen-Array
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Nein

DatasetGroupName

Ein Name fir die Datensatzgruppe.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja
Domain
Die Domane, die der Datensatzgruppe zugeordnet ist. Wenn Sie einer Datensatzgruppe

einen Datensatz hinzufligen, missen dieser Wert und der fir den Domain Parameter der
CreateDatasetOperation angegebene Wert Gbereinstimmen.

Die von Ihnen ausgewahlten Domain und DatasetType bestimmen die Felder, die in
Trainingsdaten vorhanden sein missen, die Sie in einen Datensatz importieren. Wenn Sie
beispielsweise die Berechtigung fir die RETAIL-Domane und TARGET_TIME_SERIES als den
DatasetType auswahlen, verlangt Amazon Forecast, dass die Felder item_id, timestamp,
und demand in Ihren Daten vorhanden sind. Weitere Informationen finden Sie unter Datensatz-
Gruppen.

Typ: Zeichenfolge

Zulassige Werte: RETAIL | CUSTOM | INVENTORY_PLANNING | EC2_CAPACITY |
WORK_FORCE | WEB_TRAFFIC | METRICS
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Erforderlich: Ja
Tags

Die optionalen Metadaten, die Sie auf die Datensatzgruppe anwenden, um sie zu kategorisieren
und zu organisieren. Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schlissel und einem optionalen
Wert, beides kdnnen Sie bestimmen.

Die folgenden grundlegenden Einschrankungen gelten fir Tags (Markierungen):
« Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.

» Jeder Tag (Markierung) muss fir jede Ressource eindeutig sein. Jeder Tag (Markierung) kann
nur einen Wert haben.

+ Maximale Schlissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
* Maximale Wertlange — 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

» Wenn |Ihr Markierungsschema flr mehrere -Services und -Ressourcen verwendet wird, denken
Sie daran, dass andere Services moglicherweise Einschrankungen fir zulassige Zeichen
haben. Allgemein erlaubte Zeichen sind: Buchstaben, Zahlen und Leerzeichen, die in UTF-8
darstellbar sind, und die folgenden Sonderzeichen: +-=. _:/ @.

+ Bei Tag-Schlusseln und -Werten muss die Grol3- und Kleinschreibung beachtet werden.

* Verwenden Sie nichtaws : ,AWS :, oder eine Kombination von Grol3- oder Kleinbuchstaben, wie
z. B. ein Préfix, fur Schltssel, da es fur die Verwendung reserviert ist. AWS Sie kdnnen Tag-
Schlussel mit diesem Préafix nicht bearbeiten oder [6schen. Werte kénnen dieses Prafix haben.
Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der Schlissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von
enthalten, werden aws nicht auf Ihre Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax

"DatasetGroupArn": "string"
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}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.

DatasetGroupArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Datensatz-Gruppe.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde Uberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400
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ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateDatasetimportJob
Service: Amazon Forecast Service

Importiert Ihre Trainingsdaten in einen Amazon Forecast-Datensatz. Sie geben den Speicherort lhrer
Trainingsdaten in einem Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Bucket und den Amazon-
Ressourcennamen (ARN) des Datensatzes an, in den Sie die Daten importieren mdchten.

Sie mussen ein DataSourceObjekt angeben, das eine AWS ldentity and Access Management (IAM-)
Rolle enthalt, die Amazon Forecast flr den Zugriff auf die Daten Gbernehmen kann, da Amazon
Forecast eine Kopie Ihrer Daten erstellt und diese in einem internen AWS System verarbeitet.
Weitere Informationen finden Sie unter Berechtigungen einrichten.

Die Trainingsdaten missen im CSV- oder Parquet-Format vorliegen. Das Trennzeichen muss ein
Komma (,) sein.

Sie kdnnen den Pfad zu einer bestimmten Datei, dem S3-Bucket oder zu einem Ordner im S3-Bucket
angeben. In den beiden letztgenannten Fallen importiert Amazon Forecast alle Dateien bis zum Limit
von 10.000 Dateien.

Da Datensatzimporte nicht aggregiert werden, ist Ihr letzter Datensatzimport derjenige, der beim
Trainieren eines Pradiktors oder beim Generieren einer Prognose verwendet wird. Stellen Sie sicher,
dass lhr letzter Datensatz-Import alle Daten enthalt, anhand derer Sie modellieren méchten, und nicht
nur die neuen Daten, die seit dem letzten Import erfasst wurden.

Verwenden Sie den ListDatasetimportJobsVorgang, um eine nach bestimmten Kriterien gefilterte

Liste aller Ihrer Datensatz-Importauftrage zu erhalten.

Anforderungssyntax
{
"DatasetArn": "string",
"DatasetImportJobName": "string",
"DataSource": {
"S3Config": {

KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
}
},
"Format": "string",
"GeolocationFormat": "string",
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ImportMode": "string",

"Tags": [
{
"Key": "string",
"Value": "string"
}
1,
"TimestampFormat": "string",
"TimeZone": "string",

"UseGeolocationForTimeZone": boolean

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

DatasetArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Amazon Forecast-Datensatzes, in den Sie Daten
importieren mochten.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja

DatasetimportJobName

Der Name fur den Datensatz-Importjob. Wir empfehlen, den aktuellen Zeitstempel in den
Namen aufzunehmen, zum Beispiel. 20190721DatasetImport Dies kann lhnen helfen, eine
ResourceAlreadyExistsException Ausnahme zu vermeiden.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: A[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

Amazon Forecast Service 392



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

DataSource

Der Speicherort der zu importierenden Trainingsdaten und eine AWS Identity and Access
Management (IAM-) Rolle, die Amazon Forecast flr den Zugriff auf die Daten Ubernehmen kann.
Die Trainingsdaten missen in einem Amazon S3 S3-Bucket gespeichert werden.

Wenn Verschlisselung verwendet wird, DataSource muss sie einen AWS Key Management
Service (KMS-) Schlussel enthalten und die IAM-Rolle muss Amazon Forecast die Erlaubnis

gewahren, auf den Schlissel zuzugreifen. Der KMS-Schlissel und die IAM-Rolle missen mit
denen Ubereinstimmen, die im EncryptionConfig Parameter des CreateDatasetVorgangs

angegeben sind.
Typ: DataSource Objekt

Erforderlich: Ja

Format
Das Format der importierten Daten, CSV oder PARQUET. Der Standardwert lautet CSV.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 7.

Pattern: ACSV | PARQUET$

Erforderlich: Nein

GeolocationFormat

Das Format des Geolocation-Attributs. Das Geolocation-Attribut kann auf zwei Arten formatiert
werden:

* LAT_LONG- Breitengrad und Langengrad im Dezimalformat (Beispiel: 47.61_-122.33).

* CC_POSTALCODE(Nur USA) — die Landesvorwahl (USA), gefolgt von der funfstelligen
Postleitzahl (Beispiel: US_98121).

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: A[a-zA-Z0-9_]+$

Erforderlich: Nein
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ImportMode

Gibt an, ob es sich bei dem Dataset-Importjob um einen Import oder um einen Import handelt.
FULL INCREMENTAL Ein FULL Datensatzimport ersetzt alle vorhandenen Daten durch die neu
importierten Daten. Bei einem INCREMENTAL Import werden die importierten Daten an die
vorhandenen Daten angehangt.

Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: FULL | INCREMENTAL

Erforderlich: Nein
Tags

Die optionalen Metadaten, die Sie auf den Dataset-Importjob anwenden, helfen Ihnen dabei, sie
zu kategorisieren und zu organisieren. Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schltssel und
einem optionalen Wert, beides kdnnen Sie bestimmen.

Die folgenden grundlegenden Einschrankungen gelten fur Tags (Markierungen):
* Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.

» Jeder Tag (Markierung) muss fir jede Ressource eindeutig sein. Jeder Tag (Markierung) kann
nur einen Wert haben.

+ Maximale Schlissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
* Maximale Wertldange — 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

» Wenn |lhr Markierungsschema flir mehrere -Services und -Ressourcen verwendet wird, denken
Sie daran, dass andere Services mdglicherweise Einschrankungen flr zulassige Zeichen
haben. Allgemein erlaubte Zeichen sind: Buchstaben, Zahlen und Leerzeichen, die in UTF-8
darstellbar sind, und die folgenden Sonderzeichen: +-=. _:/ @.

» Bei Tag-Schlusseln und -Werten muss die Grol3- und Kleinschreibung beachtet werden.

* Verwenden Sie nichtaws :,AWS :, oder eine Kombination von Grol3- oder Kleinbuchstaben, wie
z. B. ein Préfix, fur Schltssel, da es fir die Verwendung reserviert ist. AWS Sie kénnen Tag-
Schlissel mit diesem Préafix nicht bearbeiten oder [6schen. Werte kdnnen dieses Prafix haben.
Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der Schllissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von
enthalten, werden aws nicht auf Ihre Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet.

Typ: Array von Tag-Objekten
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Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 0 Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

TimestampFormat

Das Format der Zeitstempel im Datensatz. Das Format, das Sie angeben, hangt von dem Format
ab, das bei der Erstellung des Datensatzes DataFrequency angegeben wurde. Die folgenden
Formate werden unterstutzt

> ,yyyy-MM-DD*

Fir die folgenden Datenfrequenzen: Y, M, W und D
* "jjji-MM-tt HH:mm:ss"

Fir die folgenden Datenfrequenzen: H, 30 Minuten, 15 Minuten und 1 Minute; und optional fir:
Y,M, WundD

Wenn das Format nicht angegeben ist, erwartet Amazon Forecast, dass das Format ,yyyy-MM-
DD hh:mm:ss® lautet.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: A[a-zA-Z0-9\-\:\.\,\'\s]+$

Erforderlich: Nein

TimeZone

Eine einzige Zeitzone fur jeden Artikel in Inrem Datensatz. Diese Option ist ideal fir Datensatze
mit allen Zeitstempeln innerhalb einer einzigen Zeitzone oder wenn alle Zeitstempel auf eine
einzige Zeitzone normalisiert sind.

Eine vollstandige Liste der glltigen Zeitzonennamen finden Sie in der Joda-Time API.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: A[a-zA-Z0-9\/\+\-\_1+$
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Erforderlich: Nein

UseGeolocationForTimeZone

Leiten Sie automatisch Zeitzoneninformationen aus dem Geolocation-Attribut ab. Diese Option ist
ideal fir Datensatze, die Zeitstempel in mehreren Zeitzonen enthalten und diese Zeitstempel in
Ortszeit ausgedrickt werden.

Typ: Boolesch

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax

"DatasetImportJobArn": "string"

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zuriickgegeben.

DatasetlmportJobArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Datensatz-Importjobs.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400
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LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kénnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

* AWS SDK for C++

+ AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

« AWS SDK for PHP V3

« AWS SDK fur Python

* AWS SDK for Ruby V3
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CreateExplainability
Service: Amazon Forecast Service

® Note

Die Erklarbarkeit ist nur flr Prognosen und Pradiktoren verfiigbar, die aus einem () generiert
wurden AutoPredictor CreateAutoPredictor

Erstellt eine Amazon-Forecast-Erklarbarkeit.

Die Erklarbarkeit hilft Innen dabei, besser zu verstehen, wie sich die Attribute in lhren Datensatzen
auf Prognosen auswirken. Amazon Forecast verwendet eine Metrik namens Impact Scores, um
die relativen Auswirkungen der einzelnen Attribute zu quantifizieren und festzustellen, ob sie die
Prognosewerte erhéhen oder verringern.

Um die Erklarbarkeit von Forecast zu aktivieren, muss Ihr Pradiktor mindestens eines der folgenden
Elemente enthalten: verwandte Zeitreihen, Elementmetadaten oder zusatzliche Datensatze wie
Feiertage und Wetterindex.

CreateExplainability akzeptiert entweder einen Pradiktor-ARN oder einen Prognose-ARN. Um
aggregierte Impact-Werte fur alle Zeitreihen und Zeitpunkte in Ihren Datensatzen zu erhalten, geben
Sie einen Predictor-ARN an. Um Impact-Werte fur bestimmte Zeitreihen und Zeitpunkte zu erhalten,
geben Sie einen Forecast-ARN an.

CreateExplainability mit einem Predictor ARN

(® Note

Pro Pradiktor kann nur eine Erklarbarkeitsressource verwendet werden. Wenn Sie es bereits
aktiviert ExplainPredictor habenCreateAutoPredictor, verflgt dieser Pradiktor bereits
uber eine Erklarbarkeitsressource.

Die folgenden Parameter sind flr die Bereitstellung eines Predictor-ARN erforderlich:

* ExplainabilityName- Ein eindeutiger Name fur die Erklarbarkeit.

» ResourceArn- Der Arn des Pradiktors.
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* TimePointGranularity- Muss auf ,ALL" gesetzt sein.

* TimeSeriesGranularity- Muss auf ,ALL" gesetzt sein.

Geben Sie keinen Wert fiir die folgenden Parameter an:

» DataSource- Nur gultig, wenn ,SPEZIFISCH" TimeSeriesGranularity ist.

* Schema- Nur giltig, wenn ,SPEZIFISCH® TimeSeriesGranularity ist.

« StartDateTime- Nur glltig, wenn ,SPEZIFISCH" TimePointGranularity ist.
* EndDateTime- Nur glltig, wenn ,SPEZIFISCH* TimePointGranularity ist.

CreateExplainability mit einem Forecast-ARN

(® Note

Sie kbnnen maximal 50 Zeitreihen und 500 Zeitpunkte angeben.

Die folgenden Parameter sind flr die Bereitstellung eines Predictor-ARN erforderlich:

* ExplainabilityName- Ein eindeutiger Name fir die Erklarbarkeit.
* ResourceArn- Der Kern der Prognose.

* TimePointGranularity- Entweder ,ALLE" oder ,SPEZIFISCH".

* TimeSeriesGranularity- Entweder ,ALLE" oder ,SPEZIFISCH".

Wenn Sie TimeSeriesGranularity auf ,SPEZIFISCH" setzen, mlssen Sie aul’erdem Folgendes
angeben:

* DataSource- Der S3-Speicherort der CSV-Datei, der |hre Zeitreihe angibt.

» Schema- Das Schema definiert die in der Datenquelle aufgelisteten Attribute und Attributtypen.
Wenn Sie TimePointGranularity auf ,SPEZIFISCH" setzen, missen Sie aulserdem Folgendes
angeben:

+ StartDateTime- Der erste Zeitstempel im Bereich der Zeitpunkte.

 EndDateTime- Der letzte Zeitstempel im Bereich der Zeitpunkte.
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Anforderungssyntax

"DataSource": {

"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",
"RoleArn": "string"

1,

"EnableVisualization": boolean,

"EndDateTime": "string",

"ExplainabilityConfig": {
"TimePointGranularity": "string",

"TimeSeriesGranularity": "string"

1,
"ExplainabilityName": "string",
"ResourceArn": "string",
"Schema": {

"Attributes": [

{

"AttributeName": "string",
"AttributeType": "string"

},
"StartDateTime": "string",
"Tags": [

{

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

Amazon Forecast Service 401



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

DataSource

Die Quelle Ihrer Daten, eine AWS Identity and Access Management (IAM) -Rolle, die Amazon
Forecast den Zugriff auf die Daten ermdglicht, und optional ein AWS Key Management Service
(KMS) -Schlissel.

Typ: DataSource Objekt

Erforderlich: Nein

EnableVisualization

Erstellen Sie eine Erklarbarkeitsvisualisierung, die in der Konsole angezeigt werden kann. AWS
Typ: Boolesch

Erforderlich: Nein
EndDateTime

Wenn auf gesetzt TimePointGranularity istSPECIFIC, definieren Sie den letzten Zeitpunkt
fur die Erklarbarkeit.

Verwenden Sie das folgende Zeitstempelformat: yyyy-MM-DDThh:mm:ss (Beispiel: 2015-01-01T
20:00:00)

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Die maximale Lange betragt 19.
Pattern: A\d{43}-\d{2}-\d{237\d{2}:\d{2}:\d{2}$

Erforderlich: Nein
ExplainabilityConfig

Die Konfigurationseinstellungen, die die Granularitat von Zeitreihen und Zeitpunkten fiir die
Erklarbarkeit definieren.

Typ: ExplainabilityConfig Objekt

Erforderlich: Ja
ExplainabilityName

Ein eindeutiger Name fur die Erklarbarkeit.

Typ: Zeichenfolge
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Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: A[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

ResourceArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Pradiktors oder der Forecast, der zur Erstellung der
Erklarbarkeit verwendet wurde.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja

Schema
Definiert die Felder eines Datensatzes.
Typ: Schema Objekt

Erforderlich: Nein
StartDateTime

Wenn auf gesetzt TimePointGranularity istSPECIFIC, definieren Sie den ersten Punkt fur
die Erklarbarkeit.

Verwenden Sie das folgende Zeitstempelformat: yyyy-MM-DDTHH:mm:ss (Beispiel: 2015-01-01T
20:00:00)

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Die maximale Lange betragt 19.
Pattern: A\d{4}-\d{2}-\d{2}37T\d{2}:\d{2}:\d{2}$

Erforderlich: Nein
Tags

Optionale Metadaten, die Ihnen helfen, Ihre Ressourcen zu kategorisieren und zu organisieren.
Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schlissel und einem optionalen Wert, beides kdnnen

Amazon Forecast Service 403



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Sie bestimmen. Bei Tag-Schliisseln und -Werten muss die Grof3- und Kleinschreibung beachtet
werden.

Fur Tags gelten die folgenden Einschrankungen:

Fir jede Ressource muss jeder Tag-Schlussel eindeutig sein und jeder Tag-Schlissel muss
einen Wert haben.

Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.
Maximale Schltssellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
Maximale Wertelange: 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

Zulassige Zeichen: alle Buchstaben und Zahlen, in UTF-8 darstellbare Leerzeichen und + - =.
_/@. Wenn |Ihr Tagging-Schema fur andere Dienste und Ressourcen verwendet wird, gelten
auch die Zeichenbeschrankungen dieser Dienste.

Schlusselprafixe dirfen keine Grof3- oder Kleinbuchstabenkombination von oder enthalten.
aws : AWS: Werte kdnnen dieses Prafix haben. Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der
Schlussel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als Benutzertag und wird auf das Limit von

50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von enthalten, werden aws nicht auf |hre
Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet. Sie kdnnen Tag-Schlissel mit diesem Prafix nicht
bearbeiten oder |6schen.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax

"ExplainabilityArn": "string"

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.

Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zuriickgegeben.
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ExplainabilityArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Erklarbarkeit.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

+ AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateExplainabilityExport

Service: Amazon Forecast Service

Exportiert eine Explainability-Ressource, die durch den CreateExplainability Vorgang erstellt
wurde. Exportierte Dateien werden in einen Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Bucket
exportiert.

Sie mussen ein DataDestination Objekt angeben, das einen Amazon S3 S3-Bucket und eine AWS
Identity and Access Management (IAM) -Rolle enthalt, die Amazon Forecast fur den Zugriff auf den
Amazon S3 S3-Bucket Ubernehmen kann. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten von
Berechtigungen fir Amazon Forecast.

(® Note

Der Status Exportjob muss abgeschlossen sein, ACTIVE bevor Sie in lhrem
Amazon S3 S3-Bucket auf den Export zugreifen kdnnen. Verwenden Sie den
DescribeExplainabilityExport Vorgang, um den Status abzurufen.

Anforderungssyntax

"Destination": {

"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
}
1,
"ExplainabilityArn": "string",
"ExplainabilityExportName": "string",
"Format": "string",

Key": "string",
"Value": "string"
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Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

Destination

Das Ziel fur einen Exportauftrag. Geben Sie einen S3-Pfad, eine AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast den Zugriff auf den Standort ermdglicht, und
einen AWS Key Management Service (KMS-) Schlissel (optional) an.

Typ: DataDestination Objekt

Erforderlich: Ja
ExplainabilityArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der zu exportierenden Datei Explainability.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja
ExplainabilityExportName

Ein eindeutiger Name fur den Explainability-Export.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

Format
Das Format der exportierten Daten, CSV oder PARQUET.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 7.

Amazon Forecast Service 408



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Pattern: ACSV | PARQUET$

Erforderlich: Nein
Tags

Optionale Metadaten, die Ihnen helfen, Ihre Ressourcen zu kategorisieren und zu organisieren.
Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schliissel und einem optionalen Wert, beides kdnnen
Sie bestimmen. Bei Tag-Schlisseln und -Werten muss die Grol3- und Kleinschreibung beachtet
werden.

Fur Tags gelten die folgenden Einschrankungen:

» FUr jede Ressource muss jeder Tag-Schlissel eindeutig sein und jeder Tag-Schlissel muss
einen Wert haben.

* Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.
+ Maximale Schlissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
+ Maximale Werteldnge: 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

+ Zulassige Zeichen: alle Buchstaben und Zahlen, in UTF-8 darstellbare Leerzeichen und + - =.
_/@. Wenn |Ihr Tagging-Schema fur andere Dienste und Ressourcen verwendet wird, gelten
auch die Zeichenbeschrankungen dieser Dienste.

» Schlisselprafixe durfen keine Grof3- oder Kleinbuchstabenkombination von oder enthalten.
aws : AWS: Werte kdnnen dieses Prafix haben. Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der
Schlissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als Benutzertag und wird auf das Limit von
50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von enthalten, werden aws nicht auf |hre
Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet. Sie kdnnen Tag-Schllissel mit diesem Préafix nicht
bearbeiten oder I6schen.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax

"ExplainabilityExportAzn": "string"
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}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.

ExplainabilityExportArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Exports.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde Uberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400
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ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateForecast
Service: Amazon Forecast Service

Erstellt eine Prognose flr jedes Element im TARGET_TIME_SERIES Datensatz, das zum
Trainieren des Pradiktors verwendet wurde. Dies wird als Inferenz bezeichnet. Verwenden Sie den
QueryForecast Vorgang, um die Prognose fir ein einzelnes Element mit geringer Latenz abzurufen.
Verwenden Sie den CreateForecastExportJob Vorgang, um die vollstandige Prognose in Ihren
Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) -Bucket zu exportieren.

Der Bereich der Prognose wird durch den ForecastHorizon Wert bestimmt, den Sie in der
CreatePredictor Anfrage angeben. Wenn Sie eine Prognose abfragen, kdnnen Sie einen bestimmten
Zeitraum innerhalb der Prognose anfordern.

Verwenden Sie die ListForecasts Operation, um eine Liste all Ihrer Prognosen zu erhalten.
(® Note

Die von Amazon Forecast generierten Prognosen befinden sich in derselben Zeitzone wie der
Datensatz, der zur Erstellung des Pradiktors verwendet wurde.

Weitere Informationen finden Sie unter Prognosen generieren.

@ Note

Der Status Wert der Prognose muss vorliegen, ACTIVE bevor Sie die Prognose abfragen
oder exportieren kdnnen. Verwenden Sie die DescribeForecast -Operation, um den Status

abzurufen.

StandardmaRig enthalt eine Prognose Prognosen fir jedes Element (item_id) in der
Datensatzgruppe, das zum Trainieren des Pradiktors verwendet wurde. Sie kdnnen das
TimeSeriesSelector Objekt jedoch verwenden, um eine Prognose fir eine Teilmenge von
Zeitreihen zu generieren. Die Erstellung von Prognosen wird fir alle Zeitreihen Ubersprungen, die
Sie angeben und die nicht im Eingabe-Dataset enthalten sind. Die Prognose-Exportdatei wird diese
Zeitreihen oder ihre prognostizierten Werte nicht enthalten.

Anforderungssyntax
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"ForecastName": "string",
"ForecastTypes": [ "string" ],
"PredictorArn": "string",
"Tags": [

{

Key": "string",
"Value": "string"

iF
"TimeSeriesSelector": {
"TimeSeriesIdentifiers": {
"DataSource": {

"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
}
I
"Format": "string",
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "string",
"AttributeType": "string"
}
]
}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ForecastName

Ein Name fur die Prognose.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.

Pattern: A[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*
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Erforderlich: Ja

ForecastTypes

Die Quantile, bei denen probabilistische Prognosen generiert werden. Sie kdnnen derzeit bis zu
5 Quantile pro Prognose angeben. Zu den akzeptierten Werten gehéren @.01 to .99 (nurin
Schritten von 0,01) und. mean Die mittlere Prognose unterscheidet sich vom Median (0,50), wenn
die Verteilung nicht symmetrisch ist (z. B. Beta und negatives Binomial).

Die Standardquantile sind die Quantile, die Sie bei der Erstellung des Pradiktors angegeben
haben. Wenn Sie keine Quantile angegeben haben, sind die Standardwerte. ["0.1", "0.5",
l|® . 9"]

Typ: Zeichenfolgen-Array

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt 50 Elemente.
Langenbeschrankungen: Mindestlange von 2. Maximale Lange betragt 4 Zeichen.

Pattern: (20?\.\d\d?$|”*mean$)

Erforderlich: Nein

PredictorArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Pradiktors, der zur Generierung der Prognose
verwendet werden soll.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja
Tags

Die optionalen Metadaten, die Sie auf die Prognose anwenden, um sie zu kategorisieren und zu
organisieren. Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schllissel und einem optionalen Wert,
beides kdnnen Sie bestimmen.

Die folgenden grundlegenden Einschrankungen gelten fur Tags (Markierungen):
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Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.

Jeder Tag (Markierung) muss fur jede Ressource eindeutig sein. Jeder Tag (Markierung) kann
nur einen Wert haben.

Maximale Schllssellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
Maximale Wertlange — 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

Wenn Ihr Markierungsschema fir mehrere -Services und -Ressourcen verwendet wird, denken
Sie daran, dass andere Services mdglicherweise Einschrankungen fur zulassige Zeichen
haben. Allgemein erlaubte Zeichen sind: Buchstaben, Zahlen und Leerzeichen, die in UTF-8
darstellbar sind, und die folgenden Sonderzeichen: +-=. _:/ @.

Bei Tag-Schlusseln und -Werten muss die Grol3- und Kleinschreibung beachtet werden.

Verwenden Sie nichtaws : ,AWS :, oder eine Kombination von Grol3- oder Kleinbuchstaben, wie
z. B. ein Préfix, fur Schlissel, da es fur die Verwendung reserviert ist. AWS Sie kdnnen Tag-
Schlussel mit diesem Préafix nicht bearbeiten oder I6schen. Werte kdnnen dieses Prafix haben.
Wenn ein Tag-Wert ein Préafix hataws, der Schlissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von
enthalten, werden aws nicht auf Ihre Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

TimeSeriesSelector

Definiert den Satz von Zeitreihen, die zur Erstellung der Prognosen in einem
TimeSeriesIdentifiers Objekt verwendet werden.

Das TimeSeriesIdentifiers Objekt bendtigt die folgenden Informationen:

* DataSource

* Format

 Schema

Typ: TimeSeriesSelector Objekt

Erforderlich: Nein
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Antwortsyntax
{
"ForecastArn": "string"
}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zuriickgegeben.
ForecastArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Prognose.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fr die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde Uberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400
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ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

+ AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateForecastExportJob
Service: Amazon Forecast Service

Exportiert eine durch den CreateForecast Vorgang erstellte Prognose in Ihren Amazon Simple
Storage Service (Amazon S3) -Bucket. Der Name der Prognosedatei entspricht den folgenden
Konventionen:

<ForecastExportJobName>_<ExportTimestamp>_<PartNumber>

wobei sich die Komponente < ExportTimestamp > in Java befindet SimpleDateFormat (yyyy-MM-
DDTHH-mm-ssz).

Sie mussen ein DataDestination Objekt angeben, das eine AWS ldentity and Access Management
(IAM-) Rolle enthalt, die Amazon Forecast flr den Zugriff auf den Amazon S3 S3-Bucket Ubernehmen
kann. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten von Berechtigungen fur Amazon Forecast.

Weitere Informationen finden Sie unter Prognosen generieren.

Verwenden Sie den ListForecastExportJobs Vorgang, um eine Liste all Ihrer Forecast-Exportauftrage

zu erhalten.

@ Note

Der Status Forecast-Exportjob muss abgeschlossen sein, ACTIVE bevor Sie auf
die Prognose in Inrem Amazon S3 S3-Bucket zugreifen kbnnen. Verwenden Sie den
DescribeForecastExportJob Vorgang, um den Status abzurufen.

Anforderungssyntax

"Destination": {
"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
}
}

"ForecastArn": "string",
"ForecastExportJobName": "string",
"Format": "string",
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"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

Destination

Der Ort, an dem Sie die Prognose speichern méchten, und eine AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast flr den Zugriff auf den Standort Gbernehmen
kann. Die Prognose muss in einen Amazon S3 S3-Bucket exportiert werden.

Wenn VerschlUsselung verwendet wird, Destination muss ein AWS Key Management Service
(KMS-) Schlussel enthalten sein. Die IAM-Rolle muss Amazon Forecast Zugriff auf den Schlussel

gewahren.

Typ: DataDestination Objekt

Erforderlich: Ja

ForecastArn
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Prognose, die Sie exportieren mochten.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja

ForecastExportJobName

Der Name fur den Forecast-Exportjob.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
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Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

Format

Das Format der exportierten Daten, CSV oder PARQUET. Der Standardwert lautet CSV.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 7.

Pattern: ACSV | PARQUET$

Erforderlich: Nein

Tags

Die optionalen Metadaten, die Sie auf den Forecast-Exportauftrag anwenden, um sie zu
kategorisieren und zu organisieren. Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schlissel und
einem optionalen Wert, beides kénnen Sie bestimmen.

Die folgenden grundlegenden Einschrankungen gelten fir Tags (Markierungen):

Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.

Jeder Tag (Markierung) muss flir jede Ressource eindeutig sein. Jeder Tag (Markierung) kann
nur einen Wert haben.

Maximale Schlussellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
Maximale Wertlange — 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

Wenn lhr Markierungsschema flr mehrere -Services und -Ressourcen verwendet wird, denken
Sie daran, dass andere Services moglicherweise Einschréankungen fur zuldssige Zeichen
haben. Allgemein erlaubte Zeichen sind: Buchstaben, Zahlen und Leerzeichen, die in UTF-8
darstellbar sind, und die folgenden Sonderzeichen: +-=. _:/ @.

Bei Tag-Schlisseln und -Werten muss die Gro3- und Kleinschreibung beachtet werden.

Verwenden Sie nichtaws : ,AWS :, oder eine Kombination von Grof3- oder Kleinbuchstaben, wie
z. B. ein Préfix, fur Schlissel, da es fur die Verwendung reserviert ist. AWS Sie kdnnen Tag-
Schlussel mit diesem Préafix nicht bearbeiten oder I6schen. Werte kdnnen dieses Prafix haben.
Wenn ein Tag-Wert ein Préafix hataws, der Schlissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von
enthalten, werden aws nicht auf Ihre Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet.
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Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
{
"ForecastExportJobArn": "string"
}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.

Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.

ForecastExportJobArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Exportauftrags.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException

Das Limit fr die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde Uberschritten.
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HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

+ AWS SDK for Ruby V3
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CreateMonitor
Service: Amazon Forecast Service

Erstellt eine Pradiktoriiberwachungsressource flir einen vorhandenen auto Pradiktor. Durch die
Pradiktoriberwachung kénnen Sie sehen, wie sich die Leistung lhres Pradiktors im Laufe der Zeit
verandert. Weitere Informationen finden Sie unter Pradiktoriiberwachung.

Anforderungssyntax
{
"MonitorName": "string",
"ResourceArn": "string",
"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.
MonitorName
Der Name der Monitorressource.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: A[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

ResourceArn
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des zu Gberwachenden Pradiktors.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Amazon Forecast Service 423


https://docs.aws.amazon.com/forecast/latest/dg/predictor-monitoring.html

Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erforderlich: Ja
Tags

Eine Liste von Tags, die auf die Monitorressource angewendet werden sollen.
Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
{
"MonitorArn": "string"
}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
MonitorArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Monitor-Ressource.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.
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HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde Uberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kénnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

* AWS SDK for C++

« AWS SDK for Go v2

« AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

« AWS SDK for PHP V3

« AWS SDK fur Python
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+ AWS SDK for Ruby V3
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CreatePredictor
Service: Amazon Forecast Service

® Note

Durch diesen Vorgang wird ein alterer Pradiktor erstellt, der nicht alle von Amazon Forecast
bereitgestellten Pradiktorfunktionen enthalt. Um einen Pradiktor zu erstellen, der mit allen
Aspekten von Forecast kompatibel ist, verwenden SieCreateAutoPredictor.

Erstellt einen Amazon Forecast-Pradiktor.

Geben Sie in der Anfrage eine Datensatzgruppe an und geben Sie entweder einen Algorithmus
an oder lassen Sie Amazon Forecast mithilfe von AutoML einen Algorithmus fur Sie auswéahlen.
Wenn Sie einen Algorithmus angeben, kénnen Sie auch algorithmusspezifische Hyperparameter
Uberschreiben.

Amazon Forecast verwendet den Algorithmus, um einen Pradiktor anhand der neuesten Version der
Datensatze in der angegebenen Datensatzgruppe zu trainieren. Anschlie3end kdnnen Sie mithilfe der
Operation eine Prognose generieren. CreateForecast

Verwenden Sie zum Anzeigen der Auswertungsmetriken die Operation GetAccuracyMetrics.

Sie konnen eine Featurekonfiguration angeben, um die Datenfelder im TARGET_TIME_SERIES
Datensatz zu flullen und zu aggregieren, um das Modelltraining zu verbessern. Weitere Informationen
finden Sie unter FeaturizationConfig.

CreatePredictorUberprift bei RELATED_TIME_SERIES-Datensétzen, ob der bei der Erstellung
des Datensatzes angegebene Wert mit dem DataFrequency ubereinstimmt. ForecastFrequency
Fir TARGET_TIME_SERIES-Datensatze gilt diese Einschrankung nicht. Amazon Forecast tberpruft
auch das Trennzeichen und das Zeitstempelformat. Weitere Informationen finden Sie unter
Datensatze importieren.

StandardmaRig werden Pradiktoren mit den Quantilen 0,1 (P10), 0,5 (P50) und 0,9 (P90) trainiert und
bewertet. Sie kbnnen benutzerdefinierte Prognosetypen auswahlen, um lhren Pradiktor zu trainieren
und auszuwerten, indem Sie den festlegen. ForecastTypes

AutoML

Wenn Sie méchten, dass Amazon Forecast jeden Algorithmus auswertet und den Algorithmus
auswahlt, der den minimiertobjective function, stellen Sie PerformAutoML auf true ein.
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Der objective function ist definiert als der Mittelwert der gewichteten Verluste im Vergleich
zu den Prognosetypen. Standardmalfig sind dies die Quantilverluste p10, p50 und p90. Weitere
Informationen finden Sie unter EvaluationResult.

Wenn AutoML aktiviert ist, sind die folgenden Eigenschaften nicht zulassig:

AlgorithmArn
HPOConfig
PerformHPO

 TrainingParameters

Verwenden Sie die Operation, um eine Liste all Ihrer Pradiktoren zu erhalten. ListPredictors

(® Note

Bevor Sie den Pradiktor verwenden kénnen, um eine Prognose zu erstellen, muss der Wert
Status des Pradiktors erfullt seinACTIVE, was bedeutet, dass das Training abgeschlossen
ist. Verwenden Sie die Operation, um den Status abzurufen. DescribePredictor

Anforderungssyntax

AlgorithmArn": "string",
"AutoMLOverrideStrategy": "string",

"EncryptionConfig": {

"KMSKeyArn": "string",
"RoleArn": "string"

iy

"EvaluationParameters": {
"BackTestWindowOffset": number,
"NumberOfBacktestWindows": number

iy

"FeaturizationConfig": {

"Featurizations": [

{

"AttributeName": "string",

"FeaturizationPipeline": [

{

"FeaturizationMethodName": "string",
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"FeaturizationMethodParameters": {
"string" : "string"

1,

"ForecastDimensions": [ "string" ],

"ForecastFrequency": "string"

iy

"ForecastHorizon": number,
"ForecastTypes": [ "string" ],

"HPOConfig": {
"ParameterRanges": {

"CategoricalParameterRanges": [

{
"Name": "string",
"Values": [ "string" 1]
}
1,
"ContinuousParameterRanges": [
{
"MaxValue": number,
"MinValue": number,
"Name": "string",
"ScalingType": "string"
}
1,
"IntegerParameterRanges": [
{
"MaxValue": number,
"MinValue": number,
"Name": "string",
"ScalingType": "string"
}
]
}

1,

"InputDataConfig": {
"DatasetGroupArn": "string",
"SupplementaryFeatures": [

{
"Name": "string",
"Value": "string"
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}

}

]
"OptimizationMetric": "string",
"PerformAutoML": boolean,
"PerformHPQO": boolean,
"PredictorName": "string",
Tags": [

{

]

"TrainingParameters": {

}

}

’

Key": "string",

"Value": "string"

"string" : "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

AlgorithmArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Algorithmus, der fur das Modelltraining verwendet

werden soll. Erforderlich, wenn er nicht auf gesetzt PerformAutoML isttrue.

Unterstutzte Algorithmen:

* arn:

arn:

arn:

arn:

arn:

arn:

aws

aws

aws

aws

aws

aws

:forecast::

:forecast:::

:forecast::
:forecast::

:forecast::

:forecast:::

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

:algorithm/ARIMA

algorithm/CNN-QR

:algorithm/Deep_AR_Plus
:algorithm/ETS
:algorithm/NPTS

algorithm/Prophet

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+
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Erforderlich: Nein
AutoMLOverrideStrategy

® Note

Die LatencyOptimized AutoML-Override-Strategie ist nur in der privaten Betaversion
verfugbar. Wenden Sie sich an den AWS Support oder Ihren Account Manager, um mehr
Uber Zugriffsrechte zu erfahren.

Wird verwendet, um die standardmaRige AutoML-Strategie zu Gberschreiben, die darin besteht,
die Genauigkeit der Pradiktoren zu optimieren. Um eine AutoML-Strategie anzuwenden, die die
Trainingszeit minimiert, verwenden Sie. LatencyOptimized

Dieser Parameter ist nur fur Pradiktoren gultig, die mit AutoML trainiert wurden.
Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: LatencyOptimized | AccuracyOptimized

Erforderlich: Nein
EncryptionConfig

Ein AWS Key Management Service (KMS-) Schlissel und die AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast fur den Zugriff auf den Schlliissel tibernehmen
kann.

Typ: EncryptionConfig Objekt

Erforderlich: Nein

EvaluationParameters

Wird verwendet, um die Standard-Evaluierungsparameter des angegebenen Algorithmus

zu Uberschreiben. Amazon Forecast bewertet einen Pradiktor, indem es einen Datensatz in
Trainingsdaten und Testdaten aufteilt. Die Bewertungsparameter definieren, wie die Aufteilung
durchgefuhrt wird und wie viele Iterationen durchgefuhrt werden.

Typ: EvaluationParameters Objekt

Erforderlich: Nein
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FeaturizationConfig

Die Konfiguration der Funktionen.

Typ: FeaturizationConfig Objekt

Erforderlich: Ja

ForecastHorizon

Gibt die Anzahl der Zeitschritte an, flr deren Vorhersage das Modell trainiert wurde. Der
Prognosehorizont wird auch als Prognoselange bezeichnet.

Wenn Sie beispielsweise einen Datensatz fur die tagliche Datenerfassung konfigurieren (mithilfe
des DataFrequency Parameters der CreateDataset Operation) und den Prognosehorizont auf
10 festlegen, gibt das Modell Prognosen fir 10 Tage zurick.

Der maximale Prognosehorizont ist der kleinere von 500 Zeitschritten oder 1/3 der Lange des
TARGET_TIME_SERIES-Datensatzes.

Typ: Ganzzahl

Erforderlich: Ja

ForecastTypes

Gibt die Prognosetypen an, die zum Trainieren eines Pradiktors verwendet werden. Sie kénnen
bis zu funf Prognosetypen angeben. Bei den Prognosetypen kann es sich um Quantile von 0,01
bis 0,99 handeln, und zwar in Schritten von 0,01 oder hdher. Sie konnen die durchschnittliche
Prognose auch mit angebenmean.

Der Standardwertist ["'0.10", "0.50", "0.9"].

Typ: Zeichenfolgen-Array

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt 50 Elemente.
Langenbeschrankungen: Mindestlange von 2. Maximale Lange betragt 4 Zeichen.

Pattern: (20?\.\d\d?$|”*mean$)

Erforderlich: Nein

Amazon Forecast Service 432



Amazon Forecast Entwicklerhandbuch

HPOConfig

Stellt Hyperparameter-Override-Werte flr den Algorithmus bereit. Wenn Sie diesen Parameter
nicht angeben, verwendet Amazon Forecast Standardwerte. Die einzelnen Algorithmen
spezifizieren, welche Hyperparameter die Hyperparameter-Optimierung (HPO) unterstitzen.
Weitere Informationen finden Sie unter Amazon-Forecast-Algorithmen.

Wenn Sie das HPOConfig Objekt eingeschlossen haben, missen Sie es auf true
setzenPexrformHPO.

Typ: HyperParameterTuningJobConfig Objekt

Erforderlich: Nein
InputDataConfig

Beschreibt die Datensatzgruppe, die die Daten enthalt, die zum Trainieren des Pradiktors
verwendet werden sollen.

Typ: InputDataConfig Objekt

Erforderlich: Ja

OptimizationMetric

Die Genauigkeitsmetrik, die zur Optimierung des Pradiktors verwendet wird. Der Standardwert ist
AverageWeightedQuantilelLoss.

Typ: Zeichenfolge
Zulassige Werte: WAPE | RMSE | AverageWeightedQuantilelLoss | MASE | MAPE

Erforderlich: Nein
PerformAutoML

Ob AutoML ausgefuhrt werden soll. Wenn Amazon Forecast AutoML ausfuhrt, bewertet es die
bereitgestellten Algorithmen und wahlt den besten Algorithmus und die beste Konfiguration flr
Ihren Trainingsdatensatz aus.

Der Standardwert ist false. In diesem Fall missen Sie einen Algorithmus angeben.

Stellen PerformAutoML Sie eintrue, dass Amazon Forecast AutoML ausfiihrt. Dies ist eine gute
Option, wenn Sie sich nicht sicher sind, welcher Algorithmus flr Ihre Trainingsdaten geeignet ist.
In diesem Fall PexrformHPO muss es falsch sein.
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Typ: Boolesch

Erforderlich: Nein
PerformHPO

Ob eine Hyperparameter-Optimierung (HPO) durchgefihrt werden soll. HPO findet optimale
Hyperparameterwerte fur lhre Trainingsdaten. Der Vorgang der Ausfiihrung von HPO wird als
Ausflhrung eines Hyperparameter-Tuning-Jobs bezeichnet.

Der Standardwert ist false. In diesem Fall verwendet Amazon Forecast standardmafige
Hyperparameterwerte aus dem ausgewahlten Algorithmus.

Um die Standardwerte zu iberschreiben, setzen Sie PerformHPO auf true und geben Sie das
HyperParameterTuningJobConfig Objekt optional an. Der Optimierungsauftrag gibt eine Metrik zur

Optimierung an, welche Hyperparameter an der Optimierung beteiligt sind und welchen Bereich
fur jeden einstellbaren Hyperparameter gultig ist. In diesem Fall missen Sie einen Algorithmus
angeben und PerformAutoML den Wert False angeben.

Die folgenden Algorithmen unterstitzen HPO:
* DeepAR+
« CNN-QR

Typ: Boolesch

Erforderlich: Nein

PredictorName

Ein Name fur den Pradiktor.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: A"[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja
Tags

Die optionalen Metadaten, die Sie auf den Pradiktor anwenden, um sie zu kategorisieren und zu
organisieren. Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schlissel und einem optionalen Wert,
beides kdnnen Sie bestimmen.
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Die folgenden grundlegenden Einschrankungen gelten fir Tags (Markierungen):
* Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.

« Jeder Tag (Markierung) muss fur jede Ressource eindeutig sein. Jeder Tag (Markierung) kann
nur einen Wert haben.

» Maximale Schlissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
* Maximale Wertlange — 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

* Wenn |Ihr Markierungsschema fur mehrere -Services und -Ressourcen verwendet wird, denken
Sie daran, dass andere Services moglicherweise Einschréankungen fur zuldssige Zeichen
haben. Allgemein erlaubte Zeichen sind: Buchstaben, Zahlen und Leerzeichen, die in UTF-8
darstellbar sind, und die folgenden Sonderzeichen: +-=. _:/ @.

» Bei Tag-Schlusseln und -Werten muss die Gro3- und Kleinschreibung beachtet werden.

* Verwenden Sie nichtaws : ,AWS :, oder eine Kombination von Grol3- oder Kleinbuchstaben, wie
z. B. ein Préfix, fur Schltssel, da es fur die Verwendung reserviert ist. AWS Sie kdnnen Tag-
Schlussel mit diesem Préafix nicht bearbeiten oder [6schen. Werte kdnnen dieses Prafix haben.
Wenn ein Tag-Wert ein Préfix hataws, der Schlissel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als
Benutzertag und wird auf das Limit von 50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von
enthalten, werden aws nicht auf Ihre Stichwdrter pro Ressourcenlimit angerechnet.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 0 Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

TrainingParameters

Die Hyperparameter, die flr das Modelltraining aul3er Kraft gesetzt werden muissen. Die
Hyperparameter, die Sie Uberschreiben kénnen, sind in den einzelnen Algorithmen aufgefihrt.
Eine Liste der unterstitzten Algorithmen finden Sie unterAmazon-Forecast-Algorithmen.

Typ: Abbildung einer Zeichenfolge auf eine Zeichenfolge
Karteneintrage: Mindestanzahl von 0 Elementen. Die maximale Anzahl betragt 100 Elemente.
Einschrankungen der Schlissellange: Die maximale Lange betragt 256.

Schlissel-Muster: A[a-zA-Z0-9\-\_\.\/\[\1\,\\1+$
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Langenbeschrankungen fur Werte: Maximale Lange von 256.

Wertemuster: A[a-zA-Z0-9\-\_\.\/\[\1\,\"\\\s]+$

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
{
"PredictorArn": "string"
}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.
PredictorArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Pradiktors.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400
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ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreatePredictorBacktestExportJob

Service: Amazon Forecast Service

Exportiert Backtest-Prognosen und Genauigkeitsmetriken, die durch die CreateAutoPredictor
CreatePredictor OR-Operationen generiert wurden. Zwei Ordner mit CSV- oder Parquet-Dateien
werden in den angegebenen S3-Bucket exportiert.

Die Namen der Exportdateien entsprechen den folgenden Konventionen:
<ExportJobName>_<ExportTimestamp>_<PartNumber>.csv
Die Komponente < ExportTimestamp > ist im SimpleDate Java-Format (yyyy-MM-DDTHH-mm-SSZ).

Sie mussen ein DataDestination Objekt angeben, das einen Amazon S3 S3-Bucket und eine AWS
Identity and Access Management (IAM) -Rolle enthalt, die Amazon Forecast fir den Zugriff auf den
Amazon S3 S3-Bucket ibernehmen kann. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten von
Berechtigungen fur Amazon Forecast.

® Note

Der Status Exportjob muss abgeschlossen sein, ACTIVE bevor Sie in lhrem
Amazon S3 S3-Bucket auf den Export zugreifen kdnnen. Verwenden Sie den
DescribePredictorBacktestExportJob Vorgang, um den Status abzurufen.

Anforderungssyntax

"Destination": {

"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"

}
I
"Format": "string",
"PredictorArn": "string",
"PredictorBacktestExportJobName": "string",
"Tags": [

{

Key": "string",
"Value": "string"
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Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.
Destination

Das Ziel fur einen Exportauftrag. Geben Sie einen S3-Pfad, eine AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast den Zugriff auf den Standort ermdglicht, und
einen AWS Key Management Service (KMS-) SchlUssel (optional) an.

Typ: DataDestination Objekt

Erforderlich: Ja

Format
Das Format der exportierten Daten, CSV oder PARQUET. Der Standardwert lautet CSV.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 7.
Pattern: ~CSV | PARQUET$

Erforderlich: Nein

PredictorArn
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Pradiktors, den Sie exportieren mdchten.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erforderlich: Ja

PredictorBacktestExportJobName

Der Name flr den Backtest-Exportjob.

Typ: Zeichenfolge
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Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja
Tags

Optionale Metadaten, die lhnen helfen, lhre Backtests zu kategorisieren und zu organisieren.
Jeder Tag (Markierung) besteht aus einem Schliissel und einem optionalen Wert, beides kdnnen
Sie bestimmen. Bei Tag-Schlisseln und -Werten muss die Grof3- und Kleinschreibung beachtet
werden.

Fir Tags gelten die folgenden Einschrankungen:

» FUr jede Ressource muss jeder Tag-Schlissel eindeutig sein und jeder Tag-Schlissel muss
einen Wert haben.

« Maximale Anzahl von Tags pro Ressource: 50.
» Maximale Schliissellange: 128 Unicode-Zeichen in UTF-8.
« Maximale Wertelange: 256 Unicode-Zeichen in UTF-8.

« Zulassige Zeichen: alle Buchstaben und Zahlen, in UTF-8 darstellbare Leerzeichen und + - =.
_:/@. Wenn |Ihr Tagging-Schema fur andere Dienste und Ressourcen verwendet wird, gelten
auch die Zeichenbeschrankungen dieser Dienste.

» SchllUsselprafixe dirfen keine Grol3- oder Kleinbuchstabenkombination von oder enthalten.
aws: AWS: Werte kdnnen dieses Préfix haben. Wenn ein Tag-Wert ein Prafix hataws, der
Schlussel jedoch nicht, betrachtet Forecast ihn als Benutzertag und wird auf das Limit von
50 Tags angerechnet. Tags, die nur das key prefix von enthalten, werden aws nicht auf lhre
Stichworter pro Ressourcenlimit angerechnet. Sie kdnnen Tag-Schlissel mit diesem Prafix nicht
bearbeiten oder Idschen.

Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

Antwortsyntax
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"PredictorBacktestExportJobArn": "string"

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.

PredictorBacktestExportJobArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des Predictor-Backtest-Exportjobs, den Sie exportieren
mochten.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException

Die angegebene Ressource wird verwendet.
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HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateWhatlfAnalysis

Service: Amazon Forecast Service

Die Was-ware-wenn-Analyse ist eine Technik zur Szenariomodellierung, bei der Sie eine
hypothetische Anderung an einer Zeitreihe vornehmen und die durch diese Anderungen generierten
Prognosen mit den unveranderten Basiszeitreihen vergleichen. Es ist wichtig, sich daran zu erinnern,
dass der Zweck einer Was-ware-wenn-Analyse darin besteht, zu verstehen, wie sich eine Prognose
aufgrund verschiedener Anderungen an der Basiszeitreihe édndern kann.

Stellen Sie sich zum Beispiel vor, Sie sind ein Bekleidungshandler, der erwagt, am Ende der Saison
zu verkaufen, um Platz flr neue Modelle zu schaffen. Nachdem Sie eine Basisprognose erstellt
haben, kdnnen Sie anhand einer Was-ware-wenn-Analyse untersuchen, wie sich unterschiedliche
Verkaufstaktiken auf lhre Ziele auswirken kénnten.

Sie kdnnten ein Szenario erstellen, in dem fur alles ein Abschlag von 25% gewahrt wird, und ein
anderes, in dem fir alles ein fester Dollarabschlag gewahrt wird. Sie kénnten ein Szenario erstellen,
in dem der Verkauf eine Woche dauert, und ein anderes, in dem der Verkauf einen Monat dauert. Mit
einer Was-ware-wenn-Analyse kénnen Sie viele verschiedene Szenarien miteinander vergleichen.

Beachten Sie, dass eine Was-ware-wenn-Analyse zeigen soll, was das Prognosemodell gelernt
hat und wie es sich in den Szenarien verhalten wird, die Sie auswerten. Verwenden Sie die
Ergebnisse der Was-ware-wenn-Analyse nicht blindlings, um Geschaftsentscheidungen zu treffen.
Beispielsweise sind Prognosen flr neuartige Szenarien, in denen keine Referenz zur Verfigung
steht, um festzustellen, ob eine Prognose gut ist, mdglicherweise nicht genau.

Das TimeSeriesSelector Objekt definiert die Elemente, die Sie in die Was-ware-wenn-Analyse
einbeziehen mdchten.

(® Note

Ihre Daten missen im CSV-Format (Comma-Separated Values) vorliegen, um eine Was-
ware-wenn-Analyse zu erstellen.

Anforderungssyntax
{
"ForecastArn": "string",
"Tags": [
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{
IIK_eXII: "String",
"Value": "string"
}

]I

"TimeSeriesSelector": {

"TimeSeriesIdentifiers": {
"DataSource": {

"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
}
I
"Format": "string",
"Schema": {
"Attributes": [
{
"AttributeName": "string",
"AttributeType": "string"
}
]
}

3,
"WhatIfAnalysisName": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

ForecastArn
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Basisprognose.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja
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Tags

Eine Liste von Tags, die auf die Was-ware-wenn-Prognose angewendet werden sollen.
Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 0 Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

TimeSeriesSelector

Definiert den Satz von Zeitreihen, die in der Was-ware-wenn-Analyse mit einem
TimeSeriesIdentifiers Objekt verwendet werden. Was-ware-wenn-Analysen werden nur flr
die Zeitreihen in diesem Objekt durchgefihrt.

Das TimeSeriesIdentifiers Objekt benétigt die folgenden Informationen:
 DataSource
* Format

 Schema

Typ: TimeSeriesSelector Objekt

Erforderlich: Nein
WhatlfAnalysisName

Der Name der Was-ware-wenn-Analyse. Jeder Name muss einzigartig sein.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

Antwortsyntax

"WhatIfAnalysisArn": "string"
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}

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtick.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zurlickgegeben.

WhatlfAnalysisArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Was-ware-wenn-Analyse.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde Uberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400
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ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateWhatlfForecast
Service: Amazon Forecast Service

Eine Was-ware-wenn-Prognose ist eine Prognose, die aus einer modifizierten Version der
Basisprognose erstellt wird. Jede Was-ware-wenn-Prognose beinhaltet entweder einen
Ersatzdatensatz oder eine Reihe von Transformationen des urspriinglichen Datensatzes.

Anforderungssyntax

"Tags": [
{

Key": "string",
"Value": "string"

1,
"TimeSeriesReplacementsDataSource": {
"Format": "string",
"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
},
"Schema": {
"Attributes": [
{

"AttributeName": "string",
"AttributeType": "string"

}I

"TimestampFormat": "string"

I
"TimeSeriesTransformations": [

{

"Action": {
"AttributeName": "string",

"Operation": "string",
"Value": number

iy

"TimeSeriesConditions": [

{

"AttributeName": "string",
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"AttributeValue": "string",

"Condition": "string"
}
]
}
1,
"WhatIfAnalysisArn": "string",
"WhatIfForecastName": "string"

Anforderungsparameter

Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

Tags
Eine Liste von Tags, die auf die Was-ware-wenn-Prognose angewendet werden sollen.
Typ: Array von Tag-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt O Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein

TimeSeriesReplacementsDataSource

Das Ersatz-Zeitreihen-Dataset, das die Zeilen enthalt, die Sie im zugehdrigen Zeitreihendatensatz
andern mochten. Eine Ersatzzeitreihe muss nicht alle Zeilen enthalten, die sich in der
Bezugszeitreihe zum Basisplan befinden. Nehmen Sie nur die Zeilen (Kombinationen aus
Kennzahlen und Dimensionen) auf, die Sie in die Was-ware-wenn-Prognose einbeziehen
mdchten.

Dieser Datensatz wird mit der ursprunglichen Zeitreihe zusammengeflihrt, um einen
transformierten Datensatz zu erstellen, der fur die Was-ware-wenn-Analyse verwendet wird.

Dieser Datensatz sollte die zu andernden Elemente (wie item_id oder workforce_type),

alle relevanten Dimensionen, die Zeitstempelspalte und mindestens eine der zugehdrigen
Zeitreihenspalten enthalten. Diese Datei sollte keine doppelten Zeitstempel flr dieselbe Zeitreihe
enthalten. Diese Datei muss im CSV-Format vorliegen.

Zeitstempel und item_ids, die nicht in diesem Datensatz enthalten sind, sind nicht in der Was-
ware-wenn-Analyse enthalten.
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Typ: TimeSeriesReplacementsDataSource Objekt

Erforderlich: Nein

TimeSeriesTransformations

Die Transformationen, die auf die Basiszeitreihe angewendet werden. Jede Transformation
enthalt eine Aktion und eine Reihe von Bedingungen. Eine Aktion wird nur angewendet, wenn
alle Bedingungen erflllt sind. Wenn keine Bedingungen angegeben sind, wird die Aktion auf alle
Elemente angewendet.

Typ: Array von TimeSeriesTransformation-Objekten

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 0 Elemente. Maximale Anzahl von 30 Artikeln.

Erforderlich: Nein
WhatlfAnalysisArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Was-ware-wenn-Analyse.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*:.+

Erforderlich: Ja

WhatlfForecastName

Der Name der Was-ware-wenn-Prognose. Die Namen mussen in jeder Was-ware-wenn-Analyse
eindeutig sein.

Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: A[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

Antwortsyntax
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"WhatIfForecastArn": "string"

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.
Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zuriickgegeben.

WhatlfForecastArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Was-ware-wenn-Prognose.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 300.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit flr die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException

Die angegebene Ressource wird verwendet.
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HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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CreateWhatlfForecastExport
Service: Amazon Forecast Service

Exportiert eine durch den CreateWhatlfForecast Vorgang erstellte Prognose in lhren Amazon Simple
Storage Service (Amazon S3) -Bucket. Der Name der Prognosedatei entspricht den folgenden
Konventionen:

~<ForecastExportJobName>_<ExportTimestamp>_<PartNumber>

Die Komponente < ExportTimestamp > befindet sich in Java SimpleDateFormat (yyyy-MM-DDTHH-
mm-ssz).

Sie mussen ein DataDestination Objekt angeben, das eine AWS ldentity and Access Management
(IAM-) Rolle enthalt, die Amazon Forecast fur den Zugriff auf den Amazon S3 S3-Bucket Gibernehmen
kann. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten von Berechtigungen fur Amazon Forecast.

Weitere Informationen finden Sie unter Prognosen generieren.

Verwenden Sie den Vorgang, um eine Liste all Ihrer Was-ware-wenn-Forecast-Exportauftrage zu
erhalten. ListWhatlfForecastExports

(@ Note

Der Status Forecast-Exportjob muss abgeschlossen sein, ACTIVE bevor Sie auf
die Prognose in lnrem Amazon S3 S3-Bucket zugreifen kénnen. Verwenden Sie den
DescribeWhatlfForecastExport Vorgang, um den Status abzurufen.

Anforderungssyntax

"Destination": {

"S3Config": {

"KMSKeyArn": "string",
"Path": "string",

"RoleArn": "string"
}
1,
"Format": "string",
"Tags": [
{
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K_exll: "String",
"Value": "string"
}

15
"WhatIfForecastArns": [ "string" 1],

"WhatIfForecastExportName": "string"

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.
Destination

Der Ort, an dem Sie die Prognose speichern méchten, und eine AWS Identity and Access
Management (IAM) -Rolle, die Amazon Forecast fur den Zugriff auf den Standort Gbernehmen
kann. Die Prognose muss in einen Amazon S3 S3-Bucket exportiert werden.

Wenn Verschlisselung verwendet wird, Destination muss ein AWS Key Management Service
(KMS-) Schliissel enthalten sein. Die IAM-Rolle muss Amazon Forecast die Erlaubnis gewahren,
auf den Schlussel zuzugreifen.

Typ: DataDestination Objekt

Erforderlich: Ja

Format
Das Format der exportierten Daten, CSV oder PARQUET.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 7.

Pattern: ACSV | PARQUET$

Erforderlich: Nein
Tags

Eine Liste von Tags, die auf die Was-ware-wenn-Prognose angewendet werden sollen.

Typ: Array von Tag-Objekten
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Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 0 Elemente. Die maximale Anzahl betragt
200 Elemente.

Erforderlich: Nein
WhatlfForecastArns

Die Liste der Was-ware-wenn-Prognosen flir Amazon Resource Names (ARNSs), die exportiert
werden sollen.

Typ: Zeichenfolgen-Array

Array-Mitglieder: Die Mindestanzahl betragt 1 Element. Die maximale Anzahl betragt 50 Elemente.
Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 300.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erforderlich: Ja
WhatlfForecastExportName

Der Name der Was-ware-wenn-Prognose, die exportiert werden soll.

Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Minimale Lange betragt 1 Zeichen. Maximale Lange betragt 63 Zeichen.
Pattern: "[a-zA-Z][a-zA-Z0-9_]*

Erforderlich: Ja

Antwortsyntax

"WhatIfForecastExportArn": "string"

Antwortelemente
Wenn die Aktion erfolgreich ist, sendet der Service eine HTTP 200-Antwort zurtck.

Die folgenden Daten werden vom Service im JSON-Format zuriickgegeben.
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WhatlfForecastExportArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der Was-ware-wenn-Prognose.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange von 300.

Pattern: arn:([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

LimitExceededException
Das Limit fir die Anzahl der Ressourcen pro Konto wurde tberschritten.

HTTP Status Code: 400

ResourceAlreadyExistsException

Es gibt bereits eine Ressource mit diesem Namen. Versuchen Sie es erneut mit einem anderen
Namen.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400
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Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

+ AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

+ AWS SDK flir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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DeleteDataset
Service: Amazon Forecast Service

Léscht einen Amazon Forecast-Datensatz, der mit dem CreateDatasetVorgang erstellt wurde. Sie
konnen nur Datensatze I6schen, die den Status oder haben. ACTIVE CREATE_FAILED Verwenden
Sie die DescribeDatasetOperation, um den Status abzurufen.

(@ Note

Forecast aktualisiert nicht automatisch Datensatzgruppen, die den geloschten
Datensatz enthalten. Um die Datensatzgruppe zu aktualisieren, verwenden Sie die
UpdateDatasetGroupOperation und lassen Sie den ARN des geléschten Datensatzes weg.

Anforderungssyntax
{
"DatasetArn": "string"
}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.
DatasetArn
Der Amazon-Ressourcenname (ARN) des zu I6schenden Datensatzes.
Typ: Zeichenfolge
Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.
Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zurlck.
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Fehler
InvalidinputException

Wir kénnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.

HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verwendung dieser API in einem der sprachspezifischen AWS SDKs
finden Sie im Folgenden:

* AWS -Befehlszeilenschnittstelle
» AWS SDK for .NET

+ AWS SDK for C++

* AWS SDK for Go v2

+ AWS SDK for Java V2

« AWS SDK flr JavaScript V3

+ AWS SDK for PHP V3

* AWS SDK fiir Python

» AWS SDK for Ruby V3
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DeleteDatasetGroup
Service: Amazon Forecast Service

Léscht eine Datensatzgruppe, die mit der CreateDatasetGroupOperation erstellt wurde. Sie kdnnen
nur Datensatzgruppen lI6schen, die den Status ACTIVECREATE_FAILED, oder UPDATE_FAILED
haben. Verwenden Sie den DescribeDatasetGroupVorgang, um den Status abzurufen.

Dieser Vorgang l6scht nur die Datensatzgruppe, nicht die Datensatze in der Gruppe.

Anforderungssyntax
{
"DatasetGroupArn": "string"
}

Anforderungsparameter
Die Anforderung akzeptiert die folgenden Daten im JSON-Format.

DatasetGroupArn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der zu I6schenden Datensatzgruppe.
Typ: Zeichenfolge

Langenbeschrankungen: Maximale Lange betragt 256 Zeichen.

Pattern: arn: ([a-z\d-]+):forecast:.*:.*: .+

Erforderlich: Ja

Antwortelemente

Wenn die Aktion erfolgreich ist, gibt der Dienst eine HTTP 200-Antwort mit leerem HTTP-Textinhalt
zuruck.

Fehler
InvalidinputException

Wir kdnnen die Anfrage nicht bearbeiten, da sie einen ungultigen Wert oder einen Wert enthalt,
der den gultigen Bereich Uberschreitet.
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HTTP Status Code: 400

ResourcelnUseException
Die angegebene Ressource wird verwendet.

HTTP Status Code: 400

ResourceNotFoundException

Wir kdnnen keine Ressource mit diesem Amazon-Ressourcennamen (ARN) finden. Uberpriifen
Sie den ARN und versuchen Sie es erneut.

HTTP Status Code: 400

Weitere Informationen finden Sie unter:

Weitere Informationen zur Verw