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Was ist AWS SimSpace Weaver?

AWS SimSpace Weaverist ein Service, den Sie zum Erstellen und Ausfuhren von grof3en raumlichen
Simulationen in der verwenden konnenAWS Cloud. Sie kdnnen beispielsweise Crowd-Simulationen,
grol3e reale Umgebungen und immersive und interaktive Erlebnisse erstellen.

MitSimSpace Weaver kénnen Sie Simulationsworkloads auf mehrere Amazon Elastic Compute
Cloud (Amazon EC2) -Instances verteilen. SimSpace Weaverstellt die zugrunde liegendeAWS
Infrastruktur fir Sie bereit und kiimmert sich um das Management der Simulationsdaten und die
Netzwerkkommunikation zwischen den Amazon EC2 EC2-Instances, auf denen lhre Simulation
ausgefuhrt wird.

Die wichtigsten Konzepte furSimSpace Weaver

Eine Simulation oder ein Spiel wird durch den Computer begrenzt, auf dem sie ausgefuhrt wird. Wenn
Sie die GroRe und Komplexitat Ihrer virtuellen Welt erhdhen, beginnt sich die Verarbeitungsleistung
zu verschlechtern. Berechnungen dauern langer, den Systemen geht der Arbeitsspeicher aus und

die Client-Frameraten sinken. Fur Simulationen, die keine Echtzeitleistung bendtigen, kann dies

nur nervig sein. Oder es konnte sich um eine geschaftskritische Situation handeln, in der erhdhte
Verarbeitungsverzégerungen zu erhdhten Kosten fihren. Wenn |Ihre Simulation oder lhr Spiel
Leistung in Echtzeit bendtigt, ist eine Leistungsminderung definitiv ein Problem.

Eine gangige Ldsung fur eine Simulation, die eine Leistungsgrenze erreicht, besteht darin, die
Simulation zu vereinfachen. Online-Spiele mit vielen Benutzern 16sen oft Skalierungsprobleme, indem
sie Kopien ihrer virtuellen Welt auf verschiedenen Servern erstellen und die Benutzer auf diese
verteilen.

SimSpace Weaverldst das Skalierungsproblem, indem lhre virtuelle Welt raumlich aufgeteilt und

die Teile auf einen Cluster von Recheninstanzen verteilt werden, die in der ausgefiihrtAWS Cloud
werden. Die Recheninstanzen arbeiten zusammen, um die gesamte Simulationswelt parallel zu
verarbeiten. lhre Simulationswelt erscheint als ein einziger integrierter Raum fir alles darin und

fur alle Clients, die sich mit ihr verbinden. Sie missen eine Simulation nicht mehr aufgrund einer
Hardwareleistungsgrenze vereinfachen. Sie kdnnen stattdessen mehr Rechenkapazitat in der Cloud
hinzufligen.

Themen

» Funktionsweise von SimSpace Weaver

Die wichtigsten Konzepte 1
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Funktionsweise von SimSpace Weaver

Wie benutzt duSimSpace Weaver

Simulationsschema

Arbeiter und Ressourceneinheiten

Simulationsuhr

Partitionen

Bundesstaat Fabric

Entitaten

Apps

Ihre Simulation besteht aus einer Welt mit Objekten darin. Einige der Objekte (wie Personen und
Fahrzeuge) bewegen sich und tun Dinge. Andere Objekte (wie Baume und Gebaude) sind statisch.

InSimSpace Weaver ist eine Entitat ein Objekt in lhrer Simulationswelt.

Sie definieren die Grenzen lhrer Simulationswelt und unterteilen sie in ein Raster. Anstatt

Simulationslogik zu erstellen, die auf dem gesamten Raster funktioniert, erstellen Sie
Simulationslogik, die auf einer Zelle des Rasters arbeitet. InNSimSpace Weaver ist eine raumliche
App ein Programm, das Sie schreiben und das die Simulationslogik fur eine Zelle Ihres Rasters
implementiert. Dies beinhaltet die Logik fir alle Entitaten in dieser Zelle. Der Besitzbereich einer
raumlichen App ist die Rasterzelle, die von der raumlichen App gesteuert wird.

® Note

InSimSpace Weaver kann sich der Begriff ,App“ auf den Code einer App oder eine laufende

Instanz dieses Codes beziehen.

Funktionsweise von SimSpace Weaver
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Deine Simulationswelt ist in ein Raster unterteilt

Sie unterteilen Ihre Simulationswelt in ein Raster. Jede raumliche App
implementiert Simulationslogik flir eine einzelne Zelle in diesem Raster.

SimSpace Weaverflhrt eine Instanz lhres raumlichen App-Codes flir jede Zelle Ihres Rasters
aus. Alle Spatial-App-Instanzen werden parallel ausgefiihrt. SimSpace WeaverUnterteilt lhre
Gesamtsimulation im Wesentlichen in mehrere kleinere Simulationen. Jede der kleineren
Simulationen behandelt einen Teil der gesamten Simulationswelt. SimSpace Weaverkann diese
kleineren Simulationen auf mehrere Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) -Instances

Funktionsweise von SimSpace Weaver 3
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(Amazon EC2) -Instances (Amazon EC2) -Instances (Amazon EC2) -Instances (Amazon EC2) -
Instances (AWS Cloud Ein einzelner Mitarbeiter kann mehrere raumliche Apps ausfihren.

Entitaten kdnnen sich durch die Simulationswelt bewegen. Wenn eine Entitat den Besitzbereich
einer anderen raumlichen App betritt (eine weitere Zelle im Raster), Gbernimmt der Besitzer der
raumlichen App des neuen Bereichs die Kontrolle tber die Entitat. Wenn |hre Simulation auf
mehreren Workern ausgeflihrt wird, kdnnte eine Entitat von der Steuerung einer raumlichen App
auf einem Worker zu einer raumlichen App auf einem anderen Worker wechseln. Wenn eine Entitat
zu einem anderen Worker wechselt,SimSpace Weaver kimmert sie sich um die zugrunde liegende
Netzwerkkommunikation.

Subscriptions (Abonnements)

Die Sicht einer raumlichen App auf die Welt ist ihr eigener Besitzbereich. Um herauszufinden, was

in einem anderen Teil der Simulationswelt passiert, erstellt die rdumliche App ein Abonnement.

Der Abonnementbereich ist ein Teilbereich des gesamten Bereichs Simulation World. Ein
Abonnementbereich kann Teile mehrerer Eigentumsbereiche umfassen, einschliel3lich des eigenen
Besitzbereichs der rAumlichen App. SimSpace Weaverbenachrichtigt die Spatial-App Uber alle
Entitatsereignisse (z. B. Eingabe, Verlassen, Erstellen, Aktualisieren und Léschen), die innerhalb des
Abonnementbereichs auftreten.

Die Sicht einer raumlichen App auf die Welt

Funktionsweise von SimSpace Weaver 4
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Die Sicht einer raumlichen App auf Ansicht einer raumlichen App mit einem
die Welt ist ihr Besitzbereich, der zusatzlichen Abonnementbereich

eine Zelle im Weltraster darstellt.
Eine raumliche App verwendet ein Abonnemen

t, um herauszufinden, was in einem
anderen Teil der Simulationswelt passiert.
Der Abonnementbereich kann mehrere
Rasterzellen und Zellenteile enthalten.

Beispielsweise bendtigt eine App, die physisch interagierende Entitaten simuliert, moglicherweise
Informationen Uber Entitaten, die sich knapp aul3erhalb der raumlichen Grenzen ihres
Eigentumsbereichs befinden. Um dies zu erreichen, kann die App Bereiche abonnieren, die an ihr
Eigentumsgebiet grenzen. Nach dem Erstellen des Abonnements erhalt die App Benachrichtigungen
Uber Entitatsereignisse in diesen Bereichen und kann die Entitaten lesen. Ein anderes Beispiel ist
ein autonomes Fahrzeug, das alle Einheiten sehen muss, die sich 200 Meter vor ihm befinden,
unabhangig davon, welcher App das Gebiet gehort. Die App flir das Fahrzeug kann ein Abonnement
mit einem Filter als achsenbtindiger Begrenzungsrahmen erstellen(AABB), der den sichtbaren
Bereich abdeckt.

Sie kdnnen Simulationslogik erstellen, die nicht fur die Verwaltung der rdumlichen Aspekte lhrer
Simulation verantwortlich ist. Eine benutzerdefinierte App ist ein ausfihrbares Programm, das auf
einem einzelnen Worker ausgefuhrt wird. Sie kontrollieren den Lebenszyklus (Start und Stopp) einer
benutzerdefinierten App. Simulationsclients kénnen eine Verbindung zu einer benutzerdefinierten
App herstellen, um die Simulation anzusehen oder mit ihr zu interagieren. Sie kbnnen auch eine
Service-App erstellen, die auf jedem Worker ausgefihrt wird. SimSpace Weaverstartet eine Instanz
Ihrer Service-App auf jedem Worker, der Ihre Simulation ausfuhrt.

Benutzerdefinierte Apps und Service-Apps erstellen Abonnements, um mehr tber Entitatsereignisse
zu erfahren und Entitaten zu lesen. Diese Apps haben keine Eigentumsbereiche, da sie nicht
raumlich sind. Nur mit einem Abonnement kénnen sie herausfinden, was in der Simulationswelt
passiert.

Wie benutzt duSimSpace Weaver
Wenn Sie es verwendenSimSpace Weaver, sind dies die wichtigsten Schritte, die Sie befolgen:

1. Schreiben und erstellen SieC++ Apps, die dasSimSpace Weaver App-SDK integrieren.

a. lhre Apps fuhren API-Aufrufe durch, um mit dem Simulationsstatus zu interagieren.

Wie benutzt duSimSpace Weaver 5
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2. Schreiben Sie Kunden, die lhre Simulation Gber einige Apps ansehen und mit ihr interagieren.
3. Konfigurieren Sie lhre Simulation in einer Textdatei.

4. Laden Sie Ihre App-Pakete und die Simulationskonfiguration in den Dienst hoch.

5. Starte deine Simulation.

6. Starten und beenden Sie lhre benutzerdefinierten Apps nach Bedarf.

7.

Connect Sie Kunden mit Ihren benutzerdefinierten Apps oder Service-Apps, um die Simulation
anzusehen oder mit ihr zu interagieren.

8. Uberpriifen Sie lhre Simulationsprotokolle in AmazonCloudWatch Logs.
9. Stoppen Sie Ihre Simulation.

10Bereinigen der Simulation.

Simulationsschema

Das Simulationsschema (oder Schema) ist eineYAML -formatierte Textdatei, die
Konfigurationsinformationen fir lhre Simulation enthalt. SimSpace Weaververwendet |Ihr Schema,
wenn es eine Simulation startet. Das verteilbareSimSpace Weaver App-SDK-Paket enthalt ein
Schema flr ein Beispielprojekt. Sie kdnnen dies als Ausgangspunkt fir lhr eigenes Schema
verwenden. Weitere Informationen Gber das Simulationsschema finden Sie unterSimSpace Weaver
Referenz zum Simulationsschema.

Arbeiter und Ressourceneinheiten

Ein Worker ist eine Amazon EC2 EC2-Instance, die lhre Simulation ausflihrt. Sie geben in

Ihrem Simulationsschema einen Workertyp an. SimSpace Weaverordnet Ihren Worker-Typ

einem bestimmten Amazon EC2 EC2-Instance-Typ zu, den der Service verwendet. SimSpace
Weaverstartet und stoppt lhre Worker fir Sie und verwaltet die Netzwerkkommunikation zwischen
den Workern. SimSpace Weaverstartet flir jede Simulation eine Reihe von Workern. Verschiedene
Simulationen verwenden unterschiedliche Arbeiter.

Die verfigbare Rechenkapazitat (Prozessor und Speicher) eines Workers ist in logische Einheiten
unterteilt, die als Rechenressourceneinheiten (oder Ressourceneinheiten) bezeichnet werden. Eine
Ressourceneinheit steht fir eine feste Menge an Prozessor- und Speicherkapazitat.

Simulationsschema 6
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® Note

Wir haben eine Rechenressourceneinheit zuvor als Slot bezeichnet. Méglicherweise finden
Sie diesen vorherigen Begriff immer noch in unserer Dokumentation.

Simulationsuhr

Jede Simulation hat ihre eigene Uhr. Sie starten und stoppen die Uhr mithilfe von API-Aufrufen
oder derSimSpace Weaver Konsole. Die Simulation wird nur aktualisiert, wenn die Uhr lauft. Alle
Operationen in der Simulation finden innerhalb von Zeitabschnitten statt, die als Zecken bezeichnet
werden. Die Uhr kiindigt allen Arbeitern die Startzeit jeder Zecke an.

Die Taktrate (oder Tickrate) ist die Anzahl der Ticks pro Sekunde (Hertz oder Hz), die die Uhr
ankindigt. Die gewilnschte Taktrate fir eine Simulation ist Teil des Simulationsschemas. Alle
Operationen flr einen Tick missen abgeschlossen sein, bevor der nachste Tick beginnt. Aus diesem
Grund kann die effektive Taktrate niedriger als die gewlinschte Taktrate sein. Die effektive Taktrate
wird nicht hoher als die gewunschte Taktrate sein.

Partitionen

Eine Partition ist ein Segment des gemeinsam genutzten Speichers auf einem Worker. Jede Partition
enthalt einen Teil der Simulationszustandsdaten.

Eine Partition fur eine raumliche App (auch als raumliche App-Partition oder raumliche Partition
bezeichnet) enthélt alle Entitaten im Besitzbereich einer rdumlichen App. SimSpace Weaverplatziert
Entitaten auf der Grundlage der rdumlichen Position jeder Entitat in rAumliche App-Partitionen.

Das bedeutet, dassSimSpace Weaver versucht wird, Entitaten, die sich raumlich nahe beieinander
befinden, auf demselben Worker zu platzieren. Dadurch wird die Menge an Wissen minimiert, die
eine App von Entitaten bendtigt, die sie nicht besitzt, um die Entitaten zu simulieren, die ihr gehoren.

Bundesstaat Fabric

Die State Fabric ist das System des gemeinsamen Speichers (die Sammlung aller Partitionen) auf
allen Workern. Es enthalt alle Zustandsdaten fir Ihre Simulation.

Die State Fabric verwendet ein benutzerdefiniertes Binarformat, das eine Entitat als Satz von
Anfangsdaten und ein Aktualisierungsprotokoll fur jedes Datenfeld dieser Entitat beschreibt.

Simulationsuhr 7
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Mit diesem Format kénnen Sie auf den Zustand einer Entitat zu einem friiheren Zeitpunkt in

der Simulationszeit zugreifen und ihn einem Punkt in Echtzeit zuordnen. Der Puffer hat eine

endliche Gréle, und es ist nicht moglich, die Zeit Gber das hinaus zurtickzudrehen, was im Puffer
enthalten ist. SimSpace Weaververwendet flir jedes Feld einen Zeiger auf den aktuellen Offset im
Aktualisierungsprotokoll und aktualisiert einen Zeiger im Rahmen einer Feldaktualisierung. SimSpace
Weaverordnet diese Aktualisierungsprotokolle mithilfe von Shared Memory dem Prozessbereich einer
App zu.

Dieses Objektformat hat einen geringen Aufwand und keine Serialisierungskosten. SimSpace
Weaververwendet dieses Objektformat auch, um Indexfelder zu analysieren und zu identifizieren (z.
B. die Entitatsposition).

Entitaten

Eine Entitaten ist der kleinste Datenbaustein in lhrer Simulation. Beispiele fur Entitaten sind Akteure
(wie Personen und Fahrzeuge) und statische Objekte (wie Gebaude und Hindernisse). Entitaten
haben Eigenschaften (wie Position und Orientierung), in denen Sie als persistente Daten speichern
kénnenSimSpace Weaver. Entitaten existieren innerhalb von Partitionen.

Apps

EineSimSpace Weaver App ist eine von Ihnen geschriebene Software, die eine benutzerdefinierte
Logik enthalt, die jeden Simulationstrick ausfiuhrt. Der Zweck der meisten Apps besteht darin,
Entitaten wahrend der Simulation zu aktualisieren. lhre Apps rufen APls imSimSpace Weaver App-
SDK auf, um Aktionen (wie Lesen und Aktualisieren) fur Entitaten in Ihrer Simulation auszufiihren.

Sie packen lhre Apps und die benétigten Ressourcen (z. B. Bibliotheken) als ZIP-Dateien und laden
sie inSimSpace Weaver. Eine App lauft in einem Docker-Container auf einem Worker. SimSpace
Weaverweist jeder App eine feste Anzahl von Ressourceneinheiten auf dem Worker zu.

SimSpace Weaverweist jeder App das Eigentum an einer (und nur einer) Partition zu. Eine App und
ihre Partition befinden sich auf demselben Worker. Jede Partition hat nur einen App-Besitzer. Eine
App kann Entitaten in ihrer Partition erstellen, lesen, aktualisieren und I6schen. Eine App besitzt alle
Entitaten in ihrer Partition.

Es gibt drei Arten von Apps: raumliche Apps, benutzerdefinierte Apps und Service-Apps. Sie
unterscheiden sich je nach Anwendungsfall und Lebenszyklus.

Entitaten 8
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® Note

InSimSpace Weaver kann sich der Begriff ,App“ auf den Code flir eine App oder eine
laufende Instanz dieses Codes beziehen.

Spatial

Raumliche Apps aktualisieren den Status von Objekten, die raumlich in lhrer Simulation existieren.
Sie kdnnten beispielsweise einePhysics App definieren, die fir die Bewegung und Kollision von
Objekten bei jedem Tick verantwortlich ist, basierend auf ihrer Geschwindigkeit, Form und GréRe. In
diesem Fall werden mehrere Instanzen derPhysics App parallelSimSpace Weaver ausgefihrt, um
die Grofde der Arbeitslast zu bewaltigen.

SimSpace Weaververwaltet den Lebenszyklus von raumlichen Apps. Sie geben eine Anordnung von
raumlichen App-Partitionen in Ihrem Simulationsschema an. Wenn Sie lhre SimulationSimSpace
Weaver starten, wird fur jede raumliche App-Partition eine raumliche App gestartet. Wenn Sie die
Simulation beenden, werden lhre raumlichen AppsSimSpace Weaver heruntergefahren.

Andere Arten von Apps kdnnen Entitaten erstellen, aber nur raumliche Apps kdnnen Entitaten
aktualisieren. Andere Arten von Apps mussen Entitaten, die sie erstellen, in eine raumliche Domane
Ubertragen. SimSpace Weaververwendet die raumliche Position einer Entitat, um die Entitat auf die
Partition einer raumlichen App zu verschieben. Dadurch wird das Eigentum an der Entitat auf die
raumliche App Ubertragen.

Benutzerdefinierte Apps

Sie verwenden benutzerdefinierte Apps, um mit lhrer Simulation zu interagieren. Eine
benutzerdefinierte App liest Entitatsdaten mithilfe von Abonnements. Eine benutzerdefinierte App
kann Entitaten erstellen. Die App muss jedoch eine Entitat an eine raumliche App Ubertragen, um

die Entitat in die Simulation aufzunehmen und zu aktualisieren. Sie kbnnen einer benutzerdefinierten
App einen NetzwerkendpunktSimSpace Weaver zuweisen. Simulationsclients kénnen eine
Verbindung zum Netzwerkendpunkt herstellen, um mit der Simulation zu interagieren. Sie definieren
Ilhre benutzerdefinierten Apps in Threm Simulationsschema, aber Sie sind dafir verantwortlich,

sie zu starten und zu stoppen (mithilfe vonSimSpace Weaver API-Aufrufen). Nachdem Sie eine
benutzerdefinierte App-Instanz auf einem Worker gestartet haben,SimSpace Weaver wird die Instanz
nicht an einen anderen Worker Ubertragen.

Apps 9
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Apps flr den Dienst

Sie kénnen eine Service-App verwenden, wenn Sie einen schreibgeschitzten Prozess bendtigen, der

auf jedem Worker ausgefihrt wird. Sie kdnnen beispielsweise eine Service-App verwenden, wenn

Sie eine umfangreiche Simulation haben und einen Viewing Client bendtigen, der sich durch die

Simulation bewegt und dem Benutzer nur die sichtbaren Entitaten anzeigt. In diesem Fall kann eine

einzelne benutzerdefinierte App-Instanz nicht alle Entitaten in der Simulation verarbeiten. Sie kénnen

eine Service-App so konfigurieren, dass sie auf jedem Worker gestartet wird. Jede dieser Service-

Apps kann dann die Entitaten des zugewiesenen Workers filtern und nur die relevanten Entitaten an

ihre verbundenen Clients senden. lhr Viewing Client kann dann eine Verbindung zu verschiedenen

Service-Apps herstellen, wahrend er sich durch den Simulationsraum bewegt. Sie konfigurieren

Service-Apps in Ihrem Simulationsschema. SimSpace Weaverstartet und stoppt Ihre Service-Apps flr

Sie.

App-Zusammenfassung

In der folgenden Tabelle sind die Eigenschaften der verschiedenenSimSpace Weaver App-Typen

zusammengefasst.

Entitaten lesen
Entitaten aktualisieren
Entitaten erstellen

Lebenszyklus

Methode starten

Spatial

Ja
Ja
Ja

Verwaltet (SimSpace
Weaverkontrolliert
es.)

SimSpace Weaversta
rtet eine App-Insta

nz far jede rdumliche

Partition, wie in Ihrem
Schema angegeben.

Benutzerdefinierte
Apps

Ja
Nein
Ja*

Unverwaltet (Sie
kontrollieren es.)

Sie starten jede App-
Instanz.

Apps fur den Dienst

Ja
Nein
Ja*

Verwaltet (SimSpace
Weaverkontrolliert
es.)

SimSpace Weaversta
rtet eine oder mehrere
App-Instanzen auf
jedem Worker, wie

in lhrem Schema
angegeben.

Apps
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Spatial Benutzerdefinierte Apps fur den Dienst
Apps
Kunden kénnen sich Nein Ja Ja

verbinden

* Wenn eine benutzerdefinierte App oder Service-App eine Entitat erstellt, muss die App das
Eigentum an der Entitat auf eine rdumliche App Ubertragen, damit die raumliche App den Status der
Entitat aktualisieren kann.

Domains

EineSimSpace Weaver Domain ist eine Sammlung von App-Instanzen, die denselben ausfiihrbaren
App-Code ausfiuihren und dieselben Startoptionen und Befehle haben. Wir bezeichnen Domanen
nach den Arten von Apps, die sie enthalten: raumliche Domanen, benutzerdefinierte Domanen und
Dienstdomanen. Sie konfigurieren lhre Apps innerhalb von Domains.

Abonnements und Replikation

Eine App erstellt ein Abonnement fir eine raumliche Region, um Entitatsereignisse (z. B. Eingabe,
Verlassen, Erstellen, Aktualisieren und Léschen) in dieser Region zu lernen. Eine App verarbeitet

Entitatsereignisse aus einem Abonnement, bevor sie Daten flir Entitaten in Partitionen liest, die ihr
nicht gehdren.

Eine Partition kann auf demselben Worker wie die App existieren (dies wird als lokale Partition
bezeichnet), aber eine andere App kann die Partition besitzen. Eine Partition kann auch auf einem
anderen Worker existieren (dies wird als Remote-Partition bezeichnet). Wenn es sich bei dem
Abonnement um eine Remote-Partition handelt, erstellt der Worker eine lokale Kopie der Remote-
Partition durch einen Prozess, der als Replikation bezeichnet wird. Der Worker liest dann die lokale
Kopie (replizierte Remote-Partition). Wenn eine andere App auf dem Worker von dieser Partition auf
demselben Hakchen lesen muss, liest der Worker dieselbe lokale Kopie.

BeispielanwendungsfalleSimSpace Weaver

Sie kbnnen esSimSpace Weaver fur agentenbasierte Modelle und diskrete Zeitschrittsimulationen mit
einer raumlichen Komponente verwenden.

Erstellen Sie Simulationen grof3er Menschenmengen

Beispielanwendungsfille 11
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Sie kbnnenSimSpace Weaver es verwenden, um Menschenmengen in realen Umgebungen zu
simulieren. SimSpace Weaverermdglicht es lhnen, |hre Simulationen auf Millionen dynamischer
Objekte mit eigenem Verhalten zu skalieren.

Erstellen Sie Umgebungen im Stadtmalstab

Wird verwendetSimSpace Weaver, um einen digitalen Zwilling einer ganzen Stadt zu erstellen.
Erstellen Sie Simulationen fir die Stadtplanung, zur Gestaltung der Verkehrsfihrung und zur Planung
der Reaktion auf Umweltgefahren. Sie kénnen lhre eigenen Geodatenquellen als Bausteine fir lhre
Umgebungen verwenden.

Schaffen Sie immersive und interaktive Erlebnisse

Erstellen Sie Simulationserlebnisse, an denen mehrere Benutzer teilnehmen und interagieren
kénnen. Verwenden Sie beliebte Entwicklungstools wie Unreal Engine und Unity, um
dreidimensionale (3D) virtuelle Welten zu erstellen. Passen Sie |hr 3D-Erlebnis mit Ihren eigenen
Inhalten und Verhaltensweisen an.

Beispielanwendungsfille 12
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Einrichten fur SimSpace Weaver

UmSimSpace Weaver fir die erste Verwendung eingerichtet zu werden, mussen Sie IhreAWS-Konto
und lhre lokale Umgebung einrichten. Wenn Sie fertig sind, sind Sie bereit flr die Tutorial — Erste
Schritte.

Einrichtungsaufgaben ein

1. Richten Sie lhre AWS-Konto zur Verwendung ein SimSpace Weaver.

2. Einrichten der lokalen Umgebung flirSimSpace Weaver.

Richten Sie lhre AWS-Konto zur Verwendung ein SimSpace
Weaver

Flhren Sie die folgenden Aufgaben aus, AWS-Konto um lhre Nutzung einzurichten SimSpace
Weaver.

Melde dich an fur eine AWS-Konto

Wenn Sie noch keine haben AWS-Konto, filhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine zu erstellen.
Um sich fir eine anzumelden AWS-Konto

1. Offnen Sie https://portal.aws.amazon.com/billing/die Anmeldung.

2. Folgen Sie den Online-Anweisungen.

Bei der Anmeldung mussen Sie auch einen Telefonanruf entgegennehmen und einen
Verifizierungscode Uber die Telefontasten eingeben.

Wenn Sie sich fiur eine anmelden AWS-Konto, Root-Benutzer des AWS-Kontoswird eine erstellt.
Der Root-Benutzer hat Zugriff auf alle AWS-Services und Ressourcen des Kontos. Als bewahrte
Sicherheitsmethode weisen Sie einem Administratorbenutzer Administratorzugriff zu und
verwenden Sie nur den Root-Benutzer, um Aufgaben auszufuhren, die Root-Benutzerzugriff
erfordern.

Richten Sie Ihr Konto ein 13
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AWS sendet lhnen nach Abschluss des Anmeldevorgangs eine Bestatigungs-E-Mail. Du kannst
jederzeit deine aktuellen Kontoaktivitaten einsehen und dein Konto verwalten, indem du zu https://
aws.amazon.com/gehst und Mein Konto auswahlst.

Erstellen eines Benutzers mit Administratorzugriff

Nachdem Sie sich fiur einen angemeldet haben AWS-Konto, sichern Sie Ihren Root-Benutzer des
AWS-Kontos AWS IAM ldentity Center, aktivieren und erstellen Sie einen Administratorbenutzer,
sodass Sie den Root-Benutzer nicht fir alltagliche Aufgaben verwenden.

Sichern Sie lhre Root-Benutzer des AWS-Kontos

1.  Melden Sie sich AWS Management Consoleals Kontoinhaber an, indem Sie Root-Benutzer
auswahlen und Ihre AWS-Konto E-Mail-Adresse eingeben. Geben Sie auf der nachsten Seite |hr
Passwort ein.

Hilfe bei der Anmeldung mit dem Root-Benutzer finden Sie unter Anmelden als Root-Benutzer im
AWS-Anmeldung Benutzerhandbuch zu.

2. Aktivieren Sie die Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA) fur Ihren Root-Benutzer.

Anweisungen finden Sie im Benutzerhandbuch unter Aktivieren eines virtuellen MFA Gerats flr
lhren AWS-Konto IAM Root-Benutzer (Konsole).

Erstellen eines Benutzers mit Administratorzugriff

1. Aktivieren Sie IAM ldentity Center.

Anweisungen finden Sie unter Aktivieren AWS IAM Identity Center im AWS IAM ldentity Center
Benutzerhandbuch.

2. Gewahren Sie einem Benutzer in IAM Identity Center Administratorzugriff.

Ein Tutorial zur Verwendung von IAM-ldentity-Center-Verzeichnis als Identitatsquelle finden Sie
unter Benutzerzugriff mit der Standardeinstellung konfigurieren IAM-ldentity-Center-Verzeichnis
im AWS IAM Identity Center Benutzerhandbuch.

Erstellen eines Benutzers mit Administratorzugriff 14
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Anmelden als Administratorbenutzer

*  Um sich mit Ihrem IAM Identity Center-Benutzer anzumelden, verwenden Sie die Anmeldung,
URL die an lhre E-Mail-Adresse gesendet wurde, als Sie den IAM Identity Center-Benutzer
erstellt haben.

Hilfe bei der Anmeldung mit einem IAM Identity Center-Benutzer finden Sie im AWS-Anmeldung
Benutzerhandbuch unter Anmeldung beim AWS Zugriffsportal.

Weiteren Benutzern Zugriff zuweisen

1. Erstellen Sie in IAM Identity Center einen Berechtigungssatz, der der bewahrten Methode zur
Anwendung von Berechtigungen mit den geringsten Rechten folgt.

Anweisungen hierzu finden Sie unter Berechtigungssatz erstellen im AWS IAM Identity Center
Benutzerhandbuch.

2. Weisen Sie Benutzer einer Gruppe zu und weisen Sie der Gruppe dann Single Sign-On-Zugriff
Zu.

Eine genaue Anleitung finden Sie unter Gruppen hinzufligen im AWS IAM Identity Center
Benutzerhandbuch.

Flgen Sie zu verwendende Berechtigungen hinzu SimSpace Weaver
Um Zugriff zu gewahren, fligen Sie lhren Benutzern, Gruppen oder Rollen Berechtigungen hinzu:
» Benutzer und Gruppen in AWS |IAM Identity Center:

Erstellen Sie einen Berechtigungssatz. Befolgen Sie die Anweisungen unter Erstellen eines
Berechtigungssatzes im AWS IAM Identity Center -Benutzerhandbuch.

* Benutzer, IAM die Uber einen ldentitatsanbieter verwaltet werden:

Erstellen Sie eine Rolle fur den ldentitatsverbund. Folgen Sie den Anweisungen unter Erstellen

einer Rolle fUr einen externen ldentitatsanbieter (Federation) im IAMBenutzerhandbuch.

* |AMBenutzer:

 Erstellen Sie eine Rolle, die Ihr Benutzer annehmen kann. Folgen Sie den Anweisungen unter
Eine Rolle fur einen IAM Benutzer erstellen im IAMBenutzerhandbuch.

Fligen Sie zu verwendende Berechtigungen hinzu SimSpace Weaver 15
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» (Nicht empfohlen) Weisen Sie einem Benutzer eine Richtlinie direkt zu oder fligen Sie einen
Benutzer zu einer Benutzergruppe hinzu. Folgen Sie den Anweisungen unter Hinzufligen von

Berechtigungen fur einen Benutzer (Konsole) im IAMBenutzerhandbuch.

Example IAMRIichtlinie zur Erteilung von Nutzungsberechtigungen SimSpace Weaver

"Version": "2012

"Statement": [
{

IlSidll: n

"Effect"

"Action"

"sim

"iam

"iam

"s3:
"s3
"s3:
"s3:
"s3:
"s3:
"s3:
"s3
"clo
"clo
"clo
1,

"Resourc

"Sid": "PassAppRoleToSimSpaceWeaver",

"Effect"
"Action"

lam:
lam:

lam:
lam:
lam:

lam:
lam:
lam:

-10-17",

CreateAndRunSimulations",
: "Allow",

2

spaceweaver:*",
GetRole",
ListRoles",
:CreateRole",
DeleteRole",
UpdateRole",
CreatePolicy",
:AttachRolePolicy",
PutRolePolicy",
GetRolePolicy",
DeleteRolePolicy",
PutObject",

:GetObject",

ListAl1MyBuckets",
PutBucketPolicy",
CreateBucket",
ListBucket",

PutEncryptionConfiguration",
:DeleteBucket",

udformation:CreateStack",
udformation:UpdateStack",
udformation:DescribeStacks"

ell. "

: "Allow",
: "iam:PassRole",

Flgen Sie zu verwendende Berechtigungen hinzu SimSpace Weaver
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"Resource": "*",
"Condition": {
"StringEquals": {
"iam:PassedToService": "simspaceweaver.amazonaws.com"

}

Einrichten der lokalen Umgebung furSimSpace Weaver

SimSpace WeaverSimulationen werden in containerisiertenAmazon Linux 2 (AL2) Umgebungen
ausgefuhrt. Sie benétigen eine AL2-Umgebung, um Ihre Apps zu kompilieren und mit demSimSpace
Weaver App-SDK zu verkntipfen. Die lokale Standardentwicklungsumgebung ist ein AL2-Container
inDocker. Wenn Sie sich dafir entscheidenDocker, es nicht zu verwenden, bieten wir alternative
Anweisungen zum Ausflihren einer AL2-UmgebungWindows Subsystem for Linux (WSL). Sie
kénnen auch Ihre eigene Methode verwenden, um eine lokale AL2-Umgebung zu erstellen. Weitere
Méoglichkeiten, AL2 lokal auszuflihren, finden Sie in der Amazon EC2 EC2-Dokumentation.

/A Important

DockeronMicrosoft Windows ist die Standardentwicklungsumgebung. Der Einfachheit halber
schlagen wir andere Maoglichkeiten vor, lhre lokale Entwicklungsumgebung einzurichten.
Diese sind jedoch nicht Standard und werden nicht unterstitzt.

Themen

* Richten Sie das SimSpace Weaver Distributionspaket fiur Amazon Linux 2 (AL2) ein in Docker

» Richten Sie das SimSpace Weaver Distributionspaket fir Amazon Linux 2 (AL2) ein in Windows
Subsystem for Linux (WSL)

Richten Sie das SimSpace Weaver Distributionspaket fur Amazon Linux 2
(AL2) ein in Docker

Dieser Abschnitt enthalt Anweisungen zum Einrichten Ihrer lokalen SimSpace Weaver Distribution-
Zip-Datei mit einer AL2-Umgebung in. Docker Anweisungen zur Einrichtung mit AL2 in finden Sie

Einrichten der lokalen Umgebung 17
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Windows Subsystem for Linux (WSL) unter. Richten Sie das SimSpace Weaver Distributionspaket fur
Amazon Linux 2 (AL2) ein in Windows Subsystem for Linux (WSL)

Voraussetzungen

Microsoft Windows 10 oder héher oder ein kompatibles Linux-System

Microsoft Visual Studio 2019oder spater, wenn der Desktop development with C++Workload

installiert ist
CMake3

Git

Docker Desktop

AWS CLI
Python 3.9

Um die SimSpace Weaver Distribution-Zip-Datei mit AL2 einzurichten Docker

1.

Wenn Sie Ihre AWS Anmeldeinformationen flir noch nicht konfiguriert haben AWS CLI, folgen
Sie diesen Anweisungen: Konfiguration der AWS-CLI.

Laden Sie das verteilbare SimSpace Weaver App-SDK-Paket herunter. Sie enthalt Folgendes:

» Binardateien und Bibliotheken fir die App-Entwicklung SimSpace Weaver
 Hilfsskripte, die Teile des Entwicklungsworkflows automatisieren

» Beispielanwendungen, die SimSpace Weaver Konzepte demonstrieren
Entpacken Sie die Datei in eine Datei sdk-foldexrlhrer Wahl.

Rufen Sie das sdk-folder auf.

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die erforderlichen Python-Pakete zu installieren:

pip install -r PackagingTools/python_requirements.txt

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die SimSpace Weaver Distribution mit einem Docker-
Image einzurichten.

python setup.py

Der Befehl hat folgende Auswirkungen:
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 Erstellt ein AL2-Docker-Image, auf dem alle Anforderungen fir SimSpace Weaver Bauprojekte
installiert sind.

» Erstellt die CloudFormation Ressourcen, die zum Starten einer Simulation erforderlich sind.

» Die Beispielvorlage fir einen CloudFormation Stack finden Sie unter sdk-folder/
PackagingTools/sample-stack-template.yaml

» Konfiguriert die bereitgestellten Beispielprojekte mit den richtigen Pfaden fir |Ihr lokales
System.

Fehlerbehebung

* Docker scheint festzustecken

* Wenn die Konsolenausgabe nach dem Aufrufen von Docker-Befehlen hangen zu bleiben
scheint, versuchen Sie, die Docker-Engine neu zu starten. Wenn das nicht funktioniert, starten
Sie lhren Computer neu.

Richten Sie das SimSpace Weaver Distributionspaket fur Amazon Linux 2
(AL2) ein in Windows Subsystem for Linux (WSL)

Dieser Abschnitt enthalt Anweisungen zum Einrichten Ihrer SimSpace Weaver Distribution-ZIP-Datei
mit einer AL2-Umgebung in. Windows Subsystem for Linux (WSL) Anweisungen zur Einrichtung von
AL2 in finden Sie Docker unter. Richten Sie das SimSpace Weaver Distributionspaket flir Amazon
Linux 2 (AL2) ein in Docker

/A Important

In diesem Abschnitt wird eine Lésung beschrieben, die eine Version von AL2 verwendet, die
nicht Amazon gehort, nicht von Amazon entwickelt oder unterstitzt wird. Diese Losung wird
nur zu lhrer Bequemlichkeit bereitgestellt, falls Sie sie nicht verwenden Docker méchten.
Amazon und AWS lbernehmen keine Haftung, wenn Sie sich fur diese Lésung entscheiden.

Voraussetzungen

» Hyper-V auf Windows 10
» Windows Subsystem for Linux (WSL)
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» Open-Source-AL2-Distribution eines Drittanbieters fur WSL (Download-Version 2.0.20200722.0-

update.2) (siehe Anweisungen)

/A Important
In unseren WSL Anweisungen wird die Version 2.0.20200722.0-update.2 der AL2-
Distribution fur verwendet. WSL Wenn Sie eine andere Version verwenden, konnen Fehler

auftreten.

Um die SimSpace Weaver Distribution-Zip-Datei mit AL2 einzurichten WSL

1. Starten Sie an einer Windows-Befehlszeile Ihre AL2-Umgebung in. WSL

wsl -d Amazon2

/A Important
Flgen Sie wahrend der Ausfiihrung die --al2 Option WSL hinzu, wenn Sie eines
der quick-start.py Python-Hilfsskripte ausfiihren, die sich unter befindensdky -
folder/Samples/sample-name/tools/cloud/quick-start.py.

2. Aktualisieren Sie an einer Linux-Shell-Eingabeaufforderung lhren Yum-Paketmanager.

yum update -y

/A Important

Wenn bei diesem Schritt ein Timeout auftritt, missen Sie mdglicherweise zu diesen
Verfahren wechseln WSL1 und sie erneut versuchen. Beenden Sie Ihre WSL AL2-
Sitzung und geben Sie an der Windows-Eingabeaufforderung Folgendes ein:

wsl --set-version Amazon2 1

3. Installieren Sie das Tool zum Entpacken.

yum install -y unzip

AL2 ein WSL
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4. Entfernen Sie alle yum installierten AWS CLI Dateien. Probieren Sie die beiden folgenden
Befehle aus, wenn Sie sich nicht sicher sind, ob ein yum installiert ist AWS CLI.

yum remove awscli

yum remove aws-cli

5. Erstellen Sie ein temporares Verzeichnis und gehen Sie dorthin.

mkdir ~/temp
cd ~/temp

6. Laden Sie das herunter und installieren Sie es AWS CLI:

curl "https://awscli.amazonaws.com/awscli-exe-1inux-x86_64.zip" -o "awscliv2.zip"
unzip awscliv2.zip
./aws/install

7. Sie kdnnen das temporare Verzeichnis entfernen.

cd ~
m -rf temp

8. Starten Sie die Shell-Sitzung neu, um den Pfad in der Umgebung zu aktualisieren.

exec

9. Konfigurieren Sie Ihre AWS Anmeldeinformationen fur die AWS CLI in Ihrer AL2-Umgebung.
Weitere Informationen finden Sie unter Konfigurieren der AWS CLI. Falls Sie dies verwenden
AWS IAM Identity Center, finden Sie weitere Informationen unter Konfiguration der AWS CLI zu
verwendenden AWS IAM Identity Center im AWS Command Line Interface Benutzerhandbuch.

aws configure

10. Installieren Sie Git.

yum install -y git

11. Installieren wget.

AL2 ein WSL 21


https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/cli-chap-configure.html
https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/cli-configure-sso.html
https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/cli-configure-sso.html

AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

yum install -y wget

Erstellen Sie einen Ordner fur das SimSpace Weaver App-SDK.

mkdir sdk-folder

Gehen Sie zu lhrem SDK-Ordner.

cd sdk-folder

Laden Sie das verteilbare SimSpace Weaver App-SDK-Paket herunter. Sie enthalt Folgendes:

» Binardateien und Bibliotheken fiir die App-Entwicklung SimSpace Weaver
* Hilfsskripte, die Teile des Entwicklungsworkflows automatisieren

» Beispielanwendungen, die SimSpace Weaver Konzepte demonstrieren

wget https://artifacts.simspaceweaver.us-east-2.amazonaws.com/latest/
SimSpaceWeaverAppSdkDistributable.zip

Entpacken Sie die Datei.

unzip *.zip

Fuhren Sie das WSL-Setupskript aus.

source ./setup-wsl-distro.sh

Geben Sie den folgenden Befehl ein, um die erforderlichen Python-Pakete zu installieren:

pip install -r PackagingTools/python_requirements.txt

FUhren Sie das Installationsskript fur die SimSpace Weaver Distribution ZIP aus:

python setup.py --samples --cloudformation

Der Befehl hat folgende Auswirkungen:

+ Erzeugt die CloudFormation Ressourcen, die zum Starten einer Simulation erforderlich sind.
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+ Die Beispielvorlage fir einen CloudFormation Stack finden Sie unter sdk-folder/
PackagingTools/sample-stack-template.yaml

» Konfiguriert die bereitgestellten Beispielprojekte mit den richtigen Pfaden fir Ihr lokales
System.

® Note

Sie mussen dies nur einmal fir Ihre AL2-Umgebung in WSL tun.

Verwendung von lizenzierter Software mitAWS SimSpace Weaver

AWS SimSpace Weaverermoglicht es Ihnen, Simulationen mit der Simulationsengine und dem
Inhalt Ihrer Wahl zu erstellen. Im Zusammenhang mit lhrer Nutzung vonSimSpace Weaver sind
Sie daflr verantwortlich, die Lizenzbedingungen aller Software oder Inhalte, die Sie in lhren
Simulationen verwenden, zu beschaffen, zu pflegen und einzuhalten. Vergewissern Sie sich, dass
Ihre Lizenzvereinbarung sieht vor, dass lhre Lizenzvereinbarung sieht vor, dass lhre Software und
Ihre Inhalte in einer virtuell gehosteten Umgebung ausgefuhrt werden dirfen.
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Erste Schritte mit SimSpace Weaver

In diesem Abschnitt finden Sie Tutorials, die Ihnen den Einstieg erleichtern SimSpace Weaver. Diese
Tutorials fihren Sie in den allgemeinen Arbeitsablauf fir Gebaudesimulationen mit ein SimSpace
Weaver. Diese Tutorials zeigen, wie Sie Simulationen in erstellen, bereitstellen und ausflihren
SimSpace Weaver. Wir empfehlen, mit dem Schnellstart-Tutorial zu beginnen, um eine Simulation in
wenigen Minuten zum Laufen zu bringen. Sehen Sie sich danach die anderen Tutorials an, um mehr
zu erfahren.

In diesen Tutorials wird eine Beispielanwendung (PathfindingSample) verwendet, die in
der .zip-Datei des SimSpace Weaver App-SDK enthalten ist, die Sie wahrend der Einrichtung
heruntergeladen haben. Die Beispielanwendung demonstriert die Konzepte, die allen
SimSpace Weaver Simulationen gemeinsam sind, einschlieBlich rdumlicher Partitionierung,
partitionsibergreifender Entitatstibergabe, Apps und Abonnements.

In den Tutorials erstellen Sie eine Simulation mit vier rdumlichen Partitionen. Eine separate Instanz
der PathfindingSample Spatial-App verwaltet jede einzelne Partition. Die raumlichen Apps
erstellen Entitaten in ihren eigenen Partitionen. Die Entitdten bewegen sich an eine bestimmte
Position in der Simulationswelt und weichen dabei Hindernissen aus. Sie kdnnen eine separate
Client-Anwendung (im SimSpace Weaver App-SDK enthalten) verwenden, um die Simulation
anzusehen.

Themen

» Schnellstart-Tutorial fur SimSpace Weaver

 Ausfluhrliches Tutorial: Erfahren Sie die Details beim Erstellen der Beispielanwendung

Schnellstart-Tutorial fur SimSpace Weaver

Dieses Tutorial flihrt Sie durch den Prozess zum Erstellen und Ausfiihren einer Simulation SimSpace
Weaver in wenigen Minuten. Wir empfehlen, dass Sie mit diesem Tutorial beginnen und anschlie3end
das ausfuhrliche Tutorial durchgehen.

Voraussetzungen

Bevor Sie beginnen, stellen Sie sicher, dass Sie die Schritte unter abgeschlossen haben. Einrichten
flr SimSpace Weaver

Schnellstart-Tutorial 24
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® Note

Die hier verwendeten Skripte dienen der besseren Ubersicht und sind NICHT erforderlich.
In der ausfuhrlichen Anleitung erfahren Sie, wie diese Schritte manuell ausgefiihrt werden

konnen.

Schritt 1: Protokollierung aktivieren (optional)

Um die Protokollierung zu aktivieren

1. Navigieren Sie zu:

sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools

2. Offnen Sie die Schemadatei in einem Texteditor:

pathfinding-single-worker-schema.yaml

3. Suchen Sie den simulation_properties: Abschnitt am Anfang der Datei:

simulation_properties:
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"

4. Flgen Sie nach der Zeile die folgenden 2 Zeilen einsimulation_properties::

log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationlLogs"

5. Vergewissern Sie sich, dass |hr simulation_properties: Abschnitt dem folgenden
entspricht:

simulation_properties:
log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"

6. Speichern Sie die Datei und beenden Sie den Text-Editor.

Schritt 1: Protokollierung aktivieren (optional)
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Schritt 2: Schnellstart mit dem Konsolen-Client (Option 1)

Navigieren Sie zu:

sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools/cloud

Flhren Sie einen der folgenden Befehle aus:

* Docker: python quick-start.py --consoleclient

« WSL: python quick-start.py —-consoleclient --al2

StandardmalRig wird dadurch eine Simulation mit einer einzelnen Partition auf einem einzelnen
Worker gestartet. Andere Konfigurationen kénnen gestartet werden, indem das --schema {file
name}.yaml aus dem /Samples/PathfindingSample/tools/ Ordner Gbergeben wird.

® Note

Eine Ausflhrliches Tutorial: Erfahren Sie die Details beim Erstellen der Beispielanwendung
ausfuhrliche Erlauterung der Funktionsweise dieses Skripts finden Sie unter.

Schritt 2: Schnellstart mit dem Unreal Engine-Client (Option 2)

Siehe Den Unreal Engine View Client starten.

Stoppen und I6schen Sie lhre Simulation

Navigieren Sie zu:

sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools/cloud

Finden Sie die Namen lhrer Simulationen:

aws simspaceweaver list-simulations

Stoppen und I6schen Sie die Simulation

python stop-and-delete.py --simulation simulation-name

Schritt 2: Schnellstart mit dem Konsolen-Client (Option 1) 26



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

Fehlerbehebung

* FileNotFoundError: cmake

subprocess.run('cmake')

FileNotFoundError: The system cannot find the file specified

» Ldsung: Das Skript kann den Befehl cmake nicht finden. Bitte stellen Sie sicher, dass Sie die
empfohlene CMake-Mindestversion installiert haben und dass sie mit dem cmake Befehl im
PATH aufgerufen werden kann. Verwenden Sie den Befehl cmake -version zur Uberpriifung.

» ImportError: Das Laden der DLL ist beim Import von libweaver_app_sdk_python_v1
fehlgeschlagen: Das angegebene Modul konnte nicht gefunden werden.

» Lbésung: Dieser Fehler tritt auf, wenn Python 3.9 nicht zum Starten des Weaver Python SDK
verwendet wird. Bitte stellen Sie sicher, dass die mit dem Befehl ,Python® verknipfte Python-
Version Python 3.9 ist. Sie kdnnen dies Uberprifen, indem Sie den python --version Befehl
ausfuhren.

+ Das Schnellstart-Skript scheint nach dem Start von Docker Build hangen zu bleiben.

+ L6ésung: Manchmal bendtigt Docker ein paar Minuten, um sich aufzuwarmen. Wenn dieses
Problem langer als ~5 Minuten andauert, starten Sie Docker oder Ihr System neu.

« target_compile_features Keine bekannten Funktionen fur den CXX-Compiler ,GNU*:

* Ldsung: Leeren Sie Ihren Docker-Cache, I6schen Sie das Weaverappbuilder-Docker-Image,
I6schen Sie die Build-Artefakte Ihres Projekts und fiihren Sie es erneut aus. setup.py Dadurch
sollte Ihre Docker-Umgebung zurlckgesetzt und der Fehler behoben werden.

Ausfuhrliches Tutorial: Erfahren Sie die Details beim Erstellen der
Beispielanwendung

Das Schnellstart-Tutorial befasste sich mit dem Erstellen, Starten, Stoppen und Léschen einer
Beispielsimulation mit quick-start.py undstop-and-delete. py. In diesem Tutorial wird
detailliert beschrieben, wie diese Skripten funktionieren und welche zusatzlichen Parameter diese
Skripte verwenden kdnnen, um die Flexibilitat fur benutzerdefinierte Weaver-Simulationen zu

maximieren.

Voraussetzungen
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Bevor Sie beginnen, stellen Sie sicher, dass Sie die Schritte unter abgeschlossen haben. Einrichten
fur SimSpace Weaver

Schritt 1: Protokollierung aktivieren (optional)

Um die Protokollierung zu aktivieren

1. Navigieren Sie zu:

sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools

2. Offnen Sie die Schemadatei in einem Texteditor:

pathfinding-single-worker-schema.yaml

3. Suchen Sie den simulation_properties: Abschnitt am Anfang der Datei:

simulation_properties:
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"

4. Fugen Sie nach der Zeile die folgenden 2 Zeilen einsimulation_properties::

log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"

5. Vergewissern Sie sich, dass |hr simulation_properties: Abschnitt dem folgenden
entspricht:

simulation_properties:
log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"

6. Speichern Sie die Datei und beenden Sie den Text-Editor.

Schritt 2; Starten Sie |lhre Simulation

Wie im Schnellstart-Tutorial gezeigt, sind die grundlegendsten Schritte zum Starten einer
Beispielsimulation:

1. Navigieren Sie zu:
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sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools/cloud
2. Fuhren Sie einen der folgenden Befehle aus:

* Docker: python quick-start.py
« WSL: python quick-start.py --al2

Dieses Skript automatisiert allgemeine Terminalbefehle, die alle manuell mit dem ausgefiihrt werden
kénnen. AWS CLI Diese Schritte sind:
1. Laden Sie das Weaver-Schema auf S3 hoch.

» SimSpace Weaver verwendet ein Schema, um lhre Simulation zu konfigurieren. Das Schema
ist eine Klartextdatei im YAML-Format. Weitere Informationen finden Sie unter Konfiguration
lhrer Simulation.

2. Erstellen Sie einen benutzerdefinierten Container und laden Sie ihn hoch (optional).

« Wenn |lhr Schema einen benutzerdefinierten Container definiert, erstellt das Schnellstart-
Skript das Docker-Image und ladt es auf Amazon ECR hoch. Weitere Informationen
finden Sie unter Maligeschneiderte Behalter. Ein Beispiel fur diese Funktion finden Sie im
PythonBubblesSample Schema.

3. Erstellen Sie das Projekt.

* quick-start.pyruft die in definierte build_project Funktion aufbuild.py. Dieser
Schritt variiert je nach Projekt. Fur das PathfindingSample wird CMake verwendet. Die Befehle
CMake und Docker finden Sie unter. build. py

4. Laden Sie die Build-Artefakte auf S3 hoch.

» Sie kdnnen lhre S3-Buckets Uberprifen, um sicherzustellen, dass alle Uploads erfolgreich
waren. Weitere Informationen zur Verwendung von Amazon S3 finden Sie unter Erstellen,
Konfigurieren und Arbeiten mit Amazon S3 S3-Buckets im Amazon Simple Storage Service-
Benutzerhandbuch.

 Die Zips und der S3-Bucket der Beispielanwendung verwenden das folgende Namensformat:
* weaver-sample-bucket-account-number-region
* Raumliche App: ProjectNameSpatial.zip

* (benutzerdefinierte) App anzeigen: ProjectNameView.zip
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5. Starten Sie die Simulation.

* Dies ist eine Zusammenfassung des aws simspaceweaver start-simulation AWS

CLI Anrufs. Weitere Informationen finden Sie in der AWS CLI Befehlsreferenz fur SimSpace

Weaver.

» Das Skript wird solange wiederholt, bis der Simulationsstatus entweder STARTED oder
lautetFAILED. Es kann einige Minuten dauern, bis eine Simulation gestartet wird.

6. Holen Sie sich die Simulationsdetails.

* Die DescribeSimulation API bietet Details zu |hrer Simulation, einschliel3lich ihres Status. Eine
Simulation kann sich in einem der folgenden Zustande befinden:

Status des Simulationslebenszyklus

1.

© N o o K~ w0 D

STARTING— Ausgangszustand nach dem Anruf StartSimulation

STARTED— Alle raumlichen Apps sind gestartet und funktionieren einwandfrei
STOPPING— Ausgangszustand nach dem Anruf StopSimulation

STOPPED— Alle Rechenressourcen sind gestoppt

DELETING— Ausgangszustand nach dem Anruf DeleteSimulation

DELETED— Alle der Simulation zugewiesenen Ressourcen werden geldscht
FAILED— Die Simulation hatte einen kritischen Fehler/Ausfall und wurde gestoppt
SNAPSHOT_IN_PROGRESS— Ein Snapshot ist in Bearbeitung

Um lhre Simulationsdetails zu erhalten

1.

Rufen Sie die ListSimulations-API auf.

aws simspaceweaver list-simulations

Das Skript sollte Details zu jeder Ihrer Simulationen anzeigen, ahnlich den folgenden:

"Status": "STARTED",

"CreationTime": 1664921418.09,

"Name": "MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",

"Arn": "arn:aws:simspaceweaver:us-west-2:111122223333:simulation/
MyProjectSimulation 22-10-Q4_22_10_15"
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"TargetStatus": "STARTED"

2. Rufen Sie DescribeSimulation an, um |hre Simulationsdetails zu erhalten. simulation-
nameErsetzen Sie es durch das Name Ergebnis Ihrer Simulation aus der Ausgabe des
vorherigen Schritts.

aws simspaceweaver describe-simulation --simulation simulation-name

Das Skript sollte mehr Details zu der von Ihnen angegebenen Simulation anzeigen,
ahnlich der folgenden:

"Status": "STARTED",

"CreationTime": 1664921418.09,

"Name": "MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",

"Arn": "arn:aws:simspaceweaver:us-west-2:111122223333:simulation/
MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",

"TargetStatus": "STARTED"

7. Starten Sie benutzerdefinierte Apps.

« SimSpace Weaver verwaltet nicht den Lebenszyklus von benutzerdefinierten Apps. Sie
mussen lhre benutzerdefinierten Apps starten. Es empfiehlt sich, lhre benutzerdefinierten Apps
zu starten, bevor Sie lhre Simulationsuhr starten. Sie kdnnen benutzerdefinierte Apps jedoch
auch starten, nachdem Sie die Uhr gestartet haben.

Sie kénnen die StartApp API aufrufen, um lhre benutzerdefinierten Apps zu starten.

aws simspaceweaver start-app --simulation simulation-name --name app-name --
domain domain-name

Durch den StartApp API-Aufruf wird eine neue Instanz der benutzerdefinierten App unter

dem von lhnen angegebenen Namen erstellt und gestartet. Wenn Sie den Namen einer App
angeben, die bereits existiert, erhalten Sie eine Fehlermeldung. Wenn Sie eine bestimmte App
(Instanz) neu starten mdchten, missen Sie diese App zuerst beenden und I6schen.
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® Note

Der Status lhrer Simulation muss vorliegen, STARTED bevor Sie benutzerdefinierte
Apps starten kénnen.

Die Beispielanwendung stellt die ViewApp benutzerdefinierte App zum Anzeigen lhrer
Simulation bereit. Diese App stellt lhnen eine statische IP-Adresse und Portnummer zur
Verfigung, um die Simulationsclients zu verbinden (Sie werden dies in einem spateren Schritt
in diesem Tutorial tun). Sie kénnen sich a domain als eine Klasse von Apps vorstellen, die
denselben ausfiihrbaren Code und dieselben Startoptionen haben. Das app name identifiziert
die Instanz der App. Weitere Informationen zu SimSpace Weaver Konzepten finden Sie
unterDie wichtigsten Konzepte furSimSpace Weaver.

Sie kdnnen die DescribeApp APl verwenden, um den Status einer benutzerdefinierten App zu
Uberprufen, nachdem Sie sie gestartet haben.

aws simspaceweaver describe-app --simulation simulation-name --app app-name --
domain domain-name

Um die View-App in diesem Tutorial zu starten

1. Rufen Sie an StartApp firViewApp.

aws simspaceweaver start-app --simulation simulation-name --name ViewApp --
domain MyViewDomain

2. Rufen Sie DescribeApp an, um den Status lhrer benutzerdefinierten App zu Uberprifen.

aws simspaceweaver describe-app --simulation simulation-name --app ViewApp --
domain MyViewDomain

Sobald der Status Ihrer benutzerdefinierten App (Instanz) lautetSTARTED, enthalt die Ausgabe
von DescribeApp die IP-Adresse und die Portnummer fir diese benutzerdefinierte App
(Instanz). In der folgenden Beispielausgabe ist die IP-Adresse der Wert von Address und die
Portnummer der Wert von Actual im EndpointInfo Block.
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"Status": "STARTED",
"Domain": "MyViewDomain",
"TargetStatus": "STARTED",
"Simulation": "MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",
"LaunchOverrides": {
"LaunchCommands": []

},
"EndpointInfo": {
"IngressPortMappings": [

{
"Declared": 7000,

"Actual": 4321

1,
"Address": "198.51.100.135"

iy

"Name": "ViewApp"

(® Note
Der Wert von Declared ist die Porthnummer, an die Ihr App-Code gebunden werden
soll. Der Wert von Actual ist die Portnummer, Gber SimSpace Weaver die Clients
eine Verbindung zu lhrer App herstellen kénnen. SimSpace Weaver ordnet den
Declared Port dem Port zu. Actual

(® Note
Sie kdnnen das unter beschriebene Verfahren verwendenRufen Sie die |IP-Adresse
und die Portnummer einer benutzerdefinierten App ab, um die IP-Adresse und die
Portnummer jeder gestarteten benutzerdefinierten App abzurufen.

8. Starten Sie die Uhr.

Schritt 2: Starten Sie Ihre Simulation
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* Wenn Sie lhre Simulation zum ersten Mal erstellen, hat sie eine Uhr, aber die Uhr lauft nicht.
Wenn lhre Uhr nicht lauft, aktualisiert lhre Simulation ihren Status nicht. Nachdem Sie die
Uhr gestartet haben, beginnt sie, Ticks an Ihre Apps zu senden. Bei jedem Tick durchgehen
Ihre Geo-Apps Schritt flir Schritt die Entitaten, deren Eigentiimer sie sind, und Ubertragen die
Ergebnisse an SimSpace Weaver

® Note
Es kann 30-60 Sekunden dauern, bis die Uhr gestartet wird.

Rufen Sie die StartClock-API auf.

aws simspaceweaver start-clock --simulation simulation-name

(® Note

Die StartClock API verwendet lhresimulation-name, die Sie mithilfe der
ListSimulations API finden kdnnen:

aws simspaceweaver list-simulations

Schnellstart-Parameter

* -h, --help

« Fuhren Sie diese Parameter auf.
+ --sauber

* Lo6scht den Inhalt des Build-Verzeichnisses vor dem Erstellen.
+ --al2

» Baut direkt auf dem nativen Computer statt auf Docker. Verwenden Sie dies nur, wenn Sie in
einer Amazon Linux 2-Umgebung wie WSL ausgefuhrt werden.

e --nur hochladen

» Laden Sie nur das Schema und die App-Zip-Dateien auf Amazon S3 hoch, starten Sie die
Simulation nicht.

Schritt 2: Starten Sie Ihre Simulation 34



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

« --kein Build

- Uberspringe den Neuaufbau des Projekts.
+ -- kein Behalter

- Uberspringt die Neuerstellung des Simulationscontainers, der im Schema aufgefiihrt ist.
+ --consoleclient

» Der in config.py aufgefiihrte Konsolen-Client wird automatisch erstellt und eine Verbindung
hergestellt.

+ --schema SCHEMA

» Welches Schema dieser Aufruf verwenden wird. StandardmaRig ist der Wert 'SCHEMA' in
config.py.

« --Name NAME

» Welchen Namen die Simulation haben wird. Standardmafig ist der Wert von 'Project_ Name'-
Date-Time in config.py voreingestellt.

Schritt 3: Uberpriifen Sie die Protokolle (optional)

SimSpace Weaver schreibt Simulationsverwaltungsnachrichten und die Konsolenausgabe |hrer
Apps in Amazon CloudWatch Logs. Weitere Informationen zur Arbeit mit Protokollen finden

Sie unter Arbeiten mit Protokollgruppen und Protokollstromen im Amazon CloudWatch Logs-
Benutzerhandbuch.

Jede Simulation, die Sie erstellen, hat ihre eigene Protokollgruppe in CloudWatch Logs. Der
Name der Protokollgruppe ist im Simulationsschema angegeben. Im folgenden Schemaausschnitt
ist der Wert vonlog_destination_service. logs Das bedeutet, dass der Wert von der
Name einer Protokollgruppe 1log_destination_resource_name ist. In diesem Fall ist die
ProtokollgruppeMySimulationlLogs.

simulation_properties:
log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"
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Sie kénnen die DescribeSimulation API auch verwenden, um den Namen der Protokollgruppe fiir die
Simulation zu ermitteln, nachdem Sie sie gestartet haben.

aws simspaceweaver describe-simulation --simulation simulation-name

Das folgende Beispiel zeigt den Teil der Ausgabe vonDescribeSimulation, der die
Protokollierungskonfiguration beschreibt. Der Name der Protokollgruppe wird am Ende von
angezeigtLogGroupAzn.

"LoggingConfiguration": {
"Destinations": [

{

"CloudWatchLogsLogGroup": {
"LogGroupArn": "arn:aws:logs:us-west-2:111122223333:10g-
group:MySimulationLogs"

}

}

iy

Jede Simulationsprotokollgruppe enthalt mehrere Protokolldatenstréme:

* Management-Log-Stream — vom SimSpace Weaver Dienst erzeugte
Simulationsverwaltungsnachrichten.

/sim/management

* Fehlerprotokollstream — vom SimSpace Weaver Dienst erzeugte Fehlermeldungen. Dieser
Protokollstream ist nur vorhanden, wenn Fehler vorliegen. SimSpace Weaver speichert Fehler, die
von lhren Apps geschrieben wurden, in ihren eigenen App-Protokollstreams (siehe die folgenden
Protokollstreams).

/sim/errors

« Spatial App Log Streams (1 fur jede Spatial App auf jedem Worker) — Konsolenausgabe, die von
Spatial Apps erzeugt wird. Jede Spatial-App schreibt in ihren eigenen Log-Stream. spatial-app-
idDas sind alle Zeichen nach dem abschlielenden Schragstrich am Ende von. worker-id
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/domain/spatial-domain-name/app/worker-worker-id/spatial-app-id

+ Benutzerdefinierte App-Protokollstreams (1 fur jede benutzerdefinierte App-Instanz) —
Konsolenausgabe, die von benutzerdefinierten Apps erzeugt wird. Jede benutzerdefinierte
Anwendungsinstanz schreibt in ihren eigenen Protokollstream.

/domain/custom-domain-name/app/custom-app-name/random-id

 Protokollstreams von Service-Apps (1 fur jede Service-App-Instanz) — Konsolenausgabe, die von
Service-Apps erzeugt wird. Jede Service-App schreibt in ihren eigenen Protokollstream. service-
app-idDas sind alle Zeichen nach dem abschlief’ienden Schragstrich am Ende von. service-
app-name

/domain/service-domain-name/app/service-app-name/service-app-id

(® Note

Die Beispielanwendung hat keine Service-Apps.

Schritt 4: Sehen Sie sich |lhre Simulation an

Das SimSpace Weaver App-SDK bietet verschiedene Optionen zum Anzeigen der
Beispielanwendung. Sie kdnnen den Beispiel-Konsolenclient verwenden, wenn Sie keine lokale
Unterstitzung fur die Unreal Engine-Entwicklung haben. In den Anweisungen fur den Unreal Engine-
Client wird davon ausgegangen, dass Sie Windows verwenden.

Der Konsolenclient zeigt eine Liste von Entitatsereignissen an, sobald sie auftreten. Der Client
erhalt die Informationen zum Entitatsereignis vonViewApp. Wenn lhr Konsolenclient die Liste der
Ereignisse anzeigt, bestatigt er die Netzwerkkonnektivitdt anhand der Aktivitat ViewApp und in lhrer
Simulation.

Die PathfindingSample Simulation erzeugt stationare und sich bewegende Objekte auf einer
zweidimensionalen Ebene. Die beweglichen Objekte bewegen sich um die stationaren Objekte
herum. Der Unreal Engine-Client bietet eine Visualisierung der Entitatsereignisse.
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Konsolen-Client

Der Konsolen-Client kann beim Starten eines Beispiels automatisch erstellt und verbunden werden,
quick-start.py wenn Sie die --consoleclient Option angeben. Gehen Sie wie folgt vor, um
den Konsolen-Client zu erstellen und quick-start.py eine Verbindung herzustellen, nachdem er
bereits aufgerufen wurde:

Navigieren Sie zu:

sdk-folder/Clients/TCP/CppConsoleClient

FUhren Sie das Skript aus, um den Client zu erstellen und eine Verbindung herzustellen:

python start_client.py --host ip-address --port port-number

Das Skript wird Folgendes tun:

1. Erstellen Sie den Konsolenclient mit CMake.

2. Starten Sie die erstellte ausfuhrbare Datei mit der angegebenen IP-Adresse und Portnummer.

.\WeaverNngConsoleClient.exe --url tcp://ip-address:port-number

Unreal Engine-Client

Siehe Den Unreal Engine View Client starten.

Schritt 5: Stoppen und Ioschen Sie |hre Simulation

Navigiere zu:

sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools/cloud

Finden Sie die Namen lhrer Simulationen:

aws simspaceweaver list-simulations

Stoppen und Iéschen Sie die Simulation:
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python stop-and-delete.py --simulation simulation-name

Das Skript stop-and-delete.py wird Folgendes tun:

1. Rufen Sie den AWS CLI Befehl auf, um eine Simulation zu beenden.
* aws simspaceweaver stop-simulation

» Weitere Informationen finden Sie unter AWS CLI Befehlsreferenz fur SimSpace Weaver.

2. Rufen Sie den AWS CLI Befehl zum Loschen einer Simulation auf.
* aws simpaceweaver delete-simulation

» Weitere Informationen finden Sie unter AWS CLI Befehlsreferenz fir SimSpace Weaver.

stop-and-delete Parameter

* -h, --help
« Fuhren Sie diese Parameter auf.
« --Simulation SIMULATION
* Der Name der Simulation flir stop-and-delete
» --stopp
» Stoppen Sie einfach die Simulation. Léscht es nicht.
+ --ldschen

» Loscht nur eine Simulation. Funktioniert nur, wenn die Simulation entweder STOPPED oder
istFAILED.

Fehlerbehebung

Siehe Fehlerbehebung im Schnellstart-Tutorial.
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Arbeiten mit SimSpace Weaver

Dieses Kapitel enthalt Informationen und Anleitungen, die Ihnen beim Erstellen |Ihrer eigenen
Anwendungen helfen sollen SimSpace Weaver.

Themen

» Konfiguration lhrer Simulation

* Maximale Dauer einer Simulation

* Apps entwickeln

» Entwicklung von Kundenanwendungen

* Rufen Sie die IP-Adresse und die Portnummer einer benutzerdefinierten App ab

« Den Unreal Engine View Client starten

* Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver

+ AWS SimSpace Weaver -App-SDK

* AWS SimSpace WeaverDemo-Framework

* Arbeiten mit Service Quotas

» Simulationen debuggen

* Malgeschneiderte Behalter

* Verwenden von Python

» Support fir andere Motoren

* Verwendung von lizenzierter Software mitAWS SimSpace Weaver

* Verwaltung lhrer Ressourcen mit AWS CloudFormation

* Snapshots
* Messaging

Konfiguration lhrer Simulation

Ein Simulationsschema (oder Schema) ist eine Textdatei im YAML -Format, die die Konfiguration
fur eine Simulation spezifiziert. Sie kdbnnen dasselbe Schema verwenden, um mehrere Simulationen
zu starten. Die Schemadatei befindet sich im Projektordner fur lhre Simulation. Sie kbnnen einen
beliebigen Texteditor verwenden, um die Datei zu bearbeiten. SimSpace Weaver liest Inr Schema
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nur, wenn die Simulation gestartet wird. Alle Anderungen, die Sie an einer Schemadatei vornehmen,
wirken sich nur auf neue Simulationen aus, die Sie nach den Anderungen starten.

Um Ihre Simulation zu konfigurieren, bearbeiten Sie |hre Simulationsschemadatei (verwenden Sie
das entsprechende Pfadtrennzeichen fir Ihr Betriebssystem):

project-folder\tools\project-name-schema.yaml

Sie laden das Simulationsschema hoch, wenn Sie eine neue Simulation erstellen. Das Schnellstart-
Hilfsskript fur Ihr Projekt 1adt das Schema als Teil des Prozesses zur Erstellung lhrer Simulation hoch:

project-folder\tools\windows\quick-start.py

Weitere Informationen zum Ausfihren des Schnellstart-Skripts finden Sie Ausfuhrliches Tutorial im
Erste Schritte Kapitel dieses Handbuchs.

Konfigurationsparameter flr die Simulation
Das Simulationsschema enthalt Bootstrapping-Informationen, darunter:

+ Simulationseigenschaften — SDK-Version und Rechenkonfiguration (Typ und Anzahl der Worker)

 Uhren — Taktrate und Toleranzen

 Strategien zur raumlichen Aufteilung — rdumliche Topologie (z. B. ein Raster), Grenzen und
Platzierungsgruppen (rdumliche Unterteilung nach Arbeitskraften)

« Domanen und ihre Apps — App-Bucket, Pfad und Startbefehl (e)

SimSpace Weaver verwendet lhre Schemakonfiguration, um rdumliche Partitionen zu konfigurieren
und anzuordnen, Apps zu starten und die Simulation mit der angegebenen Tick-Rate voranzutreiben.

(® Note

Das Skript zum Erstellen eines Projekts im SimSpace Weaver App-SDK generiert
automatisch ein Simulationsschema fur Sie, das auf der Beispielanwendung basiert.

In den folgenden Themen werden die Parameter im Simulationsschema beschrieben. Eine
vollstdndige Beschreibung des Simulationsschemas finden Sie unterSimSpace Weaver Referenz

zum Simulationsschema.
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Themen
» SDK-Version

» Eigenschaften der Simulation

» Workers
+ Uhr

 Partitionierungsstrategien

» Domains

SDK-Version

Das sdk_version Feld gibt die Version an SimSpace Weaver , fir die das Schema formatiert ist.
Zulassige Werte: 1.17,1.16,1.15,1.14,1.13,1.12

/A Important

Der Wert von beinhaltet sdk_version nur die Hauptversionsnummer und die erste
Nebenversionsnummer. Der Wert 1 .12 gibt beispielsweise alle Versionen anl.12.x, z. B.
1.12.01.12.1,und1.12.2.

Eigenschaften der Simulation

Dersimulation_propertiesEin Abschnitt Ihres Schemas spezifiziert die
Protokollierungskonfiguration und einen Datentyp fur das Indexfeld (normalerweise die raumliche
Position) von Entitaten.

simulation_properties:
log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"

Der Wert vonlog_destination_servicebestimmt die Interpretation des Werts
vonlog_destination_resource_name. Derzeit wird als einziger Wert unterstitz 1ogs.
Dies bedeutet, dass der Wert vonlog_destination_resource_nameist der Name einer
Protokollgruppe in AmazonCloudWatchLogs
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® Note

Die Protokollierung ist optional. Wenn Sie keine Protokollzieleigenschaften konfigurieren,
erzeugt Ihre Simulation keine Protokolle.

Nur die default_entity_index_key_type-Eigenschaft ist erforderlich. Der einzige glltige Wert
ist Vector3<f32>.

Workers

DerworkersDieser Abschnitt gibt den Typ und die Anzahl der Arbeiter an, die Sie flr Ihre Simulation
bendtigen.SimSpace Weaververwendet eigene Worker-Typen, die den Amazon EC2-Instance-Typen
zugeordnet sind.

workers:
MyComputeWorkers:
type: "sim.c5.24xlarge"
desired: 1

Aktivierung von Simulationen mit mehreren Mitarbeitern

Sie kénnen eine Simulation erstellen, die mehr als einen Worker verwendet. Standardmafig
verwenden Simulationen 1 Worker. Sie mussen |hr Simulationsschema andern, bevor Sie mit der
Simulation beginnen.

(® Note
Sie kénnen eine Simulation, die bereits gestartet wurde, nicht andern. Wenn Sie Multi-Worker
fur eine laufende Simulation aktivieren méchten, missen Sie die Simulation zuerst beenden
und I6schen.

Um mehr als einen Worker zu verwenden, stellen Sie diedesiredAnzahl der Recheninstanzen
auf einen Wert grof3er als 1. Es gibt eine maximale Anzahl von Apps fur jeden Mitarbeiter. Weitere
Informationen finden Sie unterSimSpace Endpunkte und Kontingente von \Weaver.SimSpace
Weaververwendet nur mehr als einen Worker, wenn die Anzahl der Apps auf einem Worker dieses
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Limit Gberschreitet.SimSpace Weaverkann eine App auf jedem der verfiigbaren Worker platzieren.
Die Platzierung der App bei einem bestimmten Mitarbeiter ist nicht garantiert.

Der folgende Schemaausschnitt zeigt eine Konfiguration flir eine Simulation, die 2 Worker
anfordert.SimSpace Weaverwird versuchen, den zweiten Worker zuzuweisen, wenn die Anzahl der
Apps die maximale Anzahl von Apps flir einen Worker iberschreitet.

workers:
MyComputeWorkers:
type: "sim.c5.24xlarge"
desired: 2

Uhr

DasclockAbschnitt spezifiziert die Eigenschaften der Simulationsuhr. Derzeit kbnnen Sie nur
das konfigurierenTick-Rate(die Anzahl der Ticks pro Sekunde, die die Uhr an Apps sendet). Die
Tick-Rate ist eine maximale Rate. Die effektive Tickrate kdnnte niedriger sein, da alle Operationen
(wie Entitatsaktualisierungen) fur einen Tick abgeschlossen sein missen, bevor der nachste Tick
beginnen kann. Die Tick-Rate wird auch alsTaktrate.

Die glltigen Werte furtick_ratehangen ab vonsdk_versionin lhrem Schema angegeben.

Gultige Werte fur die Tick-Rate

* Versionen vor"'1.14":
- 10
« 15
* 30

* Ausfuhrung"1.14"oder spéater:

° l|1®l|
° l|15l|
° l|3®l|

e "unlimited"

Weitere Informationen finden Sie unter Unbegrenzte Tickrate.
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/A Important

* Fir Schemas mitsdk_versionfriher als"1.14"der Wert vontick_rateist einGanzzahl,
wie30.

» Fur Schemas mitsdk_versionvon"1.14"oder spater, der Wert vontick_rateist
einSchnur, wie"30". Der Wertmuss die doppelten Anfihrungszeichen enthalten.

Wenn Sie eine Version konvertieren"1.12"oder"1.13"von Schema zu
Version"1. 14" oder spater missen Sie den Wert von einschlieRentick_ratein doppelten
Anfuhrungszeichen.

Unbegrenzte Tickrate

Sie kénnen die einstellentick_ratezu"unlimited"damit Ihre Simulation so schnell ausgefiihrt
werden kann, wie Ilhr Code ausgefihrt werden kann. Mit einer unbegrenzten TickrateSimSpace
Weaversendet den nachsten Tick sofort, nachdem alle Apps die Commits flr den aktuellen Tick
abgeschlossen haben.

/A Important

Die unbegrenzte Tick-Rate wird in nicht unterstitztSimSpace WeaverVersionen vor 1.14.0.
Der Mindestwert vonsdk_versionim Schemaist"1.14".

Unbegrenzte TicketrateSimSpace Weaver Local

SimSpace Weaver Localimplementiert"unlimited"als ob das Schema eine Tick-Rate von 10 kHz
(10000) spezifiziert hatte. Der Effekt ist derselbe wie eine unbegrenzte Tick-Rate inAWS Cloud. Sie
spezifizieren immer nochtick_rate: "unlimited"in deinem Schema. Mehr Gber SimSpace
Weaver Local erfahren Sie unter Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver.

Haufig gestellte Fragen zur Uhr
F1. Kann ich eine STARTET-Simulation so andern, dass sie eine andere Tick-Rate verwendet?

Sie kénnen die Tick-Rate einer Simulation nicht andern, die bereits inAWS Cloudin jeder Phase ihres
Lebenszyklus. Sie kdnnen auch nicht die Tick-Rate einer laufenden Simulation &ndernSimSpace
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Weaver Local. Sie kdnnen das einstellentick_rateim Schema und starten Sie eine neue
Simulation von diesem Schema aus.

F2. Kann ich meine Simulation mit einer unbegrenzten Tick-Rate in einer Version vor 1.14 ausfuhren?

Nein, eine unbegrenzte Tickrate wird in Versionen vor 1.14.0 nicht unterstutzt.
Behebung von Uhrfehlern

Wenn lhre Simulation nicht gestartet werden kann, kénnen Sie den Wert von
Uberprifen"StartError"in der Ausgabe vonDescribeSimulationAPI. Ein unglltigertick_rateEin
Wert in lhnrem Schema fuhrt zu den folgenden Fehlern.

(® Note

Die hier gezeigte Fehlerausgabe wird zur besseren Lesbarkeit in mehreren Zeilen angezeigt.
Die tatsachliche Fehlerausgabe ist einzeilig.

* Diesdk_versionist friher als"1.14"und der Wert vontick_rateist eine unglltige Ganzzahl.
Zulassige Werte: 10, 15, 30

"[{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",\"errorMessage\":
\"$.clock.tick_rate: does not have a value in the enumeration [10, 15, 30]J\"}]"

* Diesdk_versionist friherals"1.14"und der Wert vontick_rateist eine Zeichenfolge.
Zulassige Werte: 10, 15, 30

"[{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",\"errorMessage\":
\"$.clock.tick_rate: does not have a value in the enumeration [10, 15, 30]\"},
{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",
\"errorMessage\":\"$.clock.tick_rate: string found, integer expected\"}]"

* Dersdk_versionist"1.14"oder spater und der Wert vontick_rateist eine unglltige
Zeichenfolge. Zulassige Werte: "10", "15", "30", "unlimited"

"[{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",\"errorMessage\":
\"$.clock.tick_rate: does not have a value in the enumeration [10, 15, 30,
unlimited]\"}]"
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» Dersdk_versionist"1.14"oder spater und der Wert vontick_rateist eine Ganzzahl. Zulassige
Werte: "10", "15", "30", "unlimited"

"[{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",\"errorMessage\":
\"$.clock.tick_rate: does not have a value in the enumeration [10, 15, 30,
unlimited]\"},
{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",
\"errorMessage\":\"$.clock.tick_rate: integer found, string expected\"}]"

Partitionierungsstrategien

Derpartitioning_strategiesin diesem Abschnitt werden die Konfigurationseigenschaften

fur die Partitionen von Geo-Apps spezifiziert. Sie geben |Ihren eigenen Namen fir eine
Partitionierungsstrategie an (eine Reihe von Eigenschaften in diesem Abschnitt) und verwenden ihn
in Ihrer raumlichen App-Konfiguration.

partitioning_strategies:
MyGridPartitioning:

topology: "Grid"
aabb_bounds:

x: [0, 1000]

y: [0, 1000]
grid_placement_groups:

x: 1

y: 1

DertopologyDie Eigenschaft gibt den Typ des Koordinatensystems an, das lhre Simulation
verwendet. Der WertGridgibt ein zweidimensionales (2D) Gitter an.

Fir einGridTopologie, der Simulationsraum wird als achsenorientierter Begrenzungsrahmen
modelliert(AABB). Sie geben die Koordinatengrenzen fir jede Achse lhres AABB in
deraabb_boundsEigentum. Alle Entitaten, die in lhrer Simulation raumlich existieren, miissen eine
Position innerhalb des AABB haben.

Gruppen zur Rasterplatzierung

EINPlatzierungsgruppeist eine Sammlung von rdumlichen App-Partitionen, die Sie méchtenSimSpace
Weaverauf denselben Arbeiter legen. Sie geben die Anzahl und Anordnung der Platzierungsgruppen
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(in einem Raster) in dergrid_placement_groupsEigentum.SimSpace Weaverwird versuchen, die
Partitionen gleichmaRig auf die Platzierungsgruppen zu verteilen. Die Besitzbereiche raumlicher Apps
mit Partitionen in derselben Platzierungsgruppe werden raumlich benachbart sein.

Wir empfehlen, dass x * y der gewiinschten Anzahl von Arbeitern entspricht. Wenn es nicht gleich
ist,SimSpace Weaverwird versuchen, |hre Praktikumsgruppen auf die verfliigbaren Mitarbeiter
auszurichten.

Wenn Sie keine Platzierungsgruppenkonfiguration angeben,SimSpace Weaverwird einen fir Sie
berechnen.

Domains

Sie geben einen Namen flr eine Reihe von Konfigurationseigenschaften flir eine Domane an. Die
Starteinstellung flr Apps in einer Domain bestimmt den Typ der Domain:

* launch_apps_via_start_app_call— benutzerdefinierte Domain
* launch_apps_by_partitioning_strategy— rdumliche Domane

* launch_apps_per_workex(nicht in der Beispielanwendung enthalten) — Dienstdoméane

/A Important

SimSpace Weaver unterstitzt bis zu 5 Domanen fir jede Simulation. Dies umfasst alle
raumlichen, benutzerdefinierten und Dienstdomanen.

domains:

MyViewDomain:
launch_apps_via_start_app_call: {3}
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MyViewApp.zip"
launch_command: ["MyViewApp"]
required_resource_units:

compute: 1
endpoint_config:

ingress_ports:

- 7000
MySpatialDomain:
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launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

x: 2
y: 2
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MySpatialApp.zip"
launch_command: ["MySpatialApp"]
required_resource_units:

compute: 1

(@ Note

SimSpace Weaver Projekte der SDK App-Version 1.12.x verwenden separate Buckets fir die
ZIP-Dateien der App und das Schema:

* Weber-lowercase-project-name-account-number-app-reildverschlisse-region

* Weber-lowercase-project-name-account-number-Schemata-region

Themen

» Konfiguration der App

» Konfiguration von raumlichen Domanen

* Netzwerk-Endpunkte

» Konfiguration von Dienstdomanen

Konfiguration der App

Sie geben die Konfiguration einer App (app_config) als Teil der Konfiguration fir ihre Domain an.
Alle Arten von Doméanen verwenden dieselben App-Konfigurationseigenschaften.

app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MyViewApp.zip"
launch_command: ["MyViewApp"]
required_resource_units:
compute: 1
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® Note

SimSpace Weaver Projekte der SDK App-Version 1.12.x verwenden separate Buckets fur die
ZIP-Dateien der App und das Schema:

» Weber-lowercase-project-name-account-number-app-reiverschlisse-region

» Weber-lowercase-project-name-account-number-Schemata-region

Die package Eigenschaft gibt den S3-Wert URI einer Zip-Datei in einem S3-Bucket an. Die ZIP-
Datei enthalt die ausfiihrbare Datei der App (auch als Binardatei bezeichnet) und alle anderen
Ressourcen, die sie bendtigt (z. B. Bibliotheken). Jede Instanz der ausfihrbaren App lauft in einem
Docker Container auf einem Worker.

Die 1launch_command Eigenschaft gibt den Namen der ausfiuihrbaren Datei und alle
Befehlszeilenoptionen zum Ausfihren der App an. Der Wert von 1aunch_command ist ein Array.
Jedes Token der gesamten Startbefehlszeichenfolge ist ein Element im Array.

Beispiel

* Fir den Startbefehl: MyTestApp --optionl valuel

* Geben Sie an: launch_command: ["MyTestApp", "-optionl", "valuel"]

Die required_resource_units Eigenschaft gibt die Anzahl der Rechenressourceneinheiten

an, die dieser App zugewiesen werden SimSpace Weaver sollen. Eine Rechenressourceneinheit

ist eine feste Menge an Verarbeitungskapazitat (vCPU) und Speicher (RAM) an einem Arbeiter.

Sie kénnen diesen Wert erhéhen, um die Rechenleistung zu erhéhen, die der App zur Verfligung
steht, wenn sie auf einem Worker ausgefuihrt wird. Jeder Worker verfligt Gber eine begrenzte Anzahl
von Rechenressourceneinheiten. Weitere Informationen finden Sie unter SimSpace Endpunkte und
Kontingente von Weaver.

Konfiguration von raumlichen Domanen

Fir rdumliche Domanen mussen Sie eine angebenpartitioning_strategy. Der Wert dieser
Eigenschaft ist der Name, den Sie einer Partitionierungsstrategie gegeben haben, die Sie in einem
anderen Teil des Schemas definiert haben.
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MySpatialDomain:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:
X: 2
y: 2
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MySpatialApp.zip"
launch_command: ["MySpatialApp"]
required_resource_units:
compute: 1

(® Note

SimSpace Weaver Projekte der SDK App-Version 1.12.x verwenden separate Buckets fur die
ZIP-Dateien der App und das Schema:

» Weber-lowercase-project-name-account-number-app-reiverschlisse-region

* Weber-lowercase-project-name-account-number-Schemata-region

Eine Partitionierungsstrategie mit einer Grid Topologie (die einzige Topologie, die in dieser Version
unterstitzt wird) zielt darauf ab, raumliche App-Partitionen dieser Doméne in einem Raster SimSpace
Weaver anzuordnen. Die grid_partition Eigenschaft gibt die Anzahl der Zeilen und Spalten des
Partitionsrasters an.

SimSpace Weaver startet fur jede Zelle im Partitionsraster eine Instanz der Spatial-App. Wenn

eine raumliche Doméne beispielsweise grid_partition Werte hat x: 2undy: 2es2*2=4
Partitionen in der rdumlichen Doméane gibt. SimSpace Weaver startet 4 Instanzen der App, die in der
raumlichen Doméane konfiguriert sind, und weist jeder App-Instanz eine Partition zu.

Themen

» Ressourcenanforderungen fir raumliche Domanen

 Mehrere raumliche Domanen

» Haufig gestellte Fragen zu raumlichen Doméanen

Problembehandlung bei raumlichen Domanen
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Ressourcenanforderungen fir raumliche Domanen

Sie kénnen jedem Mitarbeiter bis zu 17 Rechenressourceneinheiten zuweisen. Sie geben im
app_config Abschnitt Ihrer raumlichen Domane die Anzahl der Rechenressourceneinheiten an, die
jede Geodaten-App verwendet.

Example Schemaausschnitt, der die Rechenressourceneinheiten flr eine Geodaten-App zeigt

MySpatialDomain:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

X: 2
y: 2
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-artifacts-us-west-2/
MySpatialApp.zip"
launch_command: ["MySpatialApp"]
required_resource_units:
compute: 1

Um die Anzahl der Rechenressourceneinheiten zu berechnen, die eine Domain bendtigt,
multiplizieren Sie die Anzahl der Zellen in Ihrem Grid (in lhremgrid_partition, x *y) mit der
Anzahl der Rechenressourceneinheiten, die den Geo-Apps zugewiesen sind.

Fir das vorherige Beispiel MySpatialDomain gibt die Doméane Folgendes an:
* X:2
s y:2

 compute: 1

Das Raster fir MySpatialDomain hat 2 * 2 = 4 Zellen. Die rdumliche Doméane bendtigt 4 * 1 = 4
Rechenressourceneinheiten.

Die Gesamtzahl der Rechenressourceneinheiten fir alle in lhrem Schema angegebenen Domanen
muss kleiner oder gleich der desired Anzahl der Worker multipliziert mit der maximalen Anzahl von
Rechenressourceneinheiten flur jeden Worker (17) sein.
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Mehrere raumliche Domanen

Sie kdnnen |Ihre Simulation so konfigurieren, dass mehr als eine rdumliche Doméane verwendet
wird. Sie kdnnen beispielsweise einen raumlichen Bereich verwenden, um die Hauptakteure einer
Simulation (z. B. Menschen und Autos) zu steuern, und einen anderen raumlichen Bereich, um die
Umgebung zu kontrollieren.

Sie kbnnen auch mehrere raumliche Domanen verwenden, um verschiedenen Teilen lhrer Simulation
unterschiedliche Ressourcen zuzuweisen. Wenn |hre Simulation beispielsweise einen Entitatstyp hat,
der zehnmal mehr Entitatsinstanzen als ein anderer Typ hat, kdnnen Sie verschiedene Domanen
erstellen, um jeden Entitatstyp zu behandeln, und der Domane mit mehr Entitdten mehr Ressourcen
zuweisen.

/A Important

SimSpace Weaver Versionen vor 1.14.0 unterstitzen nicht mehrere raumliche Domanen.

/A Important

AWS SimSpace Weaver Local unterstitzt derzeit nicht mehrere raumliche Domanen. Weitere
Informationen zur SimSpace Weaver Local, finden Sie unter Lokale Entwicklung in SimSpace
Weaver.

/A Important

SimSpace Weaver unterstutzt bis zu 5 Domanen fur jede Simulation. Dies umfasst alle
raumlichen, benutzerdefinierten und Dienstdoméanen.

Konfigurieren Sie mehrere rdumliche Domanen

Um mehr als eine rdumliche Domane zu konfigurieren, fligen Sie die anderen raumlichen
Domanendefinitionen als separate benannte Abschnitte in Ihrem Schema hinzu. Jede Domane
muss den launch_apps_by_partitioning_strategy Schllissel angeben. Sehen Sie sich das
folgende Beispielschema an.

sdk_version: "1.14"
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workers:
MyComputeWorkers:
type: "sim.c5.24xlarge
desired: 1
clock:
tick_rate: "30"
partitioning_strategies:
MyGridPartitioning:
topology: Grid
aabb_bounds:

x: [0, 1000]

y: [0, 1000]
domains:

MySpatialDomain:

launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

x: 2
y: 2
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-artifacts-us-west-2/
MySpatialApp.zip"
launch_command: ["MySpatialApp"]
required_resource_units:
compute: 1
MySecondSpatialDomain:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

x: 2
y: 2
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-artifacts-us-west-2/
MySpatialApp2.zip"
launch_command: ["MySpatialApp2"]
required_resource_units:
compute: 1

Raumliche Domanen zusammenfiigen

In einigen Szenarien mdchten Sie moglicherweise Partitionen fur eine rdumliche Domane auf
Workern neben Partitionen aus einer anderen Domane platzieren. Dies kann die Leistungsmerkmale
verbessern, wenn diese Partitionen domanenuibergreifende Abonnements fir einander erstellen.
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Flgen Sie Ihrem Schema den Schlissel placement_constraints der obersten Ebene hinzu,
um anzugeben, welche Domanen zusammen platziert SimSpace Weaver werden sollen. Der
erforderliche on_workers Schllissel muss sich auf eine benannte workers Konfiguration im
Schema beziehen.

Example Schemaausschnitt, der zusammengesetzte raumliche Domanen zeigt

workers:
MyComputeWorkers:
type: "sim.c5.24xlarge"
desired: 2
placement_constraints:
- placed_together: ["MySpatialDomain", "MySecondSpatialDomain"]
on_workers: ["MyComputeWorkers"]

/A Important

* Wenn Sie Platzierungsgruppen verwenden:
» Stellen Sie sicher, dass x * y ein Vielfaches der Anzahl der Mitarbeiter ist.

» Stellen Sie sicher, dass es sich bei den Werten der Platzierungsgruppe um gemeinsame
Teiler fur die Rasterabmessungen der Doméanen handelt, die Sie zusammen platzieren.

* Wenn Sie keine Platzierungsgruppen verwenden:

 Stellen Sie sicher, dass eine Achse lhrer raumlichen Domanengitter einen gemeinsamen
Teiler hat, der der Anzahl der Arbeiter entspricht.

Weitere Informationen zu Platzierungsgruppen finden Sie unter. Partitionierungsstrategien

Haufig gestellte Fragen zu raumlichen Doménen
F1. Wie kann ich einer vorhandenen Simulation eine weitere rdumliche Domane hinzufligen?

» Fur eine laufende Simulation — Sie kdnnen die Konfiguration flr eine laufende Simulation nicht
andern. Andern Sie die Doménenkonfiguration im Schema, laden Sie das Schema und die App-
Zip-Dateien hoch und starten Sie eine neue Simulation.

» Fur eine neue Simulation — Fligen Sie die Doméanenkonfiguration zum Schema hinzu, laden Sie
das Schema und die App-Zip-Dateien hoch und starten Sie die neue Simulation.
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Problembehandlung bei raumlichen Domanen

Moglicherweise wird der folgende Fehler angezeigt, wenn Sie versuchen, Ihre Simulation zu starten,
Ihre Doméanenkonfiguration jedoch ungultig ist.

"StartError": "[{\"errorType\":\"SchemaFormatInvalid\",\"errorMessage\":
\"We were unable to determine an arrangement of your domains that would fit
within the provided set of workers. This can generally be resolved by
increasing the number of workers if able, decreasing your domains\u@@27
[\u@027\u0027grid_partition\u@027\u@027] values, or adjusting the
dimensions of your [\u@027\u@027grid_placement_groups\u@027\u0027].\"}]1"

Madgliche Ursachen

+ Das Schema weist Apps mehr Rechenressourceneinheiten zu, als Workern zur Verfigung stehen.

» SimSpace Weaver kann keine Vereinbarung treffen, um Domanen auf Workern zusammen zu
platzieren. Dies ist der Fall, wenn Sie mehrere raumliche Domanen angeben, es aber keinen
gemeinsamen Teiler oder kein Vielfaches zwischen den Doméanenrastern gibt (z. B. zwischen
einem 2x4-Raster und einem 3x5-Raster).

Netzwerk-Endpunkte

Benutzerdefinierte Apps und Service-Apps kénnen Uber Netzwerkendpunkte verfligen, mit denen
externe Clients eine Verbindung herstellen kénnen. Sie geben eine Liste von Porthummern als
Wert fir ingress_ports in anendpoint_config. Diese Portnummern lauten TCP sowohl

als auchUDP. Die benutzerdefinierte App oder die Service-App sollte an die Porthummern
gebunden sein, die Sie in angebeningress_ports. SimSpace Weaver weist zur Laufzeit
dynamisch Portnummern zu und ordnet diese Ports den dynamischen Ports zu. Sie kbnnen den
anrufen Describe-App APInachdem |Ihre Apps begonnen haben, die dynamischen (tatsachlichen)
Portnummern zu finden. Weitere Informationen finden Sie Rufen Sie die IP-Adresse und die

Portnummer einer benutzerdefinierten App ab im Schnellstart-Tutorial.

domains:
MyViewDomain:
launch_apps_via_start_app_call: {3}
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MyViewApp.zip"
launch_command: ["MyViewApp"]
required_resource_units:
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compute: 1
endpoint_config:
ingress_ports:
- 7000

® Note

SimSpace Weaver Projekte der SDK App-Version 1.12.x verwenden separate Buckets fur die
ZIP-Dateien der App und das Schema:

» Weber-lowercase-project-name-account-number-app-reilverschlisse-region

* Weber-lowercase-project-name-account-number-Schemata-region

® Note

endpoint_configist eine optionale Eigenschaft fiir benutzerdefinierte Apps und Service-
Apps. Wenn Sie keinen angeben, hat die App keinen Netzwerkendpunkt. endpoint_config

Konfiguration von Dienstdomanen

Das Vorhandensein von launch_apps_per_worker: in einer Domanenkonfiguration weist darauf
hin, dass es sich um eine Dienstdomane mit Service-Apps handelt. SimSpace Weaver startet und
stoppt Service-Apps fur Sie. Beim SimSpace Weaver Starten und Beenden einer App wird davon
ausgegangen, dass die App Uber einen verwalteten Lebenszyklus verfligt. SimSpace Weaver
unterstitzt derzeit das Starten von 1 oder 2 Service-Apps fir jeden einzelnen Mitarbeiter.

Example Beispiel fir eine Domain, die so konfiguriert ist, dass sie auf jedem Worker 1 Service-App
startet

domains:
MyServiceDomain:
launch_apps_pexr_worker:
count: 1
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-app-zips-us-west-2/
PlayerConnectionServiceApp.zip"
launch_command: ["PlayerConnectionServiceApp"]
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required_resource_units:
compute: 1
endpoint_config:
ingress_ports:
- 9000
- 9001

Example Beispiel fur eine Domain, die so konfiguriert ist, dass sie 2 Service-Apps auf jedem Worker
startet

domains:
MyServiceDomain:
launch_apps_pexr_worker:
count: 2
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-app-zips-us-west-2/
PlayerConnectionServiceApp.zip"
launch_command: ["PlayerConnectionServiceApp"]
required_resource_units:
compute: 1
endpoint_config:
ingress_ports:
- 9000
- 9001

Maximale Dauer einer Simulation

Jede Simulation in AWS SimSpace Weaver hat eine Einstellung fur die maximale

Dauer, die angibt, wie lange die Simulation maximal ausgefiuhrt werden kann. Sie

geben die maximale Dauer als Parameter an, wenn Sie eine Simulation starten. Die
StartSimulationAnwendungsprogrammierschnittstelle (API) hat einen optionalen
ParameterMaximumDuration. Der Wert des Parameters ist eine Anzahl von Minuten (m oder M),
Stunden (h oder H) oder Tagen (d oder D). Zum Beispiel 1H bedeutet 1h oder 1 Stunde. SimSpace
Weaver stoppt lhre Simulation, wenn sie dieses Limit erreicht.

Maximaler Wert

Der héchste giiltige Wert fir MaximumDuration ist 14D oder sein Aquivalent in Stunden (336H)
oder Minuten (20160M).
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Standardwert

Der Parameter MaximumDuration ist optional. Wenn Sie keinen Wert angeben, wird ein Wert von
SimSpace Weaver verwendet14D.

Mindestwert

Der niedrigste guiltige Wert fir MaximumDuration ist ein Wert, der numerisch entspricht.
Beispielsweise sind die Werte®M, und @H®@D, alle numerisch aquivalent zu. @

Wenn Sie den Mindestwert fur die maximale Dauer angeben, geht lhre Simulation sofort in den
STOPPING Status Uber, sobald sie den STARTED Status erreicht.

Starten einer Simulation mit der Konsole

Sie kénnen einen Wert flr die maximale Dauer angeben, wenn Sie eine Simulation in der SimSpace
Weaver Konsole starten. Geben Sie den Wert in das Feld Maximale Dauer des Formulars

Simulationseinstellungen ein, wenn Sie Simulation starten wahlen.

/A Important

Wenn Sie keinen Wert fir Maximale Dauer angeben, SimSpace Weaver wird der
Standardwert (14D) verwendet.

Der Status einer Simulation, die ihre maximale Dauer erreicht

Wenn eine Simulation, die ihre maximale Dauer erreicht hat, SimSpace Weaver automatisch
beendet wird, lautet der Status der Simulation STOPPING (falls in Bearbeitung) oderSTOPPED. In der
SimSpace Weaver Konsole wird der Zielstatus der Simulation immer noch angezeigtSTARTED, da
dies der letzte von einem Benutzer angeforderte Status war.

Apps entwickeln

SimSpace Weaver Fir die Entwicklung ist eine Amazon Linux 2 (AL2) Umgebung zum Erstellen
von Apps erforderlich, da lhre Simulationen Amazon Linux in der weiterlaufenAWS Cloud. Wenn
Sie verwendenWindows, kdnnen Sie Skripts im SimSpace Weaver App-SDK verwenden, um einen
Docker Container zu erstellen und zu starten, der AL2 mit den Abhangigkeiten ausgefuhrt wird, die
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Sie zum Erstellen von SimSpace Weaver Apps bendtigen. Sie kénnen eine AL2 Umgebung auch mit
Windows Subsystem for Linux (WSL) einem nativen AL2 System starten oder ein solches verwenden.
Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten der lokalen Umgebung furSimSpace Weaver.

(® Note

Unabhangig davon, wie Sie lhre lokale Entwicklungsumgebung konfigurieren, werden lhre
Apps in Docker Containern ausgefuihrt, wenn Sie sie zur Ausfihrung in der hochladen AWS
Cloud. Ihre Apps haben keinen direkten Zugriff auf das Host-Betriebssystem.

Allgemeiner Ablauf einer SimSpace Weaver App

1. Erstellen Sie eine -Anwendung.

2. Schleife:
a. Beginnen Sie das Update, indem Sie eine erstellenTransaction.

* Beenden Sie die Schleife, wenn die Simulation beendet wird.
b. Verarbeiten Sie Ereignisse im Zusammenhang mit Abonnements und Eigentimerschaften.
c. Aktualisieren Sie die Simulation.
d. Bestatigen Sie dieTransaction, um das Update zu beenden.

3. Zerstoren Sie die Anwendung.

Raumliche Apps

Jede Geo-App hat einen Eigentumsbereich, der eine raumliche Region der Simulationswelt

darstellt. Entitaten, die sich im Besitzbereich einer Geo-App befinden, werden in der der App
zugewiesenen Partition gespeichert. Die einzelne Spatial-App hat den vollen Besitz (Lese- und
Schreibberechtigungen) Uber alle Entitaten innerhalb der ihr zugewiesenen Partition. Keine anderen
Apps konnen in diese Entitaten schreiben. Die Spatial-App verbessert den Status ihrer Entitaten.
Jede Geo-App besitzt nur eine Partition. SimSpace Weaver verwendet den raumlichen Standort einer
Entitat, um sie zu indizieren und einer rdumlichen App-Partition zuzuweisen.

Das SimSpace Weaver App-SDK stellt eine Beispielanwendung bereit. Sie finden den Quellcode
fur die Spatial-App der Beispielanwendung im folgenden Ordner (verwenden Sie das richtige
Pfadtrennzeichen fir |hr Betriebssystem):
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sdk-folder\Samples\PathfindingSample\src\SpatialApp

Benutzerdefinierte Apps

Sie erstellen und verwenden benutzerdefinierte Apps, um mit der Simulation zu interagieren.

Benutzerdefinierte Apps kdnnen

« Entitaten erstellen
» Abonnieren Sie andere Partitionen

« Anderungen iibernehmen

Allgemeiner Ablauf einer benutzerdefinierten App

1. Erstellen Sie eine -Anwendung.

2. Abonnieren Sie eine bestimmte Region in der Simulation:

a. Erstellen Sie eineTransaction, um mit dem ersten Update zu beginnen.
b. Erstellen Sie ein Abonnement flir die spezifische Region.
c. Bestatigen Sie dieTransaction, um das erste Update zu beenden.

3. Schleife:
a. Erstellen Sie eineTransaction, um mit dem Update zu beginnen.

« Beenden Sie die Schleife, wenn die Simulation beendet wird.
b. Anderungen des Prozessstatus.
c. Bestatigen Sie dieTransaction, um das Update zu beenden.

4. Zerstéren Sie die Anwendung.

Nachdem eine benutzerdefinierte App eine Entitat erstellt hat, muss sie die Entitat in eine raumliche
Domaéne Ubertragen, damit die Entitat rdumlich innerhalb der Simulation existiert. SimSpace Weaver
verwendet die raumliche Position der Entitat, um die Entitat in der entsprechenden raumlichen App-
Partition zu platzieren. Die benutzerdefinierte App, mit der die Entitat erstellt wurde, kann die Entitat
nicht aktualisieren oder I6schen, nachdem sie in eine raumliche Domane Ubertragen wurde.
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Das SimSpace Weaver App-SDK stellt eine Beispielanwendung bereit. Sie kbnnen die in

der Beispielanwendung enthaltenen benutzerdefinierten Apps als Modelle fir Ihre eigenen
benutzerdefinierten Apps verwenden. Sie finden den Quellcode flir die View-App (eine
benutzerdefinierte App) der Beispielanwendung im folgenden Ordner (verwenden Sie das richtige
Pfadtrennzeichen fir |hr Betriebssystem):

sdk-folder\Samples\PathfindingSample\src\ViewApp

Entwicklung von Kundenanwendungen

Zu den Grinden, aus denen Sie einen Client mit einer Simulation verbinden mdéchten, gehéren:

* Integrieren Sie Verkehrsinformationen in Echtzeit in eine Simulation im Stadtmalstab.

» Erstellen Sie Simulationen, bei denen ein Mensch in den Loop-Simulationen arbeitet, bei denen ein
menschlicher Bediener einen Teil der Simulation kontrolliert.

» Ermdglichen Sie Benutzern die Interaktion mit der Simulation, z. B. bei einer Trainingssimulation.

Die benutzerdefinierten Apps in diesen Beispielen dienen als Schnittstelle zwischen dem
Simulationsstatus und der Aulenwelt. Die Clients stellen eine Verbindung zu den benutzerdefinierten
Apps her, um mit der Simulation zu interagieren.

SimSpace Weaver kimmert sich nicht um die Client-Anwendungen und deren Kommunikation

mit Ihren benutzerdefinierten Apps. Sie sind verantwortlich fir das Design, die Erstellung, den
Betrieb und die Sicherheit Ihrer Client-Anwendungen und deren Kommunikation mit lhren
benutzerdefinierten Apps. SimSpace Weaver gibt nur eine IP-Adresse und eine Portnummer fir jede
Ihrer benutzerdefinierten Apps bekannt, sodass Clients eine Verbindung zu ihnen herstellen kdénnen.

Das SimSpace Weaver App-SDK stellt Clients fir seine Beispielanwendung bereit. Sie kdnnen diese
Clients als Modelle fir Ihre eigenen Client-Anwendungen verwenden. Sie finden den Quellcode fir
die Beispielanwendungsclients im folgenden Ordner:

Docker

sdk-folder\packaging-tools\clients\PathfindingSampleClients
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WSL

/A Important

Wir stellen Ihnen diese Anweisungen der Einfachheit halber zur Verfliigung. Sie sind fir
die Verwendung mit Windows Subsystem for Linux (WSL) bestimmt und werden nicht
unterstitzt. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten der lokalen Umgebung
furSimSpace Weaver.

sdk-folder/packaging-tools/clients/PathfindingSampleClients

Weitere Informationen zum Erstellen und Verwenden der Beispielanwendungsclients finden Sie in
Erste Schritte mit SimSpace Weaver den Tutorials unter.

Rufen Sie die IP-Adresse und die Porthnummer einer
benutzerdefinierten App ab

Um lhre Simulation anzusehen, erstellen Sie eine benutzerdefinierte App und stellen mit einem
Client eine Verbindung zu ihr her. Weitere Informationen finden Sie in den Tutorials unterErste
Schritte mit SimSpace Weaver. Sie kdnnen das folgende Verfahren verwenden, um die IP-Adresse
und Portnummer lhrer benutzerdefinierten App abzurufen. Verwenden Sie das entsprechende
Pfadtrennzeichen fir Ihr Betriebssystem (z. B. \ unter Windows und / unter Linux).

Um lhre IP-Adresse und Porthummer zu erhalten

1. Verwenden Sie die ListSimulationsAPI, um den Namen lhrer Simulation abzurufen.

aws simspaceweaver list-simulations

Beispielausgabe:

"Simulations": [

{
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"Status": "STARTED",

"CreationTime": 1664921418.09,

"Name": "MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",

"Arn": "arn:aws:simspaceweaver:us-west-2: 111122223333:simulation/
MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",

"TargetStatus": "STARTED"

2. Verwenden Sie die DescribeSimulationAPI, um eine Liste der Doméanen in lhrer Simulation
abzurufen.

aws simspaceweaver describe-simulation --simulation simulation-name

Suchen Sie im Domains LiveSimulationState Abschnitt der Ausgabe nach dem Abschnitt.

Beispielausgabe:

"LiveSimulationState": {
"Domains": [

{
"Type": "",
"Name": "MySpatialSimulation",
"Lifecycle": "Unknown"

},

{
"Type": "",
"Name": "MyViewDomain",
"Lifecycle": "ByRequest"

}

1,

3. Verwenden Sie die ListAppsAPI, um eine Liste der benutzerdefinierten Apps in einer Domain
abzurufen. Der Domainname fur die View-App (benutzerdefiniert) im Beispielprojekt lautet
beispielsweiseMyViewDomain. Suchen Sie in der Ausgabe nach dem Namen der App.

aws simspaceweaver list-apps --simulation simulation-name --domain domain-name
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Beispielausgabe:

{
"Apps": [
{
"Status": "STARTED",
"Domain": "MyViewDomain",
"TargetStatus": "STARTED",
"Name": "ViewApp",
"Simulation": "MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15"
}
]
}

4. Verwenden Sie die DescribeAppAPI, um die IP-Adresse und die Porthummer abzurufen. Fir
das Beispielprojekt lautet der Domainname MyViewDomain und der App-NameViewApp.

aws simspaceweaver describe-app --simulation simulation-name --domain domain-name
--app app-name

Die IP-Adresse und die Portnummer befinden sich im EndpointInfo Block in der Ausgabe. Die
IP-Adresse ist der Wert von Address und die Portnummer ist der Wert vonActual.

Beispielausgabe:

"Status": "STARTED",
"Domain": "MyViewDomain",
"TargetStatus": "STARTED",
"Simulation": "MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15",
"LaunchOverrides": {

"LaunchCommands": []
3,
"EndpointInfo": {

"IngressPortMappings": [

{
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"Declared": 7000,
"Actual": 4321

}

1,
"Address": "198.51.100.135"

iy

"Name": "ViewApp"

(® Note

Der Wert von Declared ist die Porthummer, an die Ihr App-Code gebunden werden
soll. Der Wert von Actual ist die Portnummer, tUber SimSpace Weaver die Clients eine
Verbindung zu lhrer App herstellen kbnnen. SimSpace Weaver ordnet den Declared
Port dem Port zu. Actual

Den Unreal Engine View Client starten

Navigiere zu:

sdk-folder/Samples/PathfindingSample/tools/cloud

1. Fulhren Sie einen der folgenden Befehle aus:

* Docker: python quick-start.py
« WSL: python quick-start.py --al2

2. Ermitteln Sie die IP-Adresse und die ,tatsachliche® Portnummer. Diese befinden sich in
der Konsolenausgabe, wenn Sie quick-start.py ausflihren, oder rufen Sie sie ab, indem
Sie den Anweisungen unter folgenRufen Sie die IP-Adresse und die Portnummer einer
benutzerdefinierten App ab.

3. Navigieren Sie zu:

sdk-folder/Clients/TCP/UnrealClient/1ib

4. Fuhren Sie die folgenden Befehle aus, um die NNG-Bibliothek zu erstellen:

Den Unreal Engine View Client starten
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cmake -S . -B build
cmake --build build --config RelWithDebInfo
cmake --install build

5. Offnen view_app_url.txt Sie in einem Texteditor.

6. Aktualisieren Sie die URL mit der IP-Adresse und der Portnummer fir lhre
View-App: tcp://ip-address:actual-port-number (sie sollte so
aussehentcp://198.51.100.135:1234).

7. Wahlen Sie im Unreal Editor die Option Abspielen.

Fehlerbehebung

* Der Installationsschritt von NNG CMake schlagt mit der Meldung ,Md&glicherweise sind
Administratorrechte erforderlich fehl:

CMake Error at build/_deps/nng-build/src/cmake_install.cmake:39 (file):
file cannot create directory: C:/Program Files
(x86)/ThirdPartyNngBuild/1lib. Maybe need administrative privileges.

Call Stack (most recent call first):
build/_deps/nng-build/cmake_install.cmake:37 (include)
build/cmake_install.cmake:73 (include)

» Ldsung: Falls nng.1ib er im Verzeichnis UnrealClient /lib nng. so existiert, kann dieser Fehler
getrost ignoriert werden. Falls nicht, versuchen Sie, die Befehle cmake build in einem Terminal
mit Administratorrechten auszufthren.

+ ,CMake, um eine von nng bereitgestellte Paketkonfigurationsdatei zu finden®:

CMake Error at CMakelLists.txt:23 (find_package):

By not providing "Findnng.cmake" in CMAKE_MODULE_PATH this project has
asked CMake to find a package configuration file provided by "nng", but
CMake did not find one.

» Losung: CMake hat Probleme, die Datei zu finden. Findnng.cmake Wenn Sie mit CMake
bauen, fiigen Sie das Argument hinzu. -DTHIRD_PARTY_LIB_PATH sdk-folder/
ThirdParty Stellen Sie sicher, dass sich die Findnng.cmake Datei noch im ThirdParty
Verzeichnis befindet, bevor Sie den CMake-Build erneut ausfiihren.
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cmake -S . -B build -DTHIRD_PARTY_LIB_PATH sdk-folder/ThirdParty
cmake --build build --config RelWithDebInfo
cmake --install build

Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver

Sie kénnen Ihre SimSpace Weaver Anwendungen lokal bereitstellen, um sie schnell zu testen und zu
debuggen.

Voraussetzungen

* Fuhren Sie die Schritte unter Einrichten flir SimSpace Weaver aus.

Themen

» Schritt 1: Starten Sie lhre lokale Simulation

» Schritt 2: Sehen Sie sich lhre lokale Simulation an

» Schritt 3: Beenden Sie |hre lokale Simulation (optional unter Windows)

» Problembehebung bei der lokalen Entwicklung in SimSpace Weaver

Schritt 1: Starten Sie lhre lokale Simulation

1. Navigieren Sie zu

cd sdk-folder/Samples/sample-name/tools/local

2. Fdhren Sie den folgenden Befehl aus, um lhre Simulation lokal zu erstellen und zu starten.

python quick-start.py

Dieses Skript fuhrt Folgendes aus:

1. Erstellen Sie das Projekt.

* quick-start.pyruft die in build.py definierte build_project Funktion auf. Dieser
Schritt variiert je nach Projekt. Fur das PathfindingSample wird CMake verwendet. Die
Befehle CMake und Docker finden Sie in build.py.
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2. Starten Sie lhre lokale Simulation
» Das Skript startet einen lokalen Prozess flur jede im Schema definierte raumliche Partition.
» Das Skript startet einen Prozess fir jede im Schema definierte benutzerdefinierte App.

+ Die raumlichen Apps werden zuerst gestartet, gefolgt von den benutzerdefinierten Apps —
jeweils in der Reihenfolge, in der sie im Schema erscheinen.

/A Important

Verwenden Sie beim Starten in einer Umgebung, die keine grafische Benutzeroberflache
unterstitzt, z. B. in einer SSH-Sitzung auf der Konsole, die - -noappwindow Option, um die
gesamte Ausgabe an das aktuelle Terminal umzuleiten.

/A Important

Fur Linux-Benutzer geht das Skript davon aus, dass Ihr System tber den xterm Befehl
verfugt. Wenn lhre Linux-Distribution den xterm Befehl nicht hat, verwenden Sie die - -
noappwindow Option, um die gesamte Ausgabe an das aktuelle Terminal umzuleiten.

* -h, --help
« Fuhren Sie diese Parameter auf.
+ --sauber
* Lo6scht den Inhalt des Build-Verzeichnisses vor dem Erstellen.
* --nobuild
« Uberspringe den Neuaufbau des Projekts.
» -- kein App-Fenster

- Offne nicht filr jede App ein neues Fenster. Leite stattdessen den Stdout zum aktuellen Terminal
um.

» --logdatei
» Schreibt die Konsolenausgabe in eine Protokolldatei.
+ --consoleclient

» Verbindet automatisch den in der Konfiguration aufgefuhrten Konsolen-Client.
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» --schema SCHEMA
* Welches Schema dieser Aufruf verwenden wird. StandardmaRig ist 'SCHEMA' in config.py.

Schritt 2: Sehen Sie sich lhre lokale Simulation an
Um lhre lokale Simulation anzusehen, kénnen Sie jeden der Clients verwenden, die im Lieferumfang

von enthalten sind SimSpaceWeaverAppSdkDistributable. Weitere Informationen zum Erstellen und
Verwenden der Beispielclients finden Sie in den Tutorials unterErste Schritte mit SimSpace Weaver.

Sie mussen die IP-Adresse und die Portnummer im Client aktualisieren, um eine Verbindung
zur View-App fur lhre lokale Simulation herzustellen. Verwenden Sie immer die folgenden Werte
mitSimSpace Weaver Local:

tcp://127.0.0.1:7000

Je nachdem, welchen Client Sie auswahlen, kdnnen Sie die IP-Adresse und die Porthummer wie folgt
aktualisieren:

+ Unreal — Andern Sie die URL in Zeile 1 von view_app_url.txt

» Konsole — Starten Sie den Client mit der IP-Adresse und der Portnummer (URL) als Parameter

Schritt 3: Beenden Sie Ihre lokale Simulation (optional unter Windows)

@ Note

Dieser Schritt ist unter Linux erforderlich, unter Windows jedoch optional.

1. Navigiere zu:

sdk-folder/Samples/sample-name/tools/local

2. Flhren Sie den folgenden Befehl aus, um lhre lokale Simulation zu beenden und alle gemeinsam
genutzten Speicherressourcen zu l6schen.

python stop-and-delete.py
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Dieses Skript fuhrt Folgendes aus:

» Stoppen Sie die lokalen Prozesse.

» Ldschen Sie das gemeinsam genutzte Speicherobjekt (nur unter Linux erforderlich).

Parameter von stop-and-delete.py

* -h, --help
* FuUhren Sie diese Parameter auf.
« --stop
» Versuche nur, die Prozesse zu stoppen.
+ --l6schen
» Versuchen Sie nur, die gemeinsam genutzten Speicherressourcen zu Iéschen.
* --process

» Der Name des Prozesses, der gestoppt werden soll. Verwenden Sie diesen Wert, wenn lhr
Prozessname nicht mit dem Paketnamen im Schema lbereinstimmt.

e --schema SCHEMA

* Welches Schema dieser Aufruf verwenden wird. StandardmaRig ist der Wert 'SCHEMA' in
config.py.

Problembehebung bei der lokalen Entwicklung in SimSpace Weaver

+ Linux: Xterm-Befehl nicht gefunden/kann nicht ge6ffnet werden

 Die lokalen Skripts gehen davon aus, dass der Befehl xterm existiert, wenn er unter Linux
ausgefuhrt wird. Wenn Sie nicht Uber den Befehl xterm verfigen oder in einer Umgebung
arbeiten, die die grafische Benutzeroberflache nicht unterstitzt, verwenden Sie die - -
noappwindow Option, wenn Sie das Schnellstartskript ausfiihren.

+ Es werden keine App-Fenster getffnet!

* Dies passiert, wenn die lokale Simulation sofort absturzt. Um die Konsolenausgabe nach dem
Absturz zu sehen, verwenden Sie beim Ausfiihren des Schnellstart-Skripts die --1logfile
Optionen --noappwindow oder.

+ Die Simulation tickt nicht mehr, nachdem die View-App gestartet oder der View-Client eine
Verbindung hergestellt hat!
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* Wenn Sie diese —noappwindow Option verwenden, werden diese Probleme in der Regel
behoben. Andernfalls ist ein mehrmaliger Neustart ebenfalls erfolgreich (wenn auch mit einer viel
geringeren Geschwindigkeit).

AWS SimSpace Weaver -App-SDK

Das SimSpace Weaver App-SDK stellt APIs bereit, mit denen Sie die Entitaten in Ihrer Simulation
steuern und auf SimSpace Weaver Ereignisse reagieren kdnnen. Sie enthalt den folgenden
Namespace:

» API — Kerndefinitionen der API und ihrer Verwendung

Verknlpfen Sie mit der folgenden Bibliothek:

* libweaver_app_sdk_cxx_vl_full.so

/A Important

Die Bibliothek ist fur dynamische Links verfligbar, wenn Sie |hre Apps in der ausfihrenAWS
Cloud. Sie mussen es nicht mit Ihren Apps hochladen.

(@ Note

Die SimSpace Weaver App-SDK-APIs steuern Daten in Ihrer Simulation. Diese APls
sind getrennt von den SimSpace Weaver Service-APls, die Ihre SimSpace Weaver
Serviceressourcen (wie Simulationen, Apps und Uhruhren) in steuernAWS. Weitere
Informationen finden Sie unter SimSpace Weaver API-Referenzen.

Themen

» API-Methoden geben einen zurick Result

* Interaktion mit dem App-SDK auf oberster Ebene

« Simulationsmanagement

» Subscriptions (Abonnements)
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» Entitaten

» Entitatsereignisse

* Result und Fehlerbehandlung

» Generika und Domanentypen

» Verschiedene Anwendungs-SDK-Operationen

APIl-Methoden geben einen zurick Result

Die meisten SimSpace Weaver API-Funktionen haben den Rickgabetyp

Aws: :WeaverRuntime: :Result<T>. Wenn die Funktion erfolgreich ausgefihrt wurde, Result
enthalt die T. Andernfalls Result enthalt eine , Aws: :WeaverRuntime: : ErrorCode die einen
Fehlercode aus der darstelltRust App SDK.

Example Beispiel

Result<Transaction> BeginUpdate(Application& app)

Diese Methode:

* Gibt zurickTransaction, wenn erfolgreich BeginUpdate( ) ausgefiihrt wird.

* Gibt zurlickAws : :WeaverRuntime: :ErrorCode, wenn BeginUpdate( )fehlschlagt.

Interaktion mit dem App-SDK auf oberster Ebene

Lebenszyklus

» Das SimSpace Weaver App-SDK verwaltet den Lebenszyklus der App. Sie missen den
Lebenszyklusstatus einer App nicht lesen oder schreiben.

Partitionen
» Verwenden Sie Result <PartitionSet> AssignedPartitions(Transaction& txn);,
um -eigene Partitionen abzurufen.

* Verwenden Sie Result <PartitionSet> AllPartitions(Transaction& txn);, um alle
Partitionen in der Simulation abzurufen.
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Simulationsmanagement

In diesem Abschnitt werden Lésungen fur gangige Simulationsverwaltungsaufgaben beschrieben.

Themen

» Starten einer Simulation

» Aktualisieren einer Simulation

* Beenden einer Simulation

Starten einer Simulation
Verwenden Sie CreateApplication(), um eine App zu erstellen.

Example Beispiel

Result<Application> applicationResult = Api::CreateApplication();

if (lapplicationResult)

{
ErrorCode errorCode = WEAVERRUNTIME_EXPECT_ERROR(applicationResult);
std::cout << "Failed to create application. Error code " <<
static_cast<std::underlying_type_t<ErrorCode>>(errorCode) <<
" Last error message "<< Api::LastErrorMessage() << ".";
return 1;
}
/**
* Run simulation
*/

RunSimulation(std: :move(applicationResult.assume_value()));

Aktualisieren einer Simulation

Verwenden Sie die folgenden BeginUpdate Funktionen, um die App zu aktualisieren:

* Result<Transaction> BeginUpdate(Application& app)
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* Result<bool> BeginUpdateWillBlock(Application& app) - teilt Ihnen mit, ob
blockieren BeginUpdate () wird oder nicht.

Verwenden Sie Result<void> Commit(Transaction& txn), um die Anderungen zu
bestatigen.

Example Beispiel

Result<void> AppDriver::RunSimulation(Api::Application app) noexcept

{
while (true)

{
{
bool willBlock;
do
{
WEAVERRUNTIME_TRY(willBlock, Api::BeginUpdateWillBlock(m_app));
} while (willBlock);
}
WEAVERRUNTIME_TRY(Transaction transaction, Api::BeginUpdate(app));
/**
* Simulate app.
*/
WEAVERRUNTIME_TRY(Simulate(transaction));
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::Commit(std::move(transaction)));
}

return Success();

Beenden einer Simulation

Verwenden Sie Result<void> DestroyApplication(Application&& app), um die App und
die Simulation zu beenden.

Andere Apps stellen fest, dass die Simulation heruntergefahren wird, wenn sie
ErrorCode: :ShuttingDown von ihren Aufrufen an BeginUpdateWillBlock( ) oder
erhaltenBeginUpdate( ). Wenn eine App empfangtErrorCode: : ShuttingDown, kann sie
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aufrufen, um sich selbst Result<void> DestroyApplication(Application&& app) zu
beenden.

Example Beispiel

Result<void> AppDriver::EncounteredAppError(Application&& application) noexcept

{
const ErrorCode errorCode = WEAVERRUNTIME_EXPECT_ERROR(runAppResult);

switch (errorCode)

{

case ErrorCode::ShuttingDown:

{

// insert custom shutdown process here.

WEAVERRUNTIME_TRY(Api::DestroyApplication(std::move(application)));
return Success();

}
default:

{
OnAppError(errorCode);
return errorCode;

/A Important

Rufen Sie erst Result<void> DestroyApplication(Application&& app) nach
aufApi: :Commit( ). Das Zerstoren einer Anwendung wahrend einer Aktualisierung kann zu
undefiniertem Verhalten fuhren.

/A Important

Sie mussen aufrufen, DestroyApplication() bevor das Programm beendet wird, um
sicherzustellen, dass die Anwendung als erfolgreich beendet gemeldet wird.

Wenn Sie beim Beenden des Programms nicht aufrufenDestroyApplication(), wird der
Status als betrachtetFATAL.

Simulationsmanagement
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Subscriptions (Abonnements)

Sie erstellen ein Abonnement mit einem Abonnementbereich und einer Domain-ID. Die Domanen-
ID stellt die Domane dar, die Eigentimer dieses Abonnementbereichs ist. Eine BoundingBox2F32

beschreibt den Abonnementbereich. Verwenden Sie die folgende Funktion, um ein Abonnement zu
erstellen:

Result<SubscriptionHandle> CreateSubscriptionBoundingBox2F32(Transaction& txn, DomainId
id, const BoundingBox2F32& boundingBox)

Example Beispiel

Result<void> CreateSubscriptionInSpatialDomain(Transaction& transaction)

{
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::PartitionSet partitionSet, Api::AllPartitions(transaction));

Api::DomainId spatialDomainId;

for (const Api::Partition& partition : partitionSet.partitions)

{
if (partition.domain_type == Api::DomainType::Spatial)
{
/**
* Get the spatial domain ID.
*/
spatialDomainId = partition.domain_id;
break;
}
}

constexpr Api::BoundingBox2F32 subscriptionBounds {
/* min */ { /* x */ @, /*y */ 0},
/* max */ { /* x */ 1000, /* y */ 1000 } }

WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::SubscriptionHandle subscriptionHandle,
Api::CreateSubscriptionBoundingBox2F32(
transaction,
spatialDomainId,
subscriptionBounds));
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return Success();

Sie kénnen die von Api: :SubscriptionHandle zurlickgegebene
verwendenCreateSubscriptionBoundingBox2F32( ), um das Abonnement zu andern. Sie
Ubergeben sie als Argument an die folgenden Funktionen:

Result<void> ModifySubscriptionBoundingBox2F32(Transaction& txn, SubscriptionHandle
handle, const BoundingBox2F32& boundingBox)

Result<void> DeleteSubscription(Transaction& txn, SubscriptionHandle handle)

Entitaten

Sie rufen die - Store und -LoadAPIs Uber die Api:Entity des von Result<Api::Entity>
zurlickgegebenen oder Uber ein Eigentumsanderungsereignis aufCreateEntity(), wenn

eine Entitat den Abonnementbereich der App betritt (weitere Informationen finden Sie unter
Entitatsereignisse). Wir empfehlen Ihnen, lhre Api: :Entity Objekte zu verfolgen, damit Sie sie mit
diesen APIs verwenden kdnnen.

Themen

» Erstellen von Entitaten

- Ubertragen einer Entitat in eine rdumliche Doméne

» Schreiben und Lesen von Entitatsfelddaten

» Speichern der Position einer Entitat

» Laden der Position einer Entitat

Erstellen von Entitaten

Verwenden Sie CreateEntity( ), um eine Entitat zu erstellen. Sie definieren die Bedeutung der
Api: :Typeld, die Sie an diese Funktion Ubergeben.

Namespace

{
constexpr Api::Typeld k_entityTypeld { /* value */ 512 };
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Result<void> CreateEntity(Transaction& transaction)

{
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::Entity entity,
Api::CreateEntity(
transaction, Api::BuiltinTypeIdToTypeIld(k_entityTypeld )));
}
(@ Note

Die Werte 0-511 fur Api: :BuiltinTypeld sind reserviert. lhre Entitat TypelD
(k_entityTypeld in diesem Beispiel) muss einen Wert von 512 oder héher haben.

Ubertragen einer Entitat in eine raumliche Doméne

Nachdem eine benutzerdefinierte App oder Service-App eine Entitat erstellt hat, muss die App die
Entitat in eine raumliche Domain tbertragen, damit die Entitat in der Simulation raumlich existiert.
Entitaten in einer raumlichen Domain kdnnen von anderen Apps gelesen und von einer raumlichen
App aktualisiert werden. Verwenden Sie die ModifyEntityDomain( ) -API, um eine Entitat in eine
raumliche Domain zu Ubertragen.

AWS_WEAVERRUNTIME_API Result<void> ModifyEntityDomain(Transaction& txn, const Entity&
entity, DomainId domainId) noexcept;

Wenn der DomainId nicht mit dem der Partition aufrufenden App Gbereinstimmt, DomainId
muss der fir einen seinDomainType: :SpatialDomain. Die Eigentumsibertragung auf das neue
Domain erfolgt wahrend der Commit(Transaction&&).

Parameter
txn

Die aktuelle Transaction.

entity

Das Ziel Entity fiir die Anderung von Domain.

domainId

Die DomainId des Ziels Domain fir die Entity.
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Diese API gibt zuriickSuccess, wenn die Entitdtsdomane erfolgreich geandert wurde.
Schreiben und Lesen von Entitatsfelddaten

Alle Entitatsdatenfelder sind Blob-Typen. Sie kdnnen bis zu 1 024 Byte an Daten in eine Entitat
schreiben. Wir empfehlen Ihnen, Blobs so klein wie mdglich zu halten, da gréRere Grollen die
Leistung verringern. Wenn Sie in einen Blob schreiben, Gbergeben Sie SimSpace Weaver einen
Zeiger auf die Daten und ihre Lange. Wenn Sie aus einem Blob lesen, SimSpace Weaver stellt Ihnen
einen Zeiger und eine Lange zum Lesen bereit. Alle Lesevorgange miussen abgeschlossen sein,
bevor die App aufruftCommit (). Von einem Leseaufruf zurlickgegebene Zeiger werden ungiiltig,
wenn die App aufruftCommit ().

/A Important

» Das Lesen von einem zwischengespeicherten Blob-Zeiger, nachdem ein nicht unterstutzt
Commit () wurde, kann dazu fihren, dass die Simulation fehlschlagt.

» Das Schreiben in einen Blob Pointer, der von einem Leseaufruf zurickgegeben wird, wird
nicht unterstitzt und kann dazu fuhren, dass die Simulation fehlschlagt.

Themen

» Speichern der Felddaten einer Entitat

» Laden der Felddaten einer Entitat

» Laden der Felddaten entfernter Entitaten

Speichern der Felddaten einer Entitat

Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie die Felddaten einer Entitat, die der App gehért, speichern (in
den Zustandstext schreiben) kénnen. In diesen Beispielen wird die folgende Funktion verwendet:

AWS_WEAVERRUNTIME_API Result<void> StoreEntityField(
Transaction& txn,
const Entity& entity,
Typeld keyTypeld,
FieldIndex index,
std::int8_t* src,
std::size_t length) noexcept;
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Der Api: :Typeld keyTypeld Parameter stellt den Datentyp der ibergebenen Daten dar.

Der Api::Typeld keyTypeld Parameter sollte das entsprechende Api: :TypeId von
erhaltenApi: :BuiltinTypeId. Wenn es keine angemessene Konvertierung gibt, kdnnen Sie
verwendenApi: :BuiltinTypeld: :Dynamic.

Verwenden Sie flir komplexe Datentypen Api: :BuiltInTypeId: :Dynamic.

® Note

Der Wert von FieldIndex index muss gréRer als O sein. Der Wert 0 ist fir den
Indexschlissel reserviert (siehe StoreEntityIndexKey()).

Example Beispiel fir die Verwendung primitiver Datentypen

namespace

{
constexpr Api::FieldIndex k_isTrueFieldId { /* value */ 1 };

Result<void> SetEntityFields(
Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

{
bool value = true;
auto* src = reinterpret_cast<std::int8_t*>(value);
size_t length = sizeof(*value);
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::StoreEntityField(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Aws: :WeaverRuntime: :Api::BuiltinTypeld: :Bool),
k_isTrueFieldId,
src,
length));
}
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Example Beispiel flr die Verwendung eines struct zum Speichern der Daten

namespace
{
constexpr Api::FieldIndex k_dataFieldId { /* value */ 1 };
}
struct Data
{
bool boolData;
float floatData;
};

Result<void> SetEntityFields(
Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

Data data

{ /* boolData */ false, /* floatData */ -25.93 };

auto* src = reinterpret_cast<std::int8_t*>(data);
size_t length = sizeof(*data);

WEAVERRUNTIME_TRY(Api::StoreEntityField(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Aws: :WeaverRuntime: :Api::BuiltinTypeld: :Dynamic),
k_dataFieldId,
src,
length));

Laden der Felddaten einer Entitat

Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie die Felddaten einer Entitat laden (aus dem Zustandsmaterial
lesen). In diesen Beispielen wird die folgende Funktion verwendet:

Result<std::size_t> LoadEntityField(
Transaction& txn,
const Entity& entity,
Typeld keyTypeld,
FieldIndex index,
std::int8_t** dest) noexcept;
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Der Api::Typeld keyTypeld Parameter sollte das entsprechende Api: :Typeld von
erhaltenApi: :BuiltinTypeId. Wenn es keine angemessene Konvertierung gibt, kdnnen Sie
verwendenApi: :BuiltinTypeld: :Dynamic.

(® Note

Der Wert des FieldIndex Index muss grofier als 0 sein. Der Wert O ist flr den
Indexschlissel reserviert (sieche StoreEntityIndexKey()).

Example Beispiel fur die Verwendung primitiver Datentypen

namespace

{
constexpr Api::FieldIndex k_isTrueFieldId { /* value */ 1 };

Result<void> LoadEntityFields(
Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

{
std::int8_t* dest = nullptr;
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::LoadEntityField(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Aws: :WeaverRuntime: :Api::BuiltinTypeld: :Bool),
k_isTrueFieldId,
&dest));
bool isTrueValue = *reinterpret_cast<bool*>(dest);
}

Example Beispiel fur die Verwendung eines struct zum Speichern der Daten

namespace

{
constexpr Api::FieldIndex k_dataFieldId { /* value */ 1 };

struct Data
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{
bool boolData;
float floatData;

};

Result<void> LoadEntityFields(
Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

{
std::int8_t* dest = nullptr;
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::LoadEntityField(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Aws: :WeaverRuntime: :Api::BuiltinTypeId: :Dynamic),
k_dataFieldId,
&dest));
Data dataValue = *reinterpret_cast<Data*>(dest);
}

Laden der Felddaten entfernter Entitaten

Sie kdnnen keine Entitatsfelddaten fur Entitaten laden (aus dem Zustandsmaterial lesen),

die aus den Eigentums- und Abonnementbereichen der App entfernt wurden. Das folgende

Beispiel flihrt zu einem Fehler, weil es eine Api: :LoadIndexKey() Entitat als Ergebnis eines
aufruftApi: :ChangelListAction: :Remove. Das zweite Beispiel zeigt eine korrekte Methode zum

Speichern und Laden von Entitatsdaten direkt in der App.

Example Beispiel fur einen falschen Code

Result<void> ProcessSubscriptionChanges(Transaction& transaction)

{
/8 oo B

WEAVERRUNTIME_TRY(Api::SubscriptionChangelList subscriptionChangelList,

Api::AllSubscriptionEvents(transaction));

for (const Api::SubscriptionEvent& event :
subscriptionChangelist.changes)

switch (event.action)
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{

case Api::ChangelListAction: :Remove:

{

std::int8_t* dest = nullptr;

/**
* Error!
* This calls LoadEntityIndexKey on an entity that
* has been removed from the subscription area.
*/
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::LoadEntityIndexKey(
transaction,
event.entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Api::BuiltinTypeld: :Vector3F32),
&dest));

AZ::Vector3 position =
*reinterpret_cast<AZ::Vector3*>(dest);
break;

VAT

Example Beispiel flr eine korrekte Methode zum Speichern und Laden von Entitatsdaten in der App

Result<void> ReadAndSaveSubscribedEntityPositions(Transaction& transaction)

{
static std::unordered_map<Api::EntityId, AZ::Vector3>
positionsBySubscribedEntity;

WEAVERRUNTIME_TRY(Api::SubscriptionChangelList subscriptionChangelist,
Api::AllSubscriptionEvents(transaction));

for (const Api::SubscriptionEvent& event
subscriptionChangelList.changes)

switch (event.action)

{
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case Api::ChangelListAction::Add:

{

}

std::int8_t* dest = nullptr;

/**
* Add the position when the entity is added.
*/
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::LoadEntityIndexKey(
transaction,
event.entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypelId(
Api::BuiltinTypeld::Vector3F32),
&dest));

AZ::Vector3 position =
*reinterpret_cast<AZ::Vector3*>(dest);

positionsBySubscribedEntity.emplace(
event.entity.descriptor->id, position);

break;

case Api::ChangelListAction: :Update:

{

}

std::int8_t* dest = nullptr;

/**
* Update the position when the entity is updated.
*/
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::LoadEntityIndexKey(
transaction,
event.entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypelId(
Api::BuiltinTypeld: :Vector3F32),
&dest));

AZ::Vector3 position =
*reinterpret_cast<AZ::Vector3*>(dest);

positionsBySubscribedEntity[event.entity.descriptor->id] =
position;

break;

case Api::ChangelListAction: :Remove:

{
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/**
* Load the position when the entity is removed.
*/
AZ::Vector3 position = positionsBySubscribedEntity[
event.entity.descriptor->id];

/**
* Do something with position...
*/
break;
}
}
}
/2 coo 9

Speichern der Position einer Entitat

Sie kdnnen die Position einer Entitat mithilfe einer Ganzzahldatenstruktur speichern (in den
Zustandstext schreiben). In diesen Beispielen wird die folgende Funktion verwendet:

Result<void> StoreEntityIndexKey(
Transaction& txn,
const Entity& entity,
Typeld keyTypeld,
std::int8_t* src,
std::size_t length)

(® Note
Sie missen Api: :BuiltinTypeld: :Vector3F32

angebenApi::StoreEntityIndexKey(), wie in den folgenden Beispielen gezeigt.

Example Beispiel fur die Verwendung eines Arrays zur Darstellung der Position

Result<void> SetEntityPositionByFloatArray(
Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

std::array<float, 3> position = { /* x */ 25, /*vy */ 21, /* z */ @ };
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auto* src = reinterpret_cast<std::int8_t*>(position.data());
std::size_t length = sizeof(position);

WEAVERRUNTIME_TRY(Api::StoreEntityIndexKey(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(Api::BuiltinTypeld: :Vector3F32),
src,
length));

Example Beispiel fur die Verwendung eines struct zur Darstellung der Position

struct Position

{
float x;
float vy;
float z;
b7

Result<void> SetEntityPositionByStruct(
Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

{
Position position = { /* x */ 25, /*y */ 21, /* z */ @ };
auto* src = reinterpret_cast<std::int8_t*>(&position);
std::size_t length = sizeof(position);
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::StoreEntityIndexKey(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(Api::BuiltinTypeld::Vector3F32),
src,
length));
}

Laden der Position einer Entitat

Sie kénnen die Position einer Entitat mithilfe einer Ganzzahldatenstruktur laden (aus dem
Zustandsmaterial lesen). In diesen Beispielen wird die folgende Funktion verwendet:
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® Note

Sie missen Api: :BuiltinTypeld: :Vector3F32
angebenApi: :LoadEntityIndexKey(), wie in den folgenden Beispielen gezeigt.

Example Beispiel fur die Verwendung eines Arrays zur Darstellung der Position

Result<void> GetEntityPosition(Api::Entity& entity,
Transaction& transaction)

std::int8_t* dest = nullptr;

WEAVERRUNTIME_TRY(Aws: :WeaverRuntime: :Api::LoadEntityIndexKey(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Aws: :WeaverRuntime: :Api::BuiltinTypeId::Vector3F32),
&dest));

std::array<float, 3> position =
*reinterpret_cast<std::array<float, 3>*>(dest);

Example Beispiel flr die Verwendung eines struct zur Darstellung der Position

struct Position

{struct
float x;
float vy;
float z;

};

Result<void> GetEntityPosition(Api::Entity& entity, Transaction& transaction)
{
std::int8_t* dest = nullptr;

WEAVERRUNTIME_TRY(Aws: :WeaverRuntime: :Api::LoadEntityIndexKey(
transaction,
entity,
Api::BuiltinTypeIdToTypeId(
Aws: :WeaverRuntime: :Api::BuiltinTypeld: :Vector3F32),
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&dest));

Position position = *reinterpret_cast<Position*>(dest);

Entitatsereignisse

Sie konnen die folgenden Funktionen im SimSpace Weaver App-SDK verwenden, um alle
Eigentums- und Abonnementereignisse abzurufen:

* Result<OwnershipChangelList> OwnershipChanges(Transaction& txn)

* Result<SubscriptionChangelList> AllSubscriptionEvents(Transaction& txn)

Sie kbnnen das SimSpace Weaver Demo-Framework verwenden, wenn Sie eine Callback-gesteuerte
Ereignisverarbeitung fur Entitaten bendtigen. Weitere Informationen finden Sie in der folgenden
Header-Datei:

* sdk-folder/packaging-tools/samples/ext/DemoFramework/include/
DemoFramework/EntityEventProcessor.h
Sie kénnen auch lhre eigene Entitatsereignisverarbeitung erstellen.

Themen

« Durch Ereignisse fUr -eigene Entitaten iterieren

« Iterieren von Ereignissen fur abonnierte Entitaten

« lterieren Sie durch Ereignisse zur Anderung der Eigentiimerschaft fiir Entitaten

Durch Ereignisse fur -eigene Entitaten iterieren

Verwenden Sie OwnershipChanges( ), um eine Liste der Ereignisse fiir -eigene Entitaten (Entitaten
im Besitzbereich der App) abzurufen. Die Funktion hat die folgende Signatur:

Result<OwnershipChangelList> OwnershipChanges(Transaction& txn)

Flhren Sie dann die Entitaten mit einer Schleife durch, wie im folgenden Beispiel gezeigt.
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Example Beispiel

WEAVERRUNTIME_TRY(Result<Api::OwnershipChangelList> ownershipChangesResult,

for (const Api::OwnershipChange& event :

{

Api::Entity entity = event.entity;

Api::ChangelListAction action = event.action;

switch (action)

{

case Api::ChangelListAction::None:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction: :Remove:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction::Add:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction::Update:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction::Reject:
// insert code to handle the event
break;

}

}
Ereignistypen

Api::OwnershipChanges(transaction));

geandert.

* Add - Die Entitat wurde dem Bereich hinzugeflgt.

Remove — Die Entitat wurde aus dem Bereich entfernt.

Update - Die Entitat befindet sich im Bereich und wurde geandert.

Reject - Die App konnte die Entitat nicht aus dem Bereich entfernen.

ownershipChangelList.changes)

None — Die Entitat befindet sich im Bereich und ihre Positions- und Felddaten wurden nicht

Entitatsereignisse
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® Note

Im Falle eines Reject Ereignisses versucht die App die Ubertragung beim néchsten
Hakchen erneut.

Iterieren von Ereignissen flr abonnierte Entitaten

Verwenden Sie A11SubscriptionEvents(), um eine Liste der Ereignisse fir abonnierte Entitaten
(Entitaten im Abonnementbereich der App) abzurufen. Die Funktion hat die folgende Signatur:

Result<SubscriptionChangelList> AllSubscriptionEvents(Transaction& txn)

Flhren Sie dann die Entitaten mit einer Schleife durch, wie im folgenden Beispiel gezeigt.

Example Beispiel

WEAVERRUNTIME_TRY(Api: :SubscriptionChangelist subscriptionChangelist,
Api::AllSubscriptionEvents(transaction));

for (const Api::SubscriptionEvent& event : subscriptionChangelist.changes)
{

Api::Entity entity = event.entity;

Api::ChangelListAction action = event.action;

switch (action)

{

case Api::ChangelListAction::None:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction: :Remove:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction::Add:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction: :Update:
// insert code to handle the event
break;

case Api::ChangelListAction::Reject:
// insert code to handle the event

Entitatsereignisse 92



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

break;

Ereignistypen

* None - Die Entitat befindet sich im Bereich und ihre Positions- und Felddaten wurden nicht
geandert.

* Remove - Die Entitat wurde aus dem Bereich entfernt.
* Add - Die Entitat wurde dem Bereich hinzugeflgt.
« Update - Die Entitat befindet sich im Bereich und wurde geandert.

* Reject - Die App konnte die Entitat nicht aus dem Bereich entfernen.

® Note

Im Falle eines Reject Ereignisses versucht die App die Ubertragung beim néchsten
Hakchen erneut.

lterieren Sie durch Ereignisse zur Anderung der Eigentiimerschaft fiir Entitaten

Um Ereignisse zu erhalten, bei denen eine Entitat zwischen einem Eigentumsbereich und einem
Abonnementbereich wechselt, vergleichen Sie die Anderungen zwischen dem aktuellen und dem
vorherigen Entitatseigentum und Abonnementereignissen.

Sie kdnnen diese Ereignisse behandeln, indem Sie Folgendes lesen:

* Api::SubscriptionChangelist

* Api::OwnershipEvents

AnschlieBend kénnen Sie die Anderungen mit zuvor gespeicherten Daten vergleichen.

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie Ereignisse zur Anderung der Entitatseigentiimerschaft behandeln
kénnen. In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass fur Entitaten, die zwischen abonnierten
Entitdten und -eigenen Entitaten (in beide Richtungen) wechseln, das Ereignis zum Entfernen/
Hinzufligen des Eigentums zuerst eintritt, gefolgt vom Ereignis zum Entfernen/Hinzufigen des
Abonnements im nachsten Hakchen.
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Example Beispiel

Result<void> ProcessOwnershipEvents(Transaction& transaction)
{
using EntityIdsByAction =
std: :unordered_map<Api::ChangelListAction,
std::vector<Api::EntityId>>;
using EntityIdSetByAction =
std: :unordered_map<Api::ChangelListAction,
std::unordered_set<Api::EntityId>>;

static EntityIdsByAction m_entityIdsByPreviousOwnershipAction;
EntityIdSetByAction entityIdSetByAction;

/**
* Enumerate Api::SubscriptionChangelist items
* and store Add and Remove events.
*/
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::SubscriptionChangelList subscriptionEvents,
Api::AllSubscriptionEvents(transaction));

for (const Api::SubscriptionEvent& event : subscriptionEvents.changes)

{
const Api::ChangelListAction action = event.action;
switch (action)
{
case Api::ChangelListAction::Add:
case Api::ChangelListAction: :Remove:
{
entityIdSetByAction[action].insert(
event.entity.descriptor->id);
break;
}
case Api::ChangelListAction::None:
case Api::ChangelListAction::Update:
case Api::ChangelListAction::Reject:
{
break;
}
}
}
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EntityIdsByAction entityIdsByAction;

/**
* Enumerate Api::OwnershipChangelList items
* and store Add and Remove events.

*/

WEAVERRUNTIME_TRY(Api::OwnershipChangelList ownershipChangelist,
Api::OwnershipChanges(transaction));

for (const Api::OwnershipChange& event : ownershipChangelist.changes)

{
const Api::ChangelListAction action = event.action;
switch (action)
{
case Api::ChangelListAction::Add:
case Api::ChangelListAction: :Remove:
{
entityIdsByAction[action].push_back(
event.entity.descriptor->id);
break;
}
case Api::ChangelListAction::None:
case Api::ChangelListAction: :Update:
case Api::ChangelListAction::Reject:
{
break;
}
}
}

std::vector<Api::EntityId> fromSubscribedToOwnedEntities;
std::vector<Api::EntityId> fromOwnedToSubscribedEntities;

* Enumerate the *previous* Api::OwnershipChangelList Remove items
* and check if they are now in
* the *current* Api::SubscriptionChangelList Add items.

* If true, then that means
* OnEntityOwnershipChanged(bool isOwned = false)
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*/
for (const Api::EntityId& id : m_entityIdsByPreviousOwnershipAction[
Api::ChangelListAction: :Remove])

{
if (entityIdSetBySubscriptionAction[
Api::ChangelListAction::Add].find(id) !=
entityIdSetBySubscriptionAction[
Api::ChangelListAction: :Add].end())
{
fromOwnedToSubscribedEntities.push_back(id);
}
}
/**

* Enumerate the *previous* Api::OwnershipChangelList Add items
* and check if they are now in
* the *current* Api::SubscriptionChangelList Remove items.

* If true, then that means
* OnEntityOwnershipChanged(bool isOwned = true)
*/
for (const Api::EntityId& id : m_entityIdsByPreviousOwnershipAction[
Api::ChangelListAction::Add])

{
if (entityIdSetBySubscriptionAction[
Api::ChangelListAction: :Remove].find(id) !=
entityIdSetBySubscriptionAction[
Api::ChangelListAction: :Remove].end())
{
fromSubscribedToOwnedEntities.push_back(id);
}
}

m_entityIdsByPreviousOwnershipAction = entityIdsByOwnershipAction;

return Success();
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Result und Fehlerbehandlung

Die Aws: :WeaverRuntime: :Result<T> Klasse verwendet eine Bibliothek eines
DrittanbietersOutcome. Sie kdbnnen das folgende Muster verwenden, um die zu Uberprifen Result
und Fehler abzufangen, die von -API-Aufrufen zurlickgegeben werden.

void DoBeginUpdate(Application& app)

{
Result<Transaction> transactionResult = Api::BeginUpdate(app);
if (transactionResult)
{
Transaction transaction =
std: :move(transactionResult).assume_value();
/**
* Do things with transaction ...
*/
}
else
{
ErrorCode errorCode = WEAVERRUNTIME_EXPECT_ERROR(transactionResult);
/**
* Macro compiles to:
* ErrorCode errorCode = transactionResult.assume_error();
*
/
}
}

Result Makro der Steueranweisung

Innerhalb einer Funktion mit dem Rickgabetyp kdnnen Aws: :WeaverRuntime: :Result<T>Sie
das WEAVERRUNTIME_TRY Makro anstelle des vorherigen Codemusters verwenden. Das Makro
fuhrt die an es Ubergebene Funktion aus. Wenn die Ubergebene Funktion fehlschlagt, gibt das Makro
die umschlieRende Funktion einen Fehler zurtick. Wenn die tibergebene Funktion erfolgreich ist,
fahrt die Ausfihrung mit der nachsten Zeile fort. Das folgende Beispiel zeigt ein Umschreiben der
vorherigen DoBeginUpdate( ) Funktion. Diese Version verwendet das WEAVERRUNTIME_TRY
Makro anstelle der if-else Kontrollstruktur. Beachten Sie, dass der Ruickgabetyp der Funktion

istAws : :WeaverRuntime: :Result<void>.

Aws: :WeaverRuntime: :Result<void> DoBeginUpdate(Application& app)
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{

/**
* Execute Api::BeginUpdate()
* and return from DoBeginUpdate() if BeginUpdate() fails.
* The error is available as part of the Result.
*/
WEAVERRUNTIME_TRY(Transaction transaction, Api::BeginUpdate(m_app));

/**
* Api::BeginUpdate executed successfully.
*

* Do things here.

*/

return Aws: :SUCCGSS( );

Wenn BeginUpdate( )fehlschlagt, kehrt das Makro friihzeitig mit einem Fehler DoBeginUpdate()
zurlck. Sie kdnnen das WEAVERRUNTIME_EXPECT_ERROR Makro verwenden, um die

Aws: :WeaverRuntime: :ErrorCode von abzurufenBeginUpdate( ). Das folgende Beispiel zeigt,
wie die Update( ) Funktion aufruft DoBeginUpdate() und den Fehlercode bei einem Fehler abruft.

void Update(Application& app)

{
Result<void> doBeginUpdateResult = DoBeginUpdate(app);
if (doBeginUpdateResult)
{
/**
* Successful.
*/
}
else
{
/**
* Get the error from Api::BeginUpdate().
*/
ErrorCode errorCode = WEAVERRUNTIME_EXPECT_ERROR(doBeginUpdateResult);
}
}
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Sie kdnnen den Fehlercode von fir eine Funktion BeginUpdate( ) verfligbar

machen, die aufruft, Update() indem Sie den Rickgabetyp von Update() in

andernAws : :WeaverRuntime: :Result<void>. Sie kénnen diesen Vorgang wiederholen, um den
Fehlercode weiter unten im Aufruf-Stack zu senden.

Generika und Domanentypen

Das SimSpace Weaver App-SDK stellt die Datentypen Api: :Vector2F32 und mit einfacher
Genauigkeit Api: :BoundingBox2F32sowie die Datentypen mit doppelter Genauigkeit
Api::Vector2F64 und bereitApi: :BoundingBox2F64. Bei diesen Datentypen handelt es
sich um passive Datenstrukturen ohne Bequemlichkeitsmethoden. Beachten Sie, dass die API
nur Api: :Vector2F32 und verwendetApi: :BoundingBox2F32. Sie kbnnen diese Datentypen
verwenden, um Abonnements zu erstellen und zu andern.

Das SimSpace Weaver Demo-Framework bietet eine minimale Version der AzCoremathematischen
Bibliothek, die Vector3 und enthaltAabb. Weitere Informationen finden Sie in den Header-Dateien
in:

* sdk-folder/packaging-tools/samples/ext/DemoFramework/include/AzCore/Math

Verschiedene Anwendungs-SDK-Operationen

Themen

» AllSubscriptionEvents und OwnershipChanges enthalten Ereignisse aus dem letzten Aufruf

» Freigabe von Lesesperren nach der Verarbeitung SubscriptionChangelList

 Erstellen einer eigenstandigen App-Instance zum Testen

AllSubscriptionEvents und OwnershipChanges enthalten Ereignisse aus dem letzten
Aufruf

Die Ruckgabewerte von Aufrufen an Api: :AllSubscriptionEvents() und
Api::0OwnershipChanges( ) enthalten Ereignisse aus dem letzten Aufruf, nicht

das letzte Hakchen. Im folgenden Beispiel secondOwnershipChangelist sind
secondSubscriptionEvents und leer, da ihre Funktionen unmittelbar nach dem ersten Aufruf
aufgerufen werden.
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Wenn Sie 10 Hakchen warten und dann Api: :AllSubscriptionEvents() und
aufrufenApi: :OwnershipChanges( ), enthalten ihre Ergebnisse sowohl Ereignisse als auch
Anderungen gegeniiber den letzten 10 Hakchen (nicht das letzte Hakchen).

Example Beispiel

Result<void> ProcessOwnershipChanges(Transaction& transaction)

{
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::SubscriptionChangelist firstSubscriptionEvents,
Api::AllSubscriptionEvents(transaction));
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::OwnershipChangelList firstOwnershipChangelist,
Api::OwnershipChanges(transaction));

WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::SubscriptionChangelList secondSubscriptionEvents,
Api::AllSubscriptionEvents(transaction));
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::OwnershipChangelist secondOwnershipChangelist,
Api::OwnershipChanges(transaction));

/**
* secondSubscriptionEvents and secondOwnershipChangelList are
* both empty because there are no changes since the last call.

*/

(® Note

Die Funktion A11SubscriptionEvents() ist implementiert, aber nicht
SubscriptionEvents() .

Freigabe von Lesesperren nach der Verarbeitung SubscriptionChangelList

Wenn Sie mit einer Aktualisierung beginnen, gibt es gemeinsam genutzte Speichersegmente flr
die festgeschriebenen Daten in anderen Partitionen flr das vorherige Hakchen. Diese gemeinsam
genutzten Speichersegmente werden mdglicherweise von Lesern gesperrt. Eine App kann erst
dann ein vollstandiges Commit ausflihren, wenn alle Leser die Sperren freigegeben haben. Zur
Optimierung sollte eine App aufrufen, Api: :ReleaseReadlLeases() um die Sperren nach der
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Verarbeitung von Api: :SubscriptionChangelist Elementen freizugeben. Dies reduziert
Konflikte zum Commit-Zeitpunkt. Api: :Commit () verdffentlicht die Lese-Leases standardmaRig,
aber es hat sich bewahrt, sie nach der Verarbeitung von Abonnementaktualisierungen manuell
freizugeben.

Example Beispiel

Result<void> ProcessSubscriptionChanges(Transaction& transaction)

{
WEAVERRUNTIME_TRY(ProcessSubscriptionChanges(transaction));
/**
* Done processing Api::SubscriptionChangelist items.
* Release read locks.
*/
WEAVERRUNTIME_EXPECT(Api::ReleaseReadlLeases(transaction));
}

Erstellen einer eigenstandigen App-Instance zum Testen

Sie kdnnen verwendenApi: :CreateStandaloneApplication(), um eine eigenstandige App zu
erstellen, um die Anwendungslogik zu testen, bevor Sie den Code in einer tatsachlichen Simulation
ausfuhren.

Example Beispiel

int main(int argc, char* argv[])

{
Api::StandaloneRuntimeConfig config = {
/* run_for_seconds (the lifetime of the app) */ 3,
/* tick_hertz (the app clock rate) */ 10 };
Result<Application> applicationResult =
Api::CreateStandaloneApplication(config);
}
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AWS SimSpace WeaverDemo-Framework

DasAWS SimSpace Weaver Demo-Framework (Demo-Framework) ist eine Bibliothek von
Hilfsprogrammen, mit denen SieSimSpace Weaver Apps entwickeln kénnen.

Das Demo-Framework bietet

» Codebeispiele und Programmiermuster, die Sie verwenden und untersuchen kénnen
 Abstraktionen und nutzliche Funktionen, die die Entwicklung einfacher Apps optimieren

» Eine einfachere Moglichkeit, experimentelle Funktionen desSimSpace Weaver App SDK zu testen

Wir haben dasSimSpace Weaver App-SDK mit Low-Level-Zugriff aufSimSpace Weaver APIs
entwickelt, um eine hdhere Leistung zu erzielen. Im Gegensatz dazu haben wir das Demo-
Framework so konzipiert, dass es Abstraktionen auf héherer Ebene und den Zugriff auf APls bietet,
die die VerwendungSimSpace Weaver vereinfachen. Die Kosten fir die Benutzerfreundlichkeit

sind geringer als die direkte Verwendung desSimSpace Weaver App-SDK. Simulationen, die eine
geringere Leistung tolerieren kbnnen (z. B. solche ohne Leistungsanforderungen in Echtzeit), kdnnten
gute Kandidaten fur den Einsatz des Demo-Frameworks sein. Wir empfehlen, dass Sie die native
Funktionalitat imSimSpace Weaver App-SDK fir komplexe Anwendungen verwenden, da das Demo-
Framework kein vollstdndiges Toolkit ist.

Das Demo-Framework beinhaltet

* Funktionierende Codebeispiele, die Folgendes unterstitzen und demonstrieren:
» Verwaltung des App-Flows
+ Callback-gesteuerte Verarbeitung von Entitatsereignissen
+ Eine Reihe von Hilfsbibliotheken von Drittanbietern:
+ spdlog(eine Logging-Bibliothek)
» Eine Minimalversion vonAZCore (einer Mathematikbibliothek), die nur Folgendes enthalt:
+ Vector3
« Aabb
+ cxxopts(eine Parser-Bibliothek flr Befehlszeilenoptionen)

» Spezifische Hilfsfunktionen firSimSpace Weaver
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Das Demo-Framework besteht aus einer Bibliothek, Quelldateien undCMakelLists. Die Dateien sind
im verteilbarenSimSpace Weaver App-SDK-Paket enthalten.

Arbeiten mit Service Quotas

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie mit den Service Quotas flr arbeitenSimSpace Weaver.
Kontingente werden auch Limits genannt. Eine Liste der Service Quotas finden Sie unterSimSpace
Endpunkte und Kontingente von Weaver. Die APls in diesem Abschnitt stammen aus der Gruppe der
App-APls. App-APls unterscheiden sich von den Service-APls. Die App-APIs sind Teil desSimSpace
Weaver App-SDK. Sie finden die Dokumentation fir die App-APIs im App-SDK-Ordner auf lhrem
lokalen System:

sdk-folder\SimSpaceWeaverAppSdk-sdk-version\documentation\index.html

Themen

» Holen Sie sich die Limits fur eine App

» Ermitteln Sie die Menge der von einer App verwendeten Ressourcen

» Zurlcksetzen von Kennzahlen

« Uberschreiten eines Limits

+ Es wird kein Speicher mehr

 Bewahrte Methoden

Holen Sie sich die Limits flr eine App

Sie kénnen dieRuntimeLimits App-API verwenden, um die Grenzwerte flr eine App abzufragen.

Result<Limit> RuntimelLimit(Application& app, LimitType type)

Parameter
Applicationund App

Ein Verweis auf die App.
LimitType-Typ

Eine Aufzahlung mit den folgenden Limittypen:

Arbeiten mit Kontingenten 103



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

enum LimitType {
Unset = 0,
EntitiesPerPartition = 1,
RemoteEntityTransfers = 2,
LocalEntityTransfers = 3

I

Im folgenden Beispiel wird das Limit flr die Anzahl der Entitaten abgefragt.

WEAVERRUNTIME_TRY(auto entity_limit,
Api::RuntimeLimit(m_app, Api::LimitType::EntitiesPerPartition))
Log::Info("Entity count limit", entity_limit.value);

Ermitteln Sie die Menge der von einer App verwendeten Ressourcen

Sie kénnen dieRuntimeMetrics App-API aufrufen, um die Menge der von einer App verwendeten
Ressourcen abzurufen:

Result<std::reference_wrapper<const AppRuntimeMetrics>> RuntimeMetrics(Application&
app) noexcept

Parameter
Applicationund App

Ein Verweis auf die App.

Die API gibt einen Verweis auf eine zuriickstruct, die die Metriken enthalt. Eine Zahlermetrik enthalt
einen fortlaufenden Gesamtwert und erhéht sich nur. Eine Messgroe enthalt einen Wert, der steigen
oder fallen kann. Die Anwendungslaufzeit aktualisiert einen Zahler jedes Mal, wenn ein Ereignis den
Wert erhdht. Die Runtime aktualisiert die Messgerate nur, wenn Sie die API aufrufen. SimSpace
Weavergarantiert, dass die Referenz fir die gesamte Lebensdauer der App glltig ist. Wiederholte
Aufrufe der API andern die Referenz nicht.

struct AppRuntimeMetrics {
uint64_t total_committed_ticks_gauge,

uint32_t active_entity_gauge,
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uint32_t

uint32_t
uint32_t

uint32_t
uint32_t

uint32_t
uint32_t

uint32_t
uint32_t

ticks_since_reset_counter,

load_field_counter,
store_field_counter,

created_entity_counter,
deleted_entity_counter,

entered_entity_counter,
exited_entity_counter,

rejected_incoming_transfer_counter,
rejected_outgoing_transfer_counter

Zurucksetzen von Kennzahlen

DieResetRuntimeMetrics App-API setzt die Werte in der zurickAppRuntimeMetricsstruct.

Result<void>

ResetRuntimeMetrics(Application& app) noexcept

Im folgenden Beispiel wird gezeigt, wie SieResetRuntimeMetrics in lhrer App anrufen.

if (ticks_since_last_report > 100)

{

auto metrics = WEAVERRUNTIME_EXPECT(Api::RuntimeMetrics(m_app));
Log: :Info(metrics);

ticks_since_last_report = 0;

WEAVERRUNTIME_EXPECT(Api::ResetRuntimeMetrics(m_app));

Uberschreiten eines Limits

Ein App-API-Aufruf, der ein Limit Gberschreitet, gibt eine zurliickErrorCode: : CapacityExceeded,

mit Ausnahme von Entitatstibertragungen. SimSpace Weaververarbeitet Entitatstibertragungen

asynchron als Teil der Commit - undBeginUpdate App-API-Operationen, sodass es

keinen bestimmten Vorgang gibt, der einen Fehler zuriickgibt, wenn eine Ubertragung

aufgrund des Entitatsiibertragungslimits fehlschlagt. Um Ubertragungsfehler zu erkennen,
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kénnen Sie die aktuellen Werte vonrejected_incoming_transfer_counter
undrejected_outgoing_transfer_counter (in derAppRuntimeMetricsstruct) mit ihren
vorherigen Werten vergleichen. Abgelehnte Entitaten befinden sich nicht in der Partition, aber die App
kann sie trotzdem simulieren.

Es wird kein Speicher mehr

SimSpace Weaververwendet einen Garbage Collector-Prozess, um freien Speicher zu bereinigen
und freizugeben. Es ist mdglich, Daten schneller zu schreiben, als der Garbage Collector
Speicher freigeben kann. In diesem Fall kénnen Schreibvorgénge das reservierte Speicherlimit
der App Uberschreiten. SimSpace Weavergibt einen internen Fehler mit einer Meldung zurck,
dieQutOfMemory (und zusatzliche Details) enthalt. Weitere Informationen finden Sie unter
Schreibvorgénge im Zeitverlauf verteilen.

Bewahrte Methoden

Die folgenden bewahrten Methoden stellen allgemeine Richtlinien dar, um lhre Apps so zu gestalten,
dass keine Limits. Sie gelten moglicherweise nicht flr Ihr spezifisches App-Design.

Uberwachen Sie haufig und fahren Sie langsamer

Sie sollten Ihre Kennzahlen regelmalflig tberwachen und Ablaufe verlangsamen, die kurz vor dem
Erreichen eines Grenzwerts stehen.

Vermeiden Sie es, Abonnementlimits und Ubertragungslimits zu tiberschreiten

Wenn mdglich, sollten Sie Ihre Simulation so gestalten, dass die Anzahl der Remoteabonnements
und Entitatsibertragungen reduziert wird. Sie kbnnen Platzierungsgruppen verwenden, um mehrere
Partitionen auf demselben Worker zu platzieren und so die Notwendigkeit von Entitatsibertragungen
per Fernzugriff zwischen Workern zu reduzieren.

Schreibvorgange im Zeitverlauf verteilen

Die Anzahl und Grofie der Aktualisierungen in einem Hakchen kann erhebliche Auswirkungen

auf die Zeit und den Speicherplatz haben, die fur die Durchfihrung einer Transaktion benétigt
werden. Hohe Speicheranforderungen kénnen dazu fuhren, dass der Arbeitsspeicher fur die
Anwendungslaufzeit knapp wird. Sie kdnnen Schreibvorgange lUber einen langeren Zeitraum
verteilen, um die durchschnittliche GesamtgroRe der Aktualisierungen pro Tick zu verringern. Dies
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kann dazu beitragen, die Leistung zu verbessern und eine Uberschreitung von Grenzwerten zu
vermeiden. Wir empfehlen, dass Sie nicht mehr als durchschnittlich 12 MB auf jedes Hakchen oder
1,5 KB flr jede Entitat schreiben.

Simulationen debuggen

Sie kénnen die folgenden Methoden verwenden, um Informationen zu |hren Simulationen zu erhalten.
Themen

» Verwenden Sie die Konsolenausgabe SimSpace Weaver Local und schauen Sie sich diese an

» Sehen Sie sich Ihre Logs in Amazon CloudWatch Logs an

* Verwenden Sie describe API-Aufrufe

* Einen Client Connect

Verwenden Sie die Konsolenausgabe SimSpace Weaver Local und
schauen Sie sich diese an

Wir empfehlen, dass Sie lhre Simulationen zuerst lokal entwickeln und sie dann in der ausfihren
AWS Cloud. Sie kénnen die Konsolenausgabe direkt anzeigen, wenn Sie mit ausfliihrenSimSpace
Weaver Local. Weitere Informationen finden Sie unter Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver.

Sehen Sie sich lhre Logs in Amazon CloudWatch Logs an

Wenn Sie Ihre Simulation in AWS Cloud der Konsole ausfiihren, wird die Ausgabe Ihrer Apps an
Protokollstreams in Amazon CloudWatch Logs gesendet. Ihre Simulation schreibt auch andere
Protokolldaten. Sie missen die Protokollierung in lhrem Simulationsschema aktivieren, wenn Sie
mochten, dass |hre Simulation Protokolldaten schreibt. Weitere Informationen finden Sie unter
SimSpace Weaver loggt sich in Amazon CloudWatch Logs ein.

/A Warning

Ihre Simulation kann grof3e Mengen an Protokolldaten erzeugen. Die Protokolldaten kénnen
sehr schnell anwachsen. Sie sollten Ihre Protokolle genau beobachten und lhre Simulationen
beenden, wenn Sie sie nicht mehr bendtigen. Die Protokollierung kann hohe Kosten
verursachen.
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Verwenden Sie describe API-Aufrufe

Sie konnen die folgenden Service-APIs verwenden, um Informationen zu lhren Simulationen in der zu
erhalten AWS Cloud.

» ListSimulations— Holen Sie sich eine Liste all Ihrer Simulationen in der AWS Cloud.

Example Beispiel

aws simspaceweaver list-simulations
* DescribeSimulation— Details zu einer Simulation abrufen.

Example Beispiel

aws simspaceweaver describe-simulation --simulation MySimulation
» DescribeApp— Details zu einer App abrufen.

Example Beispiel

aws simspaceweaver describe-app --simulation MySimulation --domain MyCustomDomain --
app MyCustomApp

Weitere Informationen zu den SimSpace Weaver APIs finden Sie unterSimSpace Weaver API-
Referenzen.

Einen Client Connect

Sie kénnen einen Client mit einer laufenden benutzerdefinierten App oder einer Service-App
verbinden, die Sie mit einem endpoint_config in Ihrem Simulationsschema definiert haben. Das
SimSpace Weaver App-SDK enthalt Beispielclients, mit denen Sie die Beispielanwendung anzeigen
koénnen. Sie kdnnen sich den Quellcode fur diese Beispielclients und die Beispielanwendung
ansehen, um zu sehen, wie Sie Ihre eigenen Clients erstellen kénnen. Weitere Informationen

zum Erstellen und Ausflihren der Beispielclients finden Sie in den Tutorials unterErste Schritte mit
SimSpace Weaver.

Den Quellcode fur die Beispielclients finden Sie im folgenden Ordner:

* sdk-folder\packaging-tools\clients\PathfindingSampleClients\
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Debuggen lokaler Simulationen

Sie kénnen Ihre SimSpace Weaver Local Apps mit Microsoft Visual Studio debuggen. Weitere
Informationen zum Debuggen mit finden Sie Visual Studio unter. Microsoft Visual Studio
documentation

So debuggen Sie lhre lokale Simulation

1. Stellen Sie sicher, dass Sie schema.yaml sich in lhrem Arbeitsverzeichnis befinden.

2. Offnen Sie in das Kontextmendi fiir jede App Visual Studio, die Sie debuggen méchten (z. B.
PathfindingSamplelLocalSpatial oderPathfindingSamplelLocalView), und legen Sie
das Arbeitsverzeichnis im Debugging-Bereich fest.

3. Offnen Sie das Kontextmenii fiir die App, die Sie debuggen méchten, und wahlen Sie Als
Startprojekt festlegen aus.

4. Wahlen SieF5, ob Sie mit dem Debuggen der App beginnen mdchten.

Die Anforderungen fur das Debuggen einer Simulation entsprechen den Anforderungen fur die
normale Ausflihrung einer Simulation. Sie missen mit der Anzahl von Geo-Apps beginnen, die im
Schema angegeben ist. Wenn Ihr Schema beispielsweise ein 2x2-Raster angibt und Sie eine Geo-
App im Debug-Modus starten, wird die Simulation erst ausgefuhrt, wenn Sie 3 weitere Spatial-Apps
starten (im Debug-Modus oder nicht im Debug-Modus).

Um eine benutzerdefinierte App zu debuggen, missen Sie zuerst lhre Geo-Apps und dann die
benutzerdefinierte App im Debugger starten.

Beachten Sie, dass Ihre Simulation im Lockstep ausgefuhrt wird. Sobald eine App einen Breakpoint
erreicht, werden alle anderen Apps pausiert. Wenn Sie von diesem Breakpoint aus weitermachen,
werden die anderen Apps fortgesetzt.

Mallgeschneiderte Behalter

AWS SimSpace Weaver Apps werden in containerisierten Amazon Linux 2 (AL2) Umgebungen
ausgefuhrt. In der werden lhre Simulationen in Docker-Containern SimSpace Weaver ausgefihrt
AWS Cloud, die auf einem amazonlinux:2 Image basieren, das von Amazon Elastic Container
Registry (Amazon ECR) bereitgestellt wird. Sie kdnnen ein benutzerdefiniertes Docker-Image
erstellen, es in Amazon ECR speichern und dieses Image anstelle des von uns bereitgestellten
Standard-Docker-Images fir Ihre Simulation verwenden.
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Sie kénnen einen benutzerdefinierten Container verwenden, um |Ihre Softwareabhangigkeiten zu
verwalten und zusatzliche Softwarekomponenten einzubeziehen, die nicht im Standard-Docker-Image
enthalten sind. Sie kdnnen beispielsweise die 6ffentlich verfligbaren Softwarebibliotheken, die lhre
App verwendet, zum Container hinzufligen und nur Ihren benutzerdefinierten Code in die Zip-Datei
der App einfligen.

/A Important

Wir unterstitzen nur AL2-Docker-Images, die in Amazon ECR-Repositorys gehostet

werden, entweder in der Amazon ECR Public Gallery oder in lhrer privaten Amazon ECR-
Registrierung. Wir unterstiitzen keine Docker-Images, die auf3erhalb von Amazon ECR
gehostet werden. Weitere Informationen zu Amazon ECR finden Sie in der Dokumentation zu
Amazon Elastic Container Registry.

Themen

» Erstellen Sie einen benutzerdefinierten Container

- Andern Sie ein Projekt, um einen benutzerdefinierten Container zu verwenden

» Haufig gestellte Fragen zu benutzerdefinierten Containern

» Problembehandlung bei benutzerdefinierten Containern

Erstellen Sie einen benutzerdefinierten Container

Diese Anweisungen setzen voraus, dass Sie wissen, wie Docker und Amazon Elastic Container
Registry (Amazon ECR) verwendet werden. Weitere Informationen zur Amazon ECR finden Sie unter
Sicherheit im Amazon-ECR-Benutzerhandbuch.

Voraussetzungen

+ Die IAM-Identitat (Verwendung oder Rolle), die Sie fir diese Aktionen verwenden, verfiigt Uber die
richtigen Berechtigungen zur Verwendung von Amazon ECR

* Docker ist auf Inrem lokalen System installiert

Um einen benutzerdefinierten Container zu erstellen

1. Erstelle deineDockerfile.
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A Dockerfile zum Ausflihren von AWS SimSpace Weaver Apps beginnt mit dem Amazon
Linux 2 Bild in Amazon ECR.

# parent image required to run AWS SimSpace Weaver apps
FROM public.ecr.aws/amazonlinux/amazonlinux:2

2. Baue deinDockerfile.
3. Laden Sie lhr Container-Image auf Amazon ECR hoch.

 Verwenden Sie die AWS Management Console.

. Benutze die AWS Command Line Interface.

(@ Note

Wenn Sie beim Versuch, Ihr Container-lmage auf Amazon ECR hochzuladen,

eine AccessDeniedException Fehlermeldung erhalten, verflgt Ihre IAM-

Identitat (Benutzer oder Rolle) mdglicherweise nicht Gber die erforderlichen
Berechtigungen zur Verwendung von Amazon ECR. Sie kdnnen die
AmazonEC2ContainerRegistryPowerUser AWS verwaltete Richtlinie an lhre IAM-
Identitdt anhangen und es erneut versuchen. Weitere Informationen zum Anhangen einer
Richtlinie finden Sie unter Hinzufligen und Entfernen von IAM-Identitatsberechtigungen
im AWS ldentity and Access Management Benutzerhandbuch.

Andern Sie ein Projekt, um einen benutzerdefinierten Container zu
verwenden

Bei diesen Anweisungen wird davon ausgegangen, dass Sie bereits wissen, wie Sie lhre App
verwenden AWS SimSpace Weaver kénnen, und dass Sie Ihre Workflows fir App-Speicher und
Entwicklung AWS Cloud effizienter gestalten mdchten.

Voraussetzungen

+ Sie haben einen benutzerdefinierten Container in Amazon Elastic Container Registry (Amazon
ECR). Weitere Informationen zum Erstellen eines benutzerdefinierten Containers finden Sie
unterErstellen Sie einen benutzerdefinierten Container.
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So andern Sie lhr Projekt so, dass es einen benutzerdefinierten Container verwendet

1. Flgen Sie der Simulations-App-Rolle Ihres Projekts Berechtigungen zur Verwendung von
Amazon ECR hinzu.

a. Wenn Sie noch keine IAM-Richtlinie mit den folgenden Berechtigungen haben, erstellen
Sie die Richtlinie. Wir empfehlen den Namen simspaceweaver-ecr der Richtlinie.
Weitere Informationen zum Erstellen einer IAM-Richtlinie finden Sie unter Erstellen von IAM-
Richtlinien im AWS Identity and Access Management Benutzerhandbuch.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "Statement",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"ecr:BatchGetImage",
"ecr:GetDownloadUrlForLayer",
"ecr:GetAuthorizationToken"

1,

"Resource": "*"

}
]
}

b. Suchen Sie nach dem Namen der Simulations-App-Rolle lhres Projekts:

i. Offnen Sie die AWS CloudFormation Vorlage in einem Texteditor:

sdk-folder\PackagingTools\sample-stack-template.yaml

i. Suchen Sie die RoleName Immobilie unterWeaverAppRole. Der Wert ist der Name der
Simulations-App-Rolle lhres Projekts.

Example

AWSTemplateFormatVersion: "2010-09-09"
Resources:
WeaverAppRole:
Type: 'AWS::IAM::Role'
Properties:
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RoleName: 'weaver-MySimulation-app-role'
AssumeRolePolicyDocument:
Version: "2012-10-17"
Statement:
- Effect: Allow
Principal:
Service:
- 'simspaceweaver.amazonaws.com'

c. Ordnen Sie die simspaceweaver-ecr Richtlinie der Simulations-App-Rolle des Projekts
zu. Weitere Informationen zum Anhangen einer Richtlinie finden Sie unter Hinzufligen und
Entfernen von IAM-Identitatsberechtigungen im AWS ldentity and Access Management
Benutzerhandbuch.

d. Navigieren Sie zu dem folgenden Befehl sdk-folder und fihren Sie ihn aus, um den
SimSpace Weaver Beispielstapel zu aktualisieren:

python setup.py --cloudformation
2. Geben Sie lhre Container-Images im Simulationsschema des Projekts an.

+ Sie kénnen die optionale default_image Eigenschaft unter
hinzufligensimulation_properties, um ein benutzerdefiniertes Standard-Container-Image
fur alle Doméanen anzugeben.

» Flgen Sie die image Eigenschaft app_config fir eine Domain hinzu, fiir die Sie ein
benutzerdefiniertes Container-Image verwenden méchten. Geben Sie die Amazon ECR-
Repository-URI als Wert an. Sie kdnnen flr jede Domain ein anderes Bild angeben.

« Wenn es image nicht fiir eine Domain angegeben default_image ist, aber angegeben ist,
verwenden Apps in dieser Domain das Standardbild.

* Wenn es image nicht fiir eine Domain angegeben und auch default_image
nicht angegeben ist, werden Apps in dieser Domain in einem SimSpace Weaver
Standardcontainer ausgefuhrt.

Example Schemasnippet, das benutzerdefinierte Container-Einstellungen enthalt

sdk_version: "1.17.0"

simulation_properties:
log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationlLogs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"
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default_image: "111122223333.dkr.ecx.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest" # image to use if no image specified for a domain
domains:
MyCustomDomain:
launch_apps_via_start_app_call: {3}
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MyViewApp.zip"
launch_command: ["MyViewApp"]
required_resource_units:
compute: 1
endpoint_config:
ingress_ports:
- 7000
image: "111122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest" # custom container image to use for this domain
MySpatialDomain:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

x: 2
y: 2
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MySpatialApp.zip"
launch_command: ["MySpatialApp"]
required_resource_units:
compute: 1
image: "111122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest" # custom container image to use for this domain

3. Erstellen Sie Ihr Projekt und laden Sie es wie gewohnt hoch.

Haufig gestellte Fragen zu benutzerdefinierten Containern

F1. Was mache ich, wenn ich den Inhalt meines Containers &ndern mochte?

* FuUr eine laufende Simulation — Sie kdnnen den Container nicht flr eine laufende Simulation
andern. Sie missen einen neuen Container erstellen und eine neue Simulation starten, die diesen
Container verwendet.

* FUr eine neue Simulation — Erstellen Sie einen neuen Container, laden Sie ihn in Amazon
Elastic Container Registry (Amazon ECR) hoch und starten Sie eine neue Simulation, die diesen
Container verwendet.
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F2. Wie kann ich das Container-lmage fur meine Simulation andern?
* FuUr eine laufende Simulation — Sie kdnnen den Container fur eine laufende Simulation nicht
andern. Sie mussen eine neue Simulation starten, die den neuen Container verwendet.

* FUr eine neue Simulation — Geben Sie das neue Container-Image im Simulationsschema
lhres Projekts an. Weitere Informationen finden Sie unter Andern Sie ein Projekt, um einen

benutzerdefinierten Container zu verwenden.

Problembehandlung bei benutzerdefinierten Containern

Themen

» AccessDeniedException wenn Sie |hr Bild in Amazon Elastic Container Registry (Amazon ECR)
hochladen

» Eine Simulation, die einen benutzerdefinierten Container verwendet, kann nicht gestartet werden

AccessDeniedException wenn Sie |hr Bild in Amazon Elastic Container Registry
(Amazon ECR) hochladen

Wenn Sie beim Versuch, |hr Container-lmage auf Amazon ECR hochzuladen, eine
AccessDeniedException Fehlermeldung erhalten, verfigt Ihre IAM-Identitat (Benutzer oder Rolle)
madglicherweise nicht Gber die erforderlichen Berechtigungen zur Verwendung von Amazon ECR. Sie
kénnen die AmazonEC2ContainerRegistryPowerUser AWS verwaltete Richtlinie an Ihre IAM-
|dentitdt anh&ngen und es erneut versuchen. Weitere Informationen zum Anhéngen einer Richtlinie
finden Sie unter Hinzufigen und Entfernen von |IAM-ldentitatsberechtigungen im AWS Identity and
Access Management Benutzerhandbuch.

Eine Simulation, die einen benutzerdefinierten Container verwendet, kann nicht
gestartet werden

Tipps zur Problembehebung

» Wenn die Protokollierung fir Ihre Simulation aktiviert ist, Gberprifen Sie Ihre Fehlerprotokolle.
» Testen Sie lhre Simulation ohne einen benutzerdefinierten Container.

« Testen Sie Ihre Simulation lokal. Weitere Informationen finden Sie unter Lokale Entwicklung in
SimSpace Weaver.
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Verwenden von Python

Sie kénnen Python fir Ihre SimSpace Weaver Apps und Ihren Client verwenden. Das Python-
Softwareentwicklungskit (Python SDK) ist Teil des verteilbaren Standardpakets des SimSpace
Weaver App-SDK. Die Entwicklung mit Python funktioniert &hnlich wie die Entwicklung in den
anderen unterstitzten Sprachen.

/A Important

SimSpace Weaver unterstutzt nur Python-Version 3.9.

/A Important

SimSpace Weaver Fir die Unterstlitzung von Python ist SimSpace Weaver Version 1.15.0
oder héher erforderlich.

Themen

« Ein Python-Projekt erstellen

» Eine Python-Simulation starten

» Der Python-Beispielclient

» Haufig gestellte Fragen zur Verwendung von Python

» Behebung von Problemen im Zusammenhang mit Python

Ein Python-Projekt erstellen

Benutzerdefinierter Python-Container

Um lhre Python-basierte SimSpace Weaver Simulation in der auszufiihren AWS Cloud, kdnnen Sie
einen benutzerdefinierten Container erstellen, der die erforderlichen Abhangigkeiten enthalt. Weitere
Informationen finden Sie unter Maltgeschneiderte Behalter.

Ein benutzerdefinierter Python-Container muss Folgendes enthalten:

* gcc
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» openssl-devel

* bzip2-Entwicklung
« libffi-entwickeln

* wget

* tar

* gzip

* make

* Python (Version 3.9)

Wenn Sie die PythonBubblesSample Vorlage verwenden, um lhr Projekt zu erstellen, kbnnen Sie
das quick-start.py Skript (das sich im tools Ordner lhres Projekts befindet) ausfliihren, um ein
Docker-Image mit den erforderlichen Abhangigkeiten zu erstellen. Das Skript 1adt das Bild in Amazon
Elastic Container Registry (Amazon ECR) hoch.

Das quick-start. py Skript verwendet Folgendes: Dockerfile

FROM public.ecr.aws/amazonlinux/amazonlinux:2

RUN yum -y install gcc openssl-devel bzip2-devel libffi-devel
RUN yum -y install wget

RUN yum -y install tar

RUN yum -y install gzip

RUN yum -y install make

WORKDIR /opt

RUN wget https://www.python.org/ftp/python/3.9.0/Python-3.9.0.tgz
RUN tar xzf Python-3.9.0.tgz

WORKDIR /opt/Python-3.9.0

RUN ./configure --enable-optimizations

RUN make altinstall

COPY requirements.txt ./

RUN python3.9 -m pip install --upgrade pip

RUN pip3.9 install -r requirements.txt

Sie kénnen |hre eigenen Abhangigkeiten hinzufligen zuDockerfile:

RUN yum -y install dependency-name

Die requirements. txt Datei enthélt eine Liste von Python-Paketen, die fir die
PythonBubblesSample Beispielsimulation bendtigt werden:
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Flask==2.1.1

Sie kénnen |hre eigenen Python-Paketabhangigkeiten hinzufligen zurequirements. txt:

package-name==version-number

Die Dockerfile und requirements. txt befinden sich im tools Ordner Ihres Projekits.

/A Important

Sie mussen technisch gesehen keinen benutzerdefinierten Container fur Ihre Python-
Simulation verwenden, aber wir empfehlen dringend, einen benutzerdefinierten Container zu
verwenden. Der von uns bereitgestellte Standardcontainer fir Amazon Linux 2 (AL2) enthalt
kein Python. Wenn Sie also keinen benutzerdefinierten Container mit Python verwenden,
mussen Sie Python und die erforderlichen Abhangigkeiten in jede App-ZIP-Datei aufnehmen,
in die Sie hochladen SimSpace Weaver.

Eine Python-Simulation starten

Sie kdnnen Ihre Python-basierte Simulation auf die gleiche Weise wie eine normale SimSpace
Weaver Simulation starten, SimSpace Weaver Local sowohl in als auch in SimSpace Weaver . AWS
Cloud Weitere Informationen finden Sie in den Tutorials unter. Erste Schritte mit SimSpace Weaver

Das PythonBubblesSample beinhaltet einen eigenen Python-Beispielclient. Weitere Informationen
finden Sie unter Der Python-Beispielclient.

Der Python-Beispielclient

Wenn Sie die PythonBubblesSample Vorlage verwenden, um ein Projekt zu erstellen,
enthalt lhr Projekt einen Python-Beispielclient. Sie kénnen den Beispielclient verwenden, um
die PythonBubblesSample Simulation anzusehen. Sie kdnnen den Beispielclient auch als
Ausgangspunkt verwenden, um lhren eigenen Python-Client zu erstellen.

Beim folgenden Verfahren wird davon ausgegangen, dass Sie ein PythonBubblesSample Projekt
erstellt und dessen Simulation gestartet haben.
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Um den Python-Client zu starten

1. Gehen Sie in einem Befehlszeilenfenster zum PyBubbleClient Beispielprojektordner.

cd sdk-folder\Clients\HTTP\PyBubbleClient

2. Fuhren Sie den Python-Client aus.

python tkinter_client.py --host ip-address --port port-number

Parameter

host

Die IP-Adresse lhrer Simulation. Fir eine Simulation AWS Cloud, die in gestartet wurde,
kénnen Sie die IP-Adresse lhrer Simulation in der SimSpace Weaver Konsole finden oder das

Verfahren im Rufen Sie die IP-Adresse und die Portnummer einer benutzerdefinierten App ab
Schnellstart-Tutorial verwenden. Verwenden Sie 127.0.0. 1 fir eine lokale Simulation die
IP-Adresse.

port

Die Portnummer lhrer Simulation. Fir eine Simulation AWS Cloud, die in gestartet wurde, ist
dies die Actual Portnummer. Sie finden die Portnummer lhrer Simulation in der SimSpace
Weaver Konsole oder verwenden Sie das Verfahren im Rufen Sie die IP-Adresse und die
Portnummer einer benutzerdefinierten App ab Schnellstart-Tutorial. Verwenden Sie flir eine
lokale Simulation 7000 die Portnummer.

simsize

Die maximale Anzahl von Entitaten, die im Client angezeigt werden sollen.

Haufig gestellte Fragen zur Verwendung von Python

F1. Welche Versionen von Python werden unterstitzt?

SimSpace Weaver unterstitzt nur Python-Version 3.9.
Behebung von Problemen im Zusammenhang mit Python

Themen
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* Fehler bei der Erstellung eines benutzerdefinierten Containers

* lhre Python-Simulation kann nicht gestartet werden

* Ein Python-Simulations- oder View-Client gibt einen ModuleNotFound Fehler aus

Fehler bei der Erstellung eines benutzerdefinierten Containers

Wenn Sie no basic auth credentials nach der Ausflihrung eine Fehlermeldung erhalten,
quick-start.py liegt moglicherweise ein Problem mit Ihren temporaren Anmeldeinformationen
fur Amazon ECR vor. Fihren Sie den folgenden Befehl mit Ihrer AWS-Region ID und AWS
Kontonummer aus:

aws ecr get-login-password --region region | docker login --username AWS --password-
stdin account_id.dkr.ecr.region.amazonaws.com

Example

aws ecr get-login-password --region us-west-2 | docker login --username AWS --password-
stdin 111122223333 .dkr.ecr.region.amazonaws.com

/A Important

Stellen Sie sicher, dass es sich bei dem von AWS-Region lhnen angegebenen um denselben
handelt, den Sie fir Ihre Simulation verwenden. Verwenden Sie eine der AWS-Regionen
SimSpace Weaver Unterstiitzungen. Weitere Informationen finden Sie unter SimSpace
Endpunkte und Kontingente von Weaver.

Nachdem Sie den aws ecr Befehl ausgefiihrt haben, fihren Sie ihn quick-start.py erneut aus.

Weitere Ressourcen zur Problembehandlung, die Sie Uberprifen sollten

» Problembehandlung bei benutzerdefinierten Containern

» Amazon ECR-Fehlerbehebung im Amazon ECR-Benutzerhandbuch

 Einrichtung mit Amazon ECR im Amazon ECR-Benutzerhandbuch
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Ihre Python-Simulation kann nicht gestartet werden

Moglicherweise wird im Verwaltungsprotokoll Ihrer Simulation ein Unable to start app
Fehler angezeigt. Dies kann passieren, wenn die Erstellung lhres benutzerdefinierten Containers
fehlgeschlagen ist. Weitere Informationen finden Sie unter Fehler bei der Erstellung eines

benutzerdefinierten Containers. Weitere Informationen liber Protokolle finden Sie unter SimSpace

Weaver loggt sich in Amazon CloudWatch Logs ein.

Wenn Sie sicher sind, dass an lhrem Container nichts falsch ist, Gberprifen Sie den Python-
Quellcode lhrer App. Sie konnen Ihre App SimSpace Weaver Local zum Testen verwenden. Weitere
Informationen finden Sie unter Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver.

Ein Python-Simulations- oder View-Client gibt einen ModuleNotFound Fehler aus

Python gibt einen ModuleNotFound Fehler aus, wenn es ein erforderliches Python-Paket nicht
finden kann.

Wenn sich lhre Simulation in der befindet AWS Cloud, stellen Sie sicher, dass |hr benutzerdefinierter
Container alle erforderlichen Abhangigkeiten enthalt, die in lhrem requirements. txt

aufgefihrt sind. Denken Sie daran, den quick-start.py Vorgang bei der Bearbeitung erneut
auszufuhrenrequirements. txt.

Wenn Sie die Fehlermeldung fiir den PythonBubblesSample Client erhalten, verwenden Sie, pip
um das angegebene Paket zu installieren:

pip install package-name==version-number

Support fur andere Motoren

Sie kénnen lhre eigene benutzerdefinierte C++ Engine mit verwenden SimSpace Weaver. Wir
entwickeln derzeit Unterstitzung fur die folgenden Engines. Fir jede dieser Engines gibt es eine
separate Dokumentation.

/A Important

Integrationen mit den hier aufgefuhrten Engines sind experimentell. Sie sind als Vorschau
verfugbar.
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Motoren

+ Unity(Mindestversion 2022.3.19.F1)

» Unreal Engine(Mindestversion 5.0)

Unity

Sie mussen die Unity Entwicklungsumgebung bereits installiert haben, bevor Sie SimSpace
Weaver Simulationen mit Unity erstellen kdnnen. Weitere Informationen finden Sie in den einzelnen
Anweisungen:

sdk-folder\Unity-Guide.pdf

Unreal Engine

Sie mussen einen Unreal Engine dedizierten Server aus dem Quellcode erstellen. Das
SimSpaceWeaverAppSdkDistributable beinhaltet eine Version des PathfindingSample flrUnreal
Engine. Weitere Informationen finden Sie in den einzelnen Anweisungen:

sdk-folder\Unreal-Engine-Guide.pdf

Verwendung von lizenzierter Software mitAWS SimSpace Weaver

AWS SimSpace Weaverermoglicht es Ihnen, Simulationen mit der Simulationsengine und dem

Inhalt Ihrer Wahl zu erstellen. Im Zusammenhang mit lhrer Nutzung vonSimSpace Weaver sind

Sie dafur verantwortlich, die Lizenzbedingungen aller Software oder Inhalte, die Sie in lhren
Simulationen verwenden, zu beschaffen, zu pflegen und einzuhalten. Stellen Sie sicher, dass |hre
Lizenzvereinbarung sieht vor, dass lhre Lizenzvereinbarung sieht vor, dass lhre Software und Inhalte
in einer virtuell gehosteten Umgebung ausgefuhrt werden durfen.

Verwaltung lhrer Ressourcen mit AWS CloudFormation

Sie kdnnen es verwendenAWS CloudFormation, um lhre AWS SimSpace Weaver Ressourcen zu
verwalten. AWS CloudFormationist ein separater AWS Dienst, der Ihnen hilft, lhre AWS Infrastruktur
als Code zu spezifizieren, bereitzustellen und zu verwalten. Mit erstellen AWS CloudFormation

Sie eine JSON- oder YAML-Datei, die als Vorlage bezeichnet wird. lhre Vorlage spezifiziert die
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Details lhrer Infrastruktur. AWS CloudFormationverwendet Ihre Vorlage, um lhre Infrastruktur
als einzelne Einheit bereitzustellen, die als Stack bezeichnet wird. Wenn Sie |hren Stapel AWS

CloudFormation I6schen, kénnen Sie alles im Stapel gleichzeitig I6schen lassen. Sie kénnen lhre
Vorlage mithilfe von Standardprozessen zur Quellcode-Verwaltung verwalten (z. B. indem Sie sie in
einem Versionskontrollsystem wie Git verfolgen). Weitere Informationen zu AWS CloudFormation
finden Sie im AWS CloudFormation Benutzerhandbuch.

lhre Simulationsressource

In AWS ist eine Ressource eine Entitat, mit der Sie arbeiten kdnnen. Beispiele sind eine

Amazon EC2 EC2-Instance, ein Amazon S3 S3-Bucket oder eine IAM-Rolle. Ihre SimSpace
Weaver Simulation ist eine Ressource. In Konfigurationen geben Sie normalerweise eine AWS
Ressource im Formular anAWS: : service: :resource. Fur SimSpace Weaver geben Sie lhre
Simulationsressource an alsAWS : : SimSpaceWeaver: :Simulation. Weitere Informationen zu
Ihrer Simulationsressource in AWS CloudFormation finden Sie im SimSpace WeaverAbschnitt des
AWS CloudFormationBenutzerhandbuchs.

Wie kann ich es AWS CloudFormation mit verwendenSimSpace Weaver?

Sie kénnen eine AWS CloudFormation Vorlage erstellen, die die AWS Ressourcen angibt, die Sie
bereitstellen mochten. Ihre Vorlage kann eine gesamte Architektur, einen Teil einer Architektur oder
eine kleine Losung spezifizieren. Sie kdnnten beispielsweise eine Architektur fur lhre SimSpace
Weaver Losung angeben, die Amazon S3 S3-Buckets, IAM-Berechtigungen, eine unterstitzende
Datenbank in Amazon Relational Database Service oder Amazon DynamoDB und Ihre Ressource
umfasst. Simulation Sie kdnnen sie dann verwenden, AWS CloudFormation um all diese
Ressourcen als Einheit und gleichzeitig bereitzustellen.

Example Vorlage, die IAM-Ressourcen erstellt und eine Simulation startet

Die folgende Beispielvorlage erstellt eine IAM-Rolle und SimSpace Weaver Berechtigungen, die zum
Ausflihren von Aktionen in lhrem Konto erforderlich sind. Die SimSpace Weaver App SDK-Skripts
erstellen die Rolle und die Berechtigungen in einem bestimmten, AWS-Region wenn Sie ein Projekt
erstellen. Sie kénnen jedoch eine AWS CloudFormation Vorlage verwenden, um die Simulation flr
ein anderes bereitzustellen, AWS-Region ohne die Skripts erneut ausfliihren zu missen. Sie kdnnen
dies beispielsweise tun, um eine Backup-Simulation flir Disaster Recovery-Zwecke einzurichten.

In diesem Beispiel lautet der urspriingliche Name der SimulationMySimulation. Ein Bucket fir
das Schema ist bereits in dem Verzeichnis vorhanden, in AWS-Region dem der Stack erstellt
AWS CloudFormation wird. Der Bucket enthalt eine Version des Schemas, die ordnungsgemaf
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konfiguriert ist, um die Simulation darin auszufihrenAWS-Region. Denken Sie daran, dass das
Schema den Speicherort lhrer App-Zip-Dateien angibt, bei denen es sich genau AWS-Region wie

bei der Simulation um einen Amazon S3 S3-Bucket handelt. Der Zip-Bucket und die Dateien der App
mussen bereits im AWS-Region When AWS CloudFormation Builds the Stack vorhanden sein, sonst
wird |hre Simulation nicht gestartet. Beachten Sie, dass der Bucket-Name in diesem Beispiel das
beinhaltetAWS-Region, aber das bestimmt nicht, wo sich der Bucket tatsachlich befindet. Sie missen
sicherstellen, dass sich der Bucket tatsachlich darin befindet AWS-Region (Sie kénnen die Bucket-
Eigenschaften in der Amazon S3 S3-Konsole, mit den Amazon S3 S3-APIs oder mit den Amazon S3
S3-Befehlen in der UberprifenAWS CLI).

In diesem Beispiel werden einige eingebaute Funktionen und Parameter verwendetAWS
CloudFormation, um die Variablenersetzung durchzufihren. Weitere Informationen finden Sie im
Benutzerhandbuch unter Referenz fur intrinsische Funktionen und Referenz zu Pseudoparametern.
AWS CloudFormation

AWSTemplateFormatVersion: 2010-09-09
Resources:
WeaverAppRole:
Type: AWS::IAM::Role
Properties:
RoleName: SimSpaceWeaverAppRole
AssumeRolePolicyDocument:
Version: 2012-10-17
Statement:
- Effect: Allow
Principal:
Service:
- simspaceweaver.amazonaws.com
Action:
- sts:AssumeRole
Path: /
Policies:
- PolicyName: SimSpaceWeaverAppRolePolicy
PolicyDocument:
Version: 2012-10-17
Statement:
- Effect: Allow
Action:
- logs:PutLogEvents
- logs:DescribelogGroups
- logs:DescribelogStreams
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- logs:CreatelLogGroup
- logs:CreatelLogStream
Resource: *
- Effect: Allow
Action:
- cloudwatch:PutMetricData
Resource: *
- Effect: Allow
Action:
- s3:ListBucket
- s3:PutObject
- s3:GetObject
Resource: *
MyBackupSimulation:
Type: AWS::SimSpaceWeaver::Simulation
Properties:
Name: !Sub 'mySimulation-${AWS::Region}'
RoleArn: !GetAtt WeaverAppRole.Arn

SchemaS3Location:
BucketName: !Sub 'weaver-mySimulation-${AWS::AccountId}-schemas-${AWS: :Region}'
ObjectKey: !Sub 'schema/mySimulation-${AWS::Region}-schema.yaml'

Verwenden von Schnappschiussen mit AWS CloudFormation

Ein Snapshot ist eine Sicherungskopie einer Simulation. Im folgenden Beispiel wird eine neue
Simulation anhand eines Snapshots statt anhand eines Schemas gestartet. Der Snapshot in
diesem Beispiel wurde aus einer SimSpace Weaver App-SDK-Projektsimulation erstellt. AWS
CloudFormationerstellt die neue Simulationsressource und initialisiert sie mit Daten aus dem
Snapshot. Die neue Simulation kann sich von MaximumDuration der urspringlichen Simulation
unterscheiden.

Wir empfehlen, dass Sie eine Kopie der App-Rolle Ihrer urspriinglichen Simulation erstellen und
verwenden. Die App-Rolle der urspriinglichen Simulation kénnte geléscht werden, wenn Sie den
AWS CloudFormation Stack dieser Simulation I6schen.

Description: "Example - Start a simulation from a snapshot"
Resources:
MyTestSimulation:
Type: "AWS::SimSpaceWeaver::Simulation"
Properties:
MaximumDuration: "2D"
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Name: "MyTestSimulation_from_snapshot"
RoleArn: "arn:aws:iam::111122223333:ro0le/weaver-MyTestSimulation-app-role-copy"

SnapshotS3Location:
BucketName: "weaver-mytestsimulation-111122223333-artifacts-us-west-2"
ObjectKey: "snapshot/MyTestSimulation_22-12-15_12_00_00-230428-1207-13.zip"

Snapshots

Sie kénnen jederzeit einen Snapshot erstellen, um lhre Simulationsentitatsdaten zu sichern.
SimSpace Weaver erstellt eine .zip-Datei in einem Amazon S3 S3-Bucket. Sie kbnnen mit dem
Snapshot eine neue Simulation erstellen. SimSpace Weaver initialisiert die State Fabric Ihrer neuen
Simulation mit den im Snapshot gespeicherten Entitatsdaten, startet die Spatial- und Service-Apps,
die bei der Erstellung des Snapshots ausgeflihrt wurden, und setzt die Uhr auf das entsprechende
Tick. SimSpace Weaver ruft die Konfiguration lhrer Simulation aus dem Snapshot statt aus einer
Schemadatei ab. lhre ZIP-Dateien der App muissen sich in Amazon S3 am selben Speicherort
befinden wie in der urspriinglichen Simulation. Sie missen alle benutzerdefinierten Apps separat
starten.

Themen

» Anwendungsfalle fur Schnappschisse

* Verwenden Sie die SimSpace Weaver Konsole, um mit Snapshots zu arbeiten

» Verwenden Sie den AWS CLI , um mit Schnappschtissen zu arbeiten

» Verwenden von Schnappschissen mit AWS CloudFormation

» Haufig gestellte Fragen zu Schnappschiissen

Anwendungsfalle fir Schnappschisse

Kehren Sie zu einem friheren Status zuriick und erkunden Sie
Verzweigungsszenarien

Sie kénnen einen Snapshot |hrer Simulation erstellen, um sie in einem bestimmten Status zu
speichern. AnschlieRend kénnen Sie anhand dieses Snapshots mehrere neue Simulationen erstellen
und verschiedene Szenarien untersuchen, die von diesem Status ausgehen kdnnten.
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Bewahrte Methoden fur Notfallwiederherstellung und Sicherheit

Wir empfehlen, dass Sie Ihre Simulation regelmaRig sichern, insbesondere bei Simulationen, die
langer als eine Stunde dauern oder mehrere Workers verwenden. Backups kénnen Ihnen bei der
Wiederherstellung nach Katastrophen und Sicherheitsvorfallen helfen. Schnappschiisse bieten
Ihnen die Moglichkeit, lhre Simulation zu sichern. Fir Snapshots mussen sich lhre ZIP-Dateien
Ihrer App am selben Speicherort in Amazon S3 befinden wie zuvor. Wenn Sie in der Lage sein
mussen, lhre ZIP-Dateien lhrer App an einen anderen Speicherort zu verschieben, missen Sie eine
benutzerdefinierte Backup-Lésung verwenden.

Weitere Informationen zu anderen bewahrten Methoden finden Sie unter Bewahrte Methoden bei der

Arbeit mit SimSpace Weaver undBewéahrte Sicherheitsmethoden fir SimSpace Weaver.

Verlangern Sie die Dauer lhrer Simulation

Ihre Simulationsressource ist die Darstellung lhrer Simulation in SimSpace Weaver. Alle
Simulationsressourcen haben eine MaximumDuration Einstellung. Eine Simulationsressource
stoppt automatisch, wenn sie ihren Wert erreichtMaximumDuration. Der Hochstwert von
MaximumDuration ist 14D (14 Tage).

Wenn lhre Simulation langer als die MaximumDuration zugehdrige Simulationsressource
bestehen soll, kdnnen Sie einen Snapshot erstellen, bevor die Simulationsressource ihren
MaximumDuration Wert erreicht. Sie kdnnen mit lhrem Snapshot eine neue Simulation starten
(eine neue Simulationsressource erstellen). SimSpace Weaver initialisiert Ihre Entitdtsdaten aus
dem Snapshot, startet dieselben Spatial- und Service-Apps, die zuvor ausgefuhrt wurden, und
stellt die Uhr wieder her. Sie kénnen lhre benutzerdefinierten Apps starten und jede zusatzliche
benutzerdefinierte Initialisierung durchfuhren. Sie kdnnen fur die MaximumDuration neue
Simulationsressource einen anderen Wert festlegen, wenn Sie sie starten.

Verwenden Sie die SimSpace Weaver Konsole, um mit Snapshots zu
arbeiten

Sie kénnen die SimSpace Weaver Konsole verwenden, um einen Snapshot |hrer Simulation zu
erstellen.

Themen

» Verwenden Sie die Konsole, um einen Snapshot zu erstellen

» Verwenden Sie die Konsole, um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten
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Verwenden Sie die Konsole, um einen Snapshot zu erstellen
So erstellen Sie einen Snapshot

1. Melden Sie sich bei der an AWS Management Console und stellen Sie eine Verbindung zur
SimSpace Weaver Konsole her.

2. Wahlen Sie im Navigationsbereich Simulationen aus.

3. Wahlen Sie das Optionsfeld neben dem Namen der Simulation aus. Der Status lhrer Simulation
muss ,Gestartet” lauten.

4. Wahlen Sie oben auf der Seite die Option Snapshot erstellen aus.

5. Geben Sie unter Snapshot-Einstellungen fur Snapshot-Ziel die Amazon S3 S3-URI eines
Buckets oder Buckets und des Ordners ein, in dem Sie Ihren Snapshot erstellen SimSpace
Weaver mdchten. Sie kdnnen ,,S3 durchsuchen® wahlen, wenn Sie lieber lhre verfugbaren
Buckets durchsuchen und einen Standort auswahlen méchten.

/A Important

Der Amazon S3 S3-Bucket muss sich in derselben Konfiguration AWS-Region befinden
wie die Simulation.

(® Note

SimSpace Weaver erstellt einen snapshot Ordner innerhalb des ausgewahiten
Snapshot-Ziels. SimSpace Weaver erstellt die Snapshot-.zip-Datei in diesem snapshot
Ordner.

6. Wahlen Sie Snapshot erstellen aus.

Verwenden Sie die Konsole, um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten

Um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten, muss lhre Snapshot-.zip-Datei in einem
Amazon S3 S3-Bucket vorhanden sein, auf den lhre Simulation zugreifen kann. Ihre Simulation
verwendet Berechtigungen, die in der App-Rolle definiert sind, die Sie beim Start der Simulation
auswabhlen. Alle ZIP-Dateien der App aus der Originalsimulation missen sich an denselben
Speicherorten befinden wie bei der Erstellung des Snapshots.
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Um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten

1.

Melden Sie sich bei der an AWS Management Console und stellen Sie eine Verbindung zur
SimSpace Weaver Konsole her.

Wahlen Sie im Navigationsbereich Simulationen aus.
Wabhlen Sie oben auf der Seite die Option Simulation starten aus.

Geben Sie unter Simulationseinstellungen einen Namen und optional eine Beschreibung fir |hre
Simulation ein. Ihr Simulationsname muss in Ihrem Fall eindeutig sein AWS-Konto.

Wahlen Sie unter Simulationsstartmethode die Option Einen Snapshot in Amazon S3 verwenden
aus.

Geben Sie fur Amazon S3 S3-URI flr Snapshot die Amazon S3 S3-URI lhrer Snapshot-Datei
ein, oder wahlen Sie Browse S3, um die Datei zu durchsuchen und auszuwahlen.

/A Important

Der Amazon S3 S3-Bucket muss sich in derselben Konfiguration AWS-Region befinden
wie die Simulation.

Wahlen Sie fiir die IAM-Rolle die App-Rolle aus, die Ihre Simulation verwenden soll.

Geben Sie fur Maximale Dauer die maximale Dauer ein, fur die Ihre Simulationsressource
ausgefiuhrt werden soll. Die maximale Wert ist 14D. Weitere Informationen zur maximalen Dauer
finden Sie unter.

Wahlen Sie unter Tags — optional die Option Neues Tag hinzufligen aus, wenn Sie ein Tag
hinzufugen mdchten.

10. Wahlen Sie Simulation starten aus.

Verwenden Sie den AWS CLI , um mit Schnappschissen zu arbeiten

Sie kdnnen den verwenden AWS CLI , um die SimSpace Weaver APIs von einer Befehlszeile aus

aufzurufen. Sie missen das ordnungsgemafly AWS CLI installiert und konfiguriert haben. Weitere

Informationen finden Sie unter Installation oder Aktualisierung der neuesten Version der AWS CLI im

AWS Command Line Interface Benutzerhandbuch fir Version 2.
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» Verwenden Sie den AWS CLI , um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten

Verwenden Sie den AWS CLI , um einen Snapshot zu erstellen
So erstellen Sie einen Snapshot

* Rufen Sie in einer Befehlszeile die CreateSnapshot API auf.

aws simspaceweaver create-snapshot --simulation simulation-name —destination s3-
destination

Parameter

Simulation

Der Name einer gestarteten Simulation. Sie kbnnen ihn verwendenaws simspaceweaver
list-simulations, um die Namen und den Status lhrer Simulationen zu sehen.

Ziel
Eine Zeichenfolge, die den Amazon S3-Ziel-Bucket und das optionale Objektschlisselprafix
fur Ihre Snapshot-Datei angibt. Ihr Objektschlisselprafix ist normalerweise ein Ordner in

Ihrem Bucket. SimSpace Weaver erstellt Inren Snapshot in einem snapshot Ordner an
diesem Ziel.

/A Important

Der Amazon S3 S3-Bucket muss sich in derselben Konfiguration AWS-Region
befinden wie die Simulation.
Beispiel

aws simspaceweaver create-snapshot —simulation
MyProjectSimulation_23-04-29_12_00_00 —destination BucketName=weaver-
myproject-111122223333-artifacts-us-west-2,0bjectKeyPrefix=myFolder

Weitere Informationen zur CreateSnapshot API finden Sie CreateSnapshotin der AWS SimSpace

Weaver API-Referenz.
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Verwenden Sie den AWS CLI , um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten
Um eine Simulation von einem Snapshot aus zu starten

. Rufen Sie in einer Befehlszeile die StartSimulation API auf.

aws simspaceweaver start-simulation --name simulation-name --role-arn role-arn --
snapshot-s3-location s3-location

Parameter

Name

Der Name der neuen Simulation. Der Simulationsname muss in Ihrem Fall eindeutig sein
AWS-Konto. Sie kdnnen verwendenaws simspaceweaver list-simulations, um die
Namen lhrer vorhandenen Simulationen zu sehen.

role-arn

Der Amazon-Ressourcenname (ARN) der App-Rolle, die lhre Simulation verwenden wird.

snapshot-s3-Standort

Eine Zeichenfolge, die den Amazon S3 S3-Bucket und den Objektschlissel Ihrer Snapshot-
Datei angibt.

/A Important

Der Amazon S3 S3-Bucket muss sich in derselben Konfiguration AWS-Region
befinden wie die Simulation.

Beispiel

aws simspaceweaver start-simulation —name MySimulation —role-arn
arn:aws:iam::111122223333:r0le/weaver-MyProject-app-role —snapshot-s3-location
BucketName=weaver-myproject-111122223333-artifacts-us-west-2,0bjectKey=myFolder/
snapshot/MyProjectSimulation_23-04-29_12_00_00-230429-1530-27.zip
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Weitere Informationen zur StartSimulation API finden Sie StartSimulationin der AWS SimSpace
Weaver API-Referenz.

Haufig gestellte Fragen zu Schnappschissen

Lauft meine Simulation wahrend eines Snapshots weiter?

Ihre Simulationsressourcen werden wahrend eines Snapshots weiter ausgefiihrt, und Sie erhalten

fur diesen Zeitraum weiterhin Abrechnungsgebtihren. Die Zeit wird auf die maximale Dauer lhrer
Simulation angerechnet. Wahrend der Snapshot lauft, erhalten lhre Apps keine Hakchen. Wenn |hr
Uhrstatus zu dem STARTED Zeitpunkt war, an dem die Snapshot-Erstellung gestartet wurde, zeigt
Ihre Uhr trotzdem STARTED den Status an. Ihre Apps erhalten nach Abschluss des Snapshots wieder
Hakchen. Wenn Ihr Uhrstatus warSTOPPED, bleibt Ihr Uhrstatus bestehenSTOPPED. Beachten Sie,
dass eine Simulation mit einem STARTED Status auch dann lauft, wenn ihr Uhrstatus lautetSTOPPED.

Was passiert, wenn gerade ein Snapshot lauft und meine Simulation ihre maximale Dauer erreicht?

Ihre Simulation beendet den Snapshot und stoppt dann, sobald der Snapshot-Vorgang beendet ist
(entweder erfolgreich oder erfolglos). Wir empfehlen Ihnen, den Snapshot-Prozess vorher zu testen,
um herauszufinden, wie lange er dauert, mit welcher Grélie die Snapshot-Datei zu rechnen ist und ob
er erfolgreich abgeschlossen werden sollte.

Was passiert, wenn ich eine Simulation beende, bei der gerade ein Snapshot lauft?

Ein laufender Snapshot wird sofort beendet, wenn Sie die Simulation beenden. Es wird keine
Snapshot-Datei erstellt.

Wie kann ich einen laufenden Snapshot stoppen?

Die einzige Moglichkeit, einen laufenden Snapshot zu beenden, besteht darin, die Simulation zu
beenden. Sie kdnnen eine Simulation nicht erneut starten, nachdem Sie sie beendet haben.

Wie lange dauert es, bis mein Snapshot fertig ist?

Die Zeit, die fur die Erstellung eines Snapshots benétigt wird, hangt von lhrer Simulation ab. Wir
empfehlen lhnen, den Snapshot-Prozess vorher zu testen, um herauszufinden, wie lange lhre
Simulation dauern wird.

Wie grofl3 wird meine Snapshot-Datei sein?

Die GrolRe einer Snapshot-Datei hangt von lhrer Simulation ab. Wir empfehlen Ihnen, den Snapshot-
Prozess vorher zu testen, um herauszufinden, wie grof} die Datei fur Ihre Simulation sein kdnnte.
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Messaging

Die Messaging-API vereinfacht die Anwendung bis zur Anwendung innerhalb der Simulation. APls
zum Senden und Empfangen von Nachrichten sind Teil des SimSpace Weaver App-SDK. Messaging
verwendet derzeit einen Best-Effort-Ansatz, um Nachrichten zu senden und zu empfangen.
SimSpace Weaver versucht, Nachrichten im nachsten Simulations-Tick zu senden/zu empfangen, es
gibt jedoch keine Garantien fur Zustellungs-, Bestell- oder Ankunftszeit.

Themen

« Anwendungsfélle fir Messaging

* Verwenden der Messaging-APIs

Wann sollte Messaging verwendet werden?

» Tipps bei der Arbeit mit Messaging

* Messaging-Fehler und Fehlerbehebung

Anwendungsfalle fur Messaging

Kommunikation zwischen Simulationsanwendungen

Verwenden Sie die Messaging-API, um zwischen den Anwendungen in Ihrer Simulation zu
kommunizieren. Verwenden Sie sie, um den Status von Entitaten auf Entfernung zu andern, das
Verhalten von Entitaten zu andern oder Informationen an die gesamte Simulation zu Gbertragen.

Bestatigen des Empfangs einer Nachricht

Gesendete Nachrichten enthalten Informationen tUber den Sender im Nachrichten-Header.
Verwenden Sie diese Informationen, um eine Bestatigungsantwort beim Empfang einer Nachricht
zuruckzusenden.

Weiterleiten von Daten, die von einer benutzerdefinierten App empfangen wurden, an andere Apps
innerhalb der Simulation

Messaging ist kein Ersatz dafir, wie Clients eine Verbindung zu benutzerdefinierten Apps herstellen,
die in ausgefuhrt werdenSimSpace Weaver. Messaging ermoglicht es Benutzern jedoch, Daten von
benutzerdefinierten Apps, die Clientdaten empfangen, an andere Apps weiterzuleiten, die keine
externe Verbindung haben. Der Nachrichtenfluss kann auch umgekehrt funktionieren, sodass Apps
ohne externe Verbindung Daten an eine benutzerdefinierte App und dann an einen Client weiterleiten
kénnen.
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Verwenden der Messaging-APls

Die Messaging-APls sind im SimSpace Weaver App-SDK enthalten (Mindestversion 1.16.0).
Messaging wird in C++, Python und unseren Integrationen mit Unreal Engine 5 und Unity unterstutzt.

Es gibt zwei Funktionen, die Nachrichtentransaktionen verarbeiten: SendMessage und
ReceiveMessages. Alle gesendeten Nachrichten enthalten ein Ziel und eine Nutzlast. Die

ReceiveMessages API gibt eine Liste von Nachrichten zurtck, die sich derzeit in der Warteschlange
fur eingehende Nachrichten einer App befinden.

C++

Nachricht senden

AWS_WEAVERRUNTIME_API Result<void> SendMessage(
Transaction& txn,
const MessagePayload& payload,
const MessageEndpoint& destination,

MessageDeliveryType deliveryType = MessageDeliveryType::BestEffort
) noexcept;

Empfangen von Nachrichten

AWS_WEAVERRUNTIME_API Result<MessagelList> ReceiveMessages(
Transaction& txn) noexcept;

Python

Nachricht senden

api.send_message(

txn, # Transaction

payload, # api.MessagePayload
destination, # api.MessageDestination

api.MessageDeliveryType.BestEffort # api.MessageDeliveryType
)

Empfangen von Nachrichten

api.receive_messages(
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txn, # Transaction
) -> api.Messagelist

Themen

» Senden von Nachrichten

« Empfangen von Nachrichten

* Antwort an den Sender

Senden von Nachrichten

Nachrichten bestehen aus einer Transaktion (&hnlich wie andere Weaver-API-Aufrufe), einer Nutzlast
und einem Ziel.

Nachrichten-Payload

Die Nachrichtennutzlast ist eine flexible Datenstruktur von bis zu 256 Byte. Als bewahrte Methode
zum Erstellen Ihrer Nachrichtennutzlasten empfehlen wir Folgendes.

So erstellen Sie die Nachrichtennutzlast

1. Erstellen Sie eine Datenstruktur (z. B. in struct C++), die den Inhalt der Nachricht definiert.

2. Erstellen Sie die Nachrichtennutzlast, die die Werte enthalt, die in Ihrer Nachricht gesendet
werden sollen.

3. Erstellen Sie das -MessagePayloadObjekt.

Nachrichtenziel

Das Ziel einer Nachricht wird durch das -MessageEndpointObjekt definiert. Dazu gehdren sowohl
ein Endpunkttyp als auch eine Endpunkt-ID. Der einzige derzeit unterstutzte Endpunkttyp ist
Partition, mit dem Sie Nachrichten an andere Partitionen in der Simulation adressieren kdnnen.
Die Endpunkt-ID ist die Partitions-ID lhres Ziels.

Sie kénnen nur eine Zieladresse in einer Nachricht angeben. Erstellen und senden Sie mehrere
Nachrichten, wenn Sie Nachrichten an mehr als eine Partition gleichzeitig senden mdochten.

Anleitungen zum Auflésen eines Nachrichtenendpunkts von einer Position finden Sie unter Tipps bei
der Arbeit mit Messaging.
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Senden der Nachricht

Sie kdnnen die APl verwenden, nachdem Sie die ZielSendMessage- und Nutzlastobjekte erstellt
haben.

C++

Api::SendMessage(transaction, payload, destination,
MessageDeliveryType: :BestEffort);

Python

api.send_message(txn, payload, destination, api.MessageDeliveryType.BestEffort)

Vollstandiges Beispiel fir das Senden von Nachrichten

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie eine generische Nachricht erstellen und senden kdnnen. In
diesem Beispiel werden 16 einzelne Nachrichten gesendet. Jede Nachricht enthalt eine Nutzlast mit
einem Wert zwischen 0 und 15 und dem aktuellen Simulations-Tick.

Example

C++

// Message struct definition
struct MessageTickAndId
{
uint32_t id;
uint32_t tick;
i

Aws: :WeaverRuntime: :Result<void> SendMessages(Txn& txn) noexcept
{
// Fetch the destination MessageEndpoint with the endpoint resolver
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::MessageEndpoint destination,
Api::Utils: :MessageEndpointResolver: :ResolveFromPosition(
txn,
"MySpatialSimulation",
Api::Vector2F32 {231.3, 654.0}
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);

Log::Info("destination: ", destination);

WEAVERRUNTIME_TRY(auto tick, Api::CurrentTick(txn));

uintl6_t numSentMessages = 0;

for (std::size_t i=0; i<16; i++)

{
// Create the message that'll be serialized into payload
MessageTickAndId message {i, tick.valuel};

// Create the payload out of the struct

const Api::MessagePayload& payload = Api::Utils::CreateMessagePayload(
reinterpret_cast<const std::uint8_t*>(&message),
sizeof (MessageTickAndId)

);

// Send the payload to the destination
Result<void> result = Api::SendMessage(txn, payload, destination);
if (result.has_failure())
{
// SendMessage has failure modes, log them
auto error = result.as_failure().error();
std::cout<< "SendMessage failed, ErrorCode: " << error << std::endl;
continue;

numSentMessages++;

std::cout << numSentMessages << " messages is sent to endpoint"
<< destination << std::endl;
return Aws::WeaverRuntime: :Success();

Python

# Message data class
@dataclasses.dataclass
class MessageTickAndId:
tick: int = 0
id: int = 0
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# send messages

def _send_messages(self, txn):
tick = api.current_tick(txn)
num_messages_to_send = 16

# Fetch the destination MessageEndpoint with the endpoint resolver
destination = api.utils.resolve_endpoint_from_domain_name_position(
txn,
"MySpatialSimulation",
pos
)

Log.debug("Destination_endpoint = %s", destination_endpoint)

for id in range(num_messages_to_send):
# Message struct that'll be serialized into payload
message_tick_and_id = MessageTickAndId(id = id, tick = tick.value)

# Create the payload out of the struct
message_tick_and_id_data = struct.pack(
'<ii',
message_tick_and_id.id,
message_tick_and_id.tick
)
payload = api.MessagePayload(list(message_tick_and_id_data))

# Send the payload to the destination
Log.debug("Sending message: %s, endpoint: %s",
message_tick_and_id,
destination
)
api.send_message(
txn,
payload,
destination,
api.MessageDeliveryType.BestEffort

Log.info("Sent %s messages to %s'", num_messages_to_send, destination)
return True
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Empfangen von Nachrichten

SimSpace Weaver ubermittelt Nachrichten an die eingehende Nachrichtenwarteschlange einer
Partition. Verwenden Sie die ReceiveMessages -API, um ein MessagelList Objekt abzurufen,
das die Nachrichten aus der Warteschlange enthalt. Verarbeiten Sie jede Nachricht mit der
ExtractMessage API, um die Nachrichtendaten abzurufen.

Example

C++

Result<void> ReceiveMessages(Txn& txn) noexcept
{
// Fetch all the messages sent to the partition owned by the app
WEAVERRUNTIME_TRY(auto messages, Api::ReceiveMessages(txn));
std::cout << "Received" << messages.messages.size() << " messages" << std::endl;
for (Api::Message& message : messages.messages)

{

std::cout << "Received message: " << message << std::endl;

// Deserialize payload to the message struct
const MessageTickAndId& receivedMessage
= Api::Utils::ExtractMessage<MessageTickAndId>(message);
std::cout << "Received MessageTickAndId, Id: " << receivedMessage.id
<<", Tick: " << receivedMessage.tick << std::endl;

return Aws: :WeaverRuntime: :Success();

Python

# process incoming messages
def _process_incoming_messages(self, txn):
messages = api.receive_messages(txn)
for message in messages:
payload_list = message.payload.data
payload_bytes = bytes(payload_list)
message_tick_and_id_data_struct
= MessageTickAndId(*struct.unpack('<ii', payload_bytes))

Log.debug("Received message. Header: %s, message: %s"

’
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message.header, message_tick_and_id_data_struct)

Log.info("Received %s messages", len(messages))
return True

Antwort an den Sender

Jede empfangene Nachricht enthalt einen Nachrichten-Header mit Informationen Gber den
urspringlichen Sender der Nachricht. Sie kdnnen den message.header.source_endpoint verwenden,
um eine Antwort zu senden.

Example

C++

Result<void> ReceiveMessages(Txn& txn) noexcept
{
// Fetch all the messages sent to the partition owned by the app
WEAVERRUNTIME_TRY(auto messages, Api::ReceiveMessages(txn));
std::cout << "Received" << messages.messages.size() << " messages" << std::endl;
for (Api::Message& message : messages.messages)

{

std::cout << "Received message: " << message << std::endl;

// Deserialize payload to the message struct
const MessageTickAndId& receivedMessage
= Api::Utils::ExtractMessage<MessageTickAndId>(message);
std::cout << "Received MessageTickAndId, Id: " << receivedMessage.id
<<", Tick: " << receivedMessage.tick << std::endl;

// Get the sender endpoint and payload to bounce the message back
Api::MessageEndpoint& sender = message.header.source_endpoint;
Api::MessagePayload& payload = message.payload;
Api::SendMessage(txn, payload, sender);

return Aws: :WeaverRuntime: :Success();

Python

# process incoming messages
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def _process_incoming_messages(self, txn):
messages = api.receive_messages(txn)
for message in messages:
payload_list = message.payload.data
payload_bytes = bytes(payload_list)
message_tick_and_id_data_struct
= MessageTickAndId(*struct.unpack('<ii', payload_bytes))

Log.debug("Received message. Header: %s, message: %s",
message.header, message_tick_and_id_data_struct)
# Get the sender endpoint and payload
# to bounce the message back
sender = message.header.source_endpoint
payload = payload_list
api.send_message(
txn,
payload_list,
sender,
api.MessageDeliveryType.BestEffort

Log.info("Received %s messages", len(messages))
return True

Wann sollte Messaging verwendet werden?

Messaging in SimSpace Weaver bietet ein weiteres Muster flr den Austausch von Informationen
zwischen Simulationsanwendungen. Abonnements bieten einen Pull-Mechanismus zum Lesen von
Daten aus bestimmten Anwendungen oder Bereichen der Simulation. Nachrichten bieten einen Push-
Mechanismus zum Senden von Daten an bestimmte Anwendungen oder Bereiche der Simulation.

Im Folgenden finden Sie zwei Anwendungsfalle, in denen es hilfreicher ist, Daten mithilfe von
Messaging zu Ubertragen, anstatt Daten Uber ein Abonnement abzurufen oder zu lesen.

Example 1: Senden eines Befehls an eine andere App zum Andern einer Entitatsposition

// Message struct definition
struct MessageMoveEntity
{
uint64_t entityld;
std::array<float, 3> destinationPos;

};
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// Create the message
MessageMoveEntity message {45, {{236.67, 826.22, 0.0} };

// Create the payload out of the struct

const Api::MessagePayload& payload = Api::Utils::CreateMessagePayload(
reinterpret_cast<const std::uint8_t*>(&message),
sizeof (MessageTickAndId)

);

// Grab the MessageEndpoint of the recipient app.
Api::MessageEndpoint destination = ...

// One way is to resolve it from the domain name and position
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::MessageEndpoint destination,
Api::Utils::MessageEndpointResolver: :ResolveFromPosition(
txn,
"MySpatialSimulation",
Api::Vector2F32 {200.0, 100.0}

);

// Then send the message
Api::SendMessage(txn, payload, destination);

Auf der empfangenden Seite aktualisiert die App die Position der Entitat und schreibt sie in die State
Fabric.

Result<void> ReceiveMessages(Txn& txn) noexcept

{
WEAVERRUNTIME_TRY(auto messages, Api::ReceiveMessages(txn));
for (Api::Message& message : messages.messages)
{
std::cout << "Received message: " << message << std::endl;
// Deserialize payload to the message struct
const MessageMoveEntity& receivedMessage
= Api::Utils::ExtractMessage<MessageMoveEntity>(message);
ProcessMessage(txn, receivedMessage);
}
return Aws::WeaverRuntime: :Success();
}
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void ProcessMessage(Txn& txn, const MessageMoveEntity& receivedMessage)
{

// Get the entity corresponding to the entityId

Entity entity = EntityFromEntityId (receivedMessage.entityId);

// Update the position and write to StateFabric
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::StoreEntityIndexKey/(
txn,
entity,
k_vector3f32Typeld, // type id of the entity
reinterpret_cast<std::int8_t*>(&receivedMessage.destinationPos),
sizeof(receivedMessage.destinationPos)));

Example 2: Senden einer Create-Entitatsnachricht an eine Geo-App

struct WeaverMessage
{
const Aws::WeaverRuntime: :Api::Typeld messageTypeld;

};
const Aws::WeaverRuntime: :Api::Typeld k_createEntityMessageTypeld = { 1 };

struct CreateEntityMessage : WeaverMessage
{

const Vector3 position;

const Aws::WeaverRuntime: :Api::Typeld typeld;
};

CreateEntityMessage messageData {
k_createEntityMessageTypeld,
Vector3{ position.GetX(), position.GetY(), position.GetZ() },
Api::Typeld { 0 }

WEAVERRUNTIME_TRY(Api: :MessageEndpoint destination,
Api::Utils::MessageEndpointResolver: :ResolveFromPosition(
transaction, "MySpatialDomain", DemoFramework::ToVector2F32(position)

));
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Api::MessagePayload payload = Api::Utils::CreateMessagePayload(
reinterpret_cast<const uint8_t*>(&messageData),
sizeof(CreateEntityMessage));

Api::SendMessage(transaction, payload, destination);

Auf der empfangenden Seite erstellt die App eine neue Entitat in State Fabric und aktualisiert ihre
Position.

Result<void> ReceiveMessages(Txn& txn) noexcept
{
WEAVERRUNTIME_TRY(auto messagelList, Api::ReceiveMessages(transaction));
WEAVERRUNTIME_TRY(auto tick, Api::CurrentTick(transaction));
for (auto& message : messagelist.messages)
{
// cast to base WeaverMessage type to determine MessageTypeld
WeaverMessage weaverMessageBase =
Api::Utils::ExtractMessage<WeaverMessage>(message);
if (weaverMessageBase.messageTypeld == k_createEntityMessageTypeld)
{
CreateEntityMessage createEntityMessageData =
Api::Utils::ExtractMessage<CreateEntityMessage>(message);
CreateActorFromMessage(transaction, createEntityMessageData));
}
else if (weaverMessageBase.messageTypeld == k_tickAndIdMessageTypeld)
{

void ProcessMessage(Txn& txn, const CreateEntityMessage& receivedMessage)

{
// Create entity
WEAVERRUNTIME_TRY(
Api::Entity entity,
Api::CreateEntity(transaction, receivedMessage.typeld)

);

// Update the position and write to StateFabric
WEAVERRUNTIME_TRY(Api::StoreEntityIndexKey(
transaction,
entity,
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receivedMessage.typeld,
reinterpret_cast<std::int8_t*>(&receivedMessage.position),
sizeof(receivedMessage.position)));

Tipps bei der Arbeit mit Messaging

Losen eines Endpunkts von einer Position oder einem App-Namen

Sie kénnen die A11Partitions Funktion verwenden, um die rdumlichen Grenzen und eine
Domanen-ID abzurufen, die Sie bendétigen, um Nachrichtenpartitions-IDs und Nachrichtenziele zu
ermitteln. Wenn Sie jedoch die Position kennen, an die Sie eine Nachricht senden méchten, aber
nicht die Partitions-ID, kénnen Sie die MessageEndpointResolver Funktion verwenden.

/**
* Resolves MessageEndpoint's from various inputs
**/
class MessageEndpointResolver
{
public:
/**
* Resolves MessageEndpoint from position information
**/
Result<MessageEndpoint> ResolveEndpointFromPosition(
const DomainId& domainId,
const weaver_vec3_f32_t& pos);
/**
* Resolves MessageEndpoint from custom app name
* %
/
Result<MessageEndpoint> ResolveEndpointFromCustomAppName (
const DomainId& domainId,
const char* agentName);
};

Serialisieren und Deserialisieren der Nachrichtennutzlast

Sie kdnnen die folgenden Funktionen verwenden, um Nachrichtennutzlasten zu erstellen und zu
lesen. Weitere Informationen finden Sie unter MessagingUtils.h in der App-SDK-Bibliothek auf Ihrem
lokalen System.
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/**
* Utility function to create MessagePayload from a custom type
*

* @return The @c MessagePayload.

*/

template <class T>

AWS_WEAVERRUNTIME_API MessagePayload CreateMessagePayload(const T& message) noexcept

{

const std::uint8_t* raw_data = reinterpret_cast<const std::uint8_t*>(&message);

MessagePayload payload;
std::move(raw_data, raw_data + sizeof(T), std::back_inserter(payload.data));

return payload;
/**
* Utility function to convert MessagePayload to custom type
*/
template <class T>

AWS_WEAVERRUNTIME_API T ExtractMessage(const MessagePayload& payload) noexcept
{

return *reinterpret_cast<const T*>(payload.data.data());

Messaging-Fehler und Fehlerbehebung

Es kdnnen die folgenden Fehler auftreten, wenn Sie die Messaging-APIls verwenden.
Fehler bei der Endpunktauflédsung

Diese Fehler kénnen auftreten, bevor eine App eine Nachricht sendet.
Doméanennamenprufung

Das Senden einer Nachricht an einen ungultigen Endpunkt fihrt zu dem folgenden Fehler:

ManifoldError::InvalidArgument {"No DomainId found for the given domain name" }

Dies kann passieren, wenn Sie versuchen, eine Nachricht an eine benutzerdefinierte App zu senden,
und diese benutzerdefinierte App noch nicht an der Simulation beteiligt ist. Verwenden Sie die
DescribeSimulation-API, um sicherzustellen, dass lhre benutzerdefinierte App gestartet wurde,
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bevor Sie eine Nachricht an sie senden. Dieses Verhalten ist in SimSpace Weaver Local und
gleichAWS Cloud.

Positionsprufung

Der Versuch, einen Endpunkt mit einem gultigen Domanennamen, aber einer ungultigen Position
aufzulésen, fuhrt zu dem folgenden Fehler.

ManifoldError::InvalidArgument {"Could not resolve endpoint from domain : DomainId
{ value: domain-id } and position: Vector2F32 { x: x-position, y: y-position}" }

Wir empfehlen, die MessageEndpointResolver in der MessageUtils Bibliothek zu verwenden,
die im SimSpace Weaver App-SDK enthalten ist.

Fehler beim Senden von Nachrichten
Die folgenden Fehler kbnnen auftreten, wenn eine App eine Nachricht sendet.
Sendelimit fir Nachrichten pro App, pro Hakchen, Gberschritten

Das aktuelle Limit fir die Anzahl der Nachrichten, die pro App und Simulations-Tick gesendet werden
kénnen, betragt 128. Nachfolgende Aufrufe flr dasselbe Hakchen schlagen mit dem folgenden Fehler
fehl:

ManifoldError: :CapacityExceeded {"At Max Outgoing Message capacity: {}", 128}

SimSpace Weaver versucht, beim nachsten Hakchen nicht gesendete Nachrichten zu

senden. Senken Sie die Sendehaufigkeit, um dieses Problem zu beheben. Kombinieren Sie
Nachrichtennutzlasten, die kleiner als das Limit von 256 Byte sind, um die Anzahl der ausgehenden
Nachrichten zu verringern.

Dieses Verhalten ist in SimSpace Weaver Local und in der gleichAWS Cloud.
Nachrichtennutzlast-GroRenbeschrankung tberschritten

Das aktuelle Limit fir die NachrichtennutzlastgroRe betragt 256 Byte sowohl in als auch SimSpace
Weaver Local in der AWS Cloud. Das Senden einer Nachricht mit einer Nutzlast von mehr als 256
Byte flihrt zu dem folgenden Fehler:

ManifoldError: :CapacityExceeded {"Message data too large! Max size: {}", 256}
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SimSpace Weaver Uberprift jede Nachricht und lehnt nur diejenigen ab, die das Limit Gberschreiten.
Wenn |hre App beispielsweise versucht, 10 Nachrichten zu senden, und 1 die Prifung nicht besteht,
wird nur diese 1 Nachricht abgelehnt. SimSpace Weaver sendet die anderen 9 Nachrichten.

Dieses Verhalten ist in SimSpace Weaver Local und gleichAWS Cloud.
Ziel ist dasselbe wie Quelle

Apps kénnen keine Nachrichten an Partitionen senden, deren Eigentliimer sie sind. Sie erhalten die
folgende Fehlermeldung, wenn eine App eine Nachricht an eine Partition sendet, deren Eigentiimer
sie ist.

ManifoldError::InvalidArgument { "Destination is the same as source" }

Dieses Verhalten ist in SimSpace Weaver Local und gleichAWS Cloud.
Best-Effort-Messaging

SimSpace Weaver garantiert keine Nachrichtenzustellung. Der Service versucht, die Zustellung von
Nachrichten im nachfolgenden Simulations-Tick abzuschlieRen, aber Nachrichten kénnen verloren
gehen oder verzogert werden.
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Bewahrte Methoden bei der Arbeit mit SimSpace Weaver

Wir empfehlen die folgenden bewahrten Methoden flr die Arbeit mit SimSpace Weaver.
Themen

» Richten Sie Abrechnungsalarme ein

» Verwenden Sie SimSpace Weaver Local

» Beenden Sie Simulationen, die Sie nicht bendtigen

» Ldschen Sie Ressourcen, die Sie nicht bendtigen

» Haben Sie Backups

Richten Sie Abrechnungsalarme ein

Es ist einfach, Ressourcen bereitzustellen AWS und sie standig laufen zu lassen, auch wenn sie nicht
mehr bendtigt werden. Dies kann zu unvorhersehbaren Kosten flihren, die Sie Uberraschen kénnen,
wenn Sie lhre Rechnung erhalten. Sie kdnnen in Amazon einen Alarm konfigurieren CloudWatch ,
der ausgeldst und Sie benachrichtigt, wenn Ihre Kosten einen von Ihnen festgelegten Schwellenwert
Uberschreiten. Sie kénnen Ihre Kosten mithilfe von Kostenmanagement-Tools Uberprifen. Weitere
Informationen finden Sie unter:

» Richten Sie einen Abrechnungsalarm ein, um lIhre geschatzten AWS Gebihren im Auge zu
behalten

» Was ist AWS Cost Management

Verwenden Sie SimSpace Weaver Local

Wir empfehlen Ihnen, Folgendes zu verwenden SimSpace Weaver Local um Ihre Simulationen zu
entwickeln und zu testen, bevor Sie sie in den SimSpace Weaver Dienst im AWS Cloud hochladen.
Die Vorteile der Entwicklung mit SimSpace Weaver Local beinhalten:

« Sie mussen nicht auf grof3e Uploads warten
» Die Anzahl der lokalen Simulationen, die Sie erstellen kénnen, ist unbegrenzt
» Die Rechenzeit auf lnrem lokalen Computer wird Ihnen nicht in Rechnung gestellt

+ Direkter Zugriff auf die Konsolenausgabe aus Ihren Apps
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« Andern Sie lhre lokale Simulation, erstellen Sie sie neu und starten Sie sie neu, ohne sie im AWS
Cloud

Beenden Sie Simulationen, die Sie nicht bendtigen

Sie erhalten Abrechnungsgebihren fir eine Simulation, wahrend sie lauft. Sie missen eine
Simulation beenden, um keine Gebihren mehr daflir zu zahlen. Das Ausflihren von Simulationen
wird auch auf lhre Quote fir die maximale Anzahl von Simulationen angerechnet. Bei einer laufenden
Simulation, flr die die Protokollierung konfiguriert ist, kbnnen auch grof3e Mengen an Protokollen
generiert werden, flr die lhnen auch Abrechnungsgebiihren berechnet werden. Sie sollten jede
Simulation beenden, die Sie nicht bendtigen, damit keine zuséatzlichen Geblhren mehr anfallen.

/A Important

Wenn Sie die Simulationsuhr anhalten, wird die Simulation nicht gestoppt, die Uhr
veroffentlicht lediglich keine Ticks mehr in Ihren Apps. Sie kdnnen eine Simulation nicht
erneut starten, nachdem Sie sie beendet haben.

Loschen Sie Ressourcen, die Sie nicht benotigen

Mit jeder Simulation, die Sie erstellen, werden SimSpace Weaver auch Ressourcen in anderen
AWS Diensten erstellt. Sie kbnnen Abrechnungsgebuhren fur Ressourcen und Daten in diesen
anderen Diensten abrufen. Laufende und fehlgeschlagene Simulationen werden auf Ihr Kontingent
fur die maximale Anzahl von Simulationen angerechnet. Sie sollten nicht bendtigte fehlgeschlagene
Simulationen I6schen, damit Sie neue Simulationen starten kdnnen. Wenn Sie eine Simulation
I6schen, werden Ressourcen fur lhre Simulation, die in anderen AWS Diensten vorhanden

sind, moglicherweise nicht geldscht. Beispielsweise bleiben alle Simulationsprotokolldaten in
Amazon CloudWatch Logs dort, bis Sie sie I6schen. Fur diese Protokolldaten werden lhnen
Abrechnungsgebihren berechnet. Sie sollten alle zugehoérigen Ressourcen fir Ihre Simulationen
bereinigen, falls Sie sie nicht mehr bendtigen.

Haben Sie Backups

Es ist eine gute Idee, Backups und Backup-Plane fur alles zu haben. Sie sollten nicht davon
ausgehen, AWS dass Sie Ihre Daten nicht sichern missen, nur weil sie gespeichert sind. Sie missen
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Ihr eigenes System erstellen, wenn Sie lhren Simulationsstatus sichern mussen. Erwagen Sie,
mehrere zu verwenden AWS-Regionen und einen Plan zu haben, um |lhre Produktionslast bei Bedarf
schnell auf ein anderes AWS-Region umstellen zu kénnen. Weitere Informationen zu AWS-Regionen

dieser Unterstlitzung SimSpace Weaver finden Sie unterSimSpace Endpunkte und Kontingente von
Weaver.
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Sicherheit in AWS SimSpace Weaver

Cloud-Sicherheit AWS hat héchste Prioritat. Als AWS Kunde profitieren Sie von Rechenzentren und
Netzwerkarchitekturen, die darauf ausgelegt sind, die Anforderungen der sicherheitssensibelsten
Unternehmen zu erfillen.

Sicherheit ist eine gemeinsame AWS Verantwortung von lhnen und Ihnen. Das Modell der geteilten
Verantwortung beschreibt dies als Sicherheit der Cloud selbst und Sicherheit in der Cloud:

+ Sicherheit der Cloud — AWS ist verantwortlich fur den Schutz der Infrastruktur, auf der AWS
Dienste in der ausgefuihrt AWS Cloud werden. AWS bietet Ihnen auch Dienste, die Sie sicher
nutzen kénnen. Externe Prifer testen und verifizieren regelmafig die Wirksamkeit unserer
Sicherheitsmallinahmen im Rahmen der AWS . Weitere Informationen zu den Compliance-
Programmen, die fur gelten AWS SimSpace Weaver, finden Sie unter AWS Services im Umfang
nach Compliance-Programmen AWS .

+ Sicherheit in der Cloud — lhre Verantwortung richtet sich nach dem AWS Dienst, den Sie nutzen.
Sie sind auch fur andere Faktoren verantwortlich, etwa fur die Vertraulichkeit Ihrer Daten, fur die
Anforderungen Ihres Unternehmens und fur die geltenden Gesetze und Vorschriften.

Diese Dokumentation hilft Innen zu verstehen, wie Sie das Modell der gemeinsamen Verantwortung
bei der Nutzung anwenden kdénnen SimSpace Weaver. In den folgenden Themen erfahren Sie,

wie Sie die Konfiguration vornehmen SimSpace Weaver , um lhre Sicherheits- und Compliance-
Ziele zu erreichen. Sie erfahren auch, wie Sie andere AWS Dienste nutzen kdnnen, die Sie bei der
Uberwachung und Sicherung lhrer SimSpace Weaver Ressourcen unterstiitzen.

Themen

* Datenschutz in AWS SimSpace Weaver

 |dentity and Access Management fur AWS SimSpace Weaver

» Protokollierung und Uberwachung von Sicherheitsereignissen AWS SimSpace Weaver

« Uberpriifung der Einhaltung der Vorschriften fiir AWS SimSpace Weaver

» Resilienz in AWS SimSpace Weaver

» Sicherheit der Infrastruktur in AWS SimSpace Weaver

» Konfiguration und Schwachstellenanalyse in AWS SimSpace Weaver

» Bewahrte Sicherheitsmethoden fur SimSpace Weaver
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Datenschutz in AWS SimSpace Weaver

Das Modell der AWS gemeinsamen Verantwortung und geteilter Verantwortung gilt flir den
Datenschutz in AWS SimSpace Weaver. Wie in diesem Modell beschrieben, AWS ist verantwortlich
fur den Schutz der globalen Infrastruktur, auf der alle Systeme laufen AWS Cloud. Sie sind daftr
verantwortlich, die Kontrolle tber lhre in dieser Infrastruktur gehosteten Inhalte zu behalten.

Sie sind auch fur die Sicherheitskonfiguration und die Verwaltungsaufgaben fir die von Ihnen
verwendeten AWS-Services verantwortlich. Weitere Informationen zum Datenschutz finden Sie im
Abschnitt Datenschutz FAQ. Informationen zum Datenschutz in Europa finden Sie im AWS Shared
Responsibility Model und im GDPR Blogbeitrag im AWS Security Blog.

Aus Datenschutzgriinden empfehlen wir, dass Sie lhre AWS-Konto Anmeldeinformationen schitzen
und einzelne Benutzer mit AWS IAM ldentity Center oder AWS Identity and Access Management
(IAM) einrichten. So erhalt jeder Benutzer nur die Berechtigungen, die zum Durchfuhren seiner
Aufgaben erforderlich sind. AuRerdem empfehlen wir, die Daten mit folgenden Methoden schitzen:

+ Verwenden Sie fur jedes Konto eine Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA).

* Verwenden SieSSL/TLS, um mit AWS Ressourcen zu kommunizieren. Wir benétigen TLS 1.2 und
empfehlen TLS 1.3.

« Einrichtung API und Protokollierung von Benutzeraktivitaten mit AWS CloudTrail. Informationen zur
Verwendung von CloudTrail Pfaden zur Erfassung von AWS Aktivitaten finden Sie unter Arbeiten
mit CloudTrail Pfaden im AWS CloudTrail Benutzerhandbuch.

* Verwenden Sie AWS Verschlisselungslésungen zusammen mit allen darin enthaltenen
Standardsicherheitskontrollen AWS-Services.

* Verwenden Sie erweiterte verwaltete Sicherheitsservices wie Amazon Macie, die dabei helfen, in
Amazon S3 gespeicherte personliche Daten zu erkennen und zu schitzen.

* Wenn Sie FIPS 140-3 validierte kryptografische Module fur den Zugriff AWS Uber eine
Befehlszeilenschnittstelle oder eine bendtigenAPI, verwenden Sie einen Endpunkt. FIPS Weitere
Informationen zu den verfugbaren FIPS Endpunkten finden Sie unter Federal Information
Processing Standard () 140-3. FIPS

Wir empfehlen dringend, in Freitextfeldern, z. B. im Feld Name, keine vertraulichen oder sensiblen
Informationen wie die E-Mail-Adressen Ihrer Kunden einzugeben. Dies gilt auch, wenn Sie mit der
Konsole arbeiten SimSpace Weaver oder sie anderweitig AWS-Services verwenden,API, AWS
CLI oder. AWS SDKs Alle Daten, die Sie in Tags oder Freitextfelder eingeben, die fur Namen
verwendet werden, kdnnen flr Abrechnungs- oder Diagnoseprotokolle verwendet werden. Wenn
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Sie einem externen Server eine URL zur Verfiigung stellen, empfehlen wir dringend, dass Sie keine
Anmeldeinformationen angeben, URL um lhre Anfrage an diesen Server zu Uberprifen.

Verschlisselung im Ruhezustand

Daten gelten als ruhend, wenn sie sich in einem nichtfliichtigen (persistenten) Datenspeicher, wie
z. B. einer Festplatte, befinden. Daten, die sich in flichtigen Datenspeichern wie Speicher und
Registern befinden, gelten nicht als ruhend.

Wenn Sie verwenden SimSpace Weaver, sind die einzigen Daten im Ruhezustand:

» Apps und Schemas, die Sie auf Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) hochladen

» In Amazon gespeicherte Simulationsprotokolldaten CloudWatch

Andere Daten, die intern SimSpace Weaver verwendet werden, bleiben nicht erhalten, nachdem Sie
Ihre Simulation beendet haben.

Informationen zum Verschlisseln lhrer Daten im Ruhezustand finden Sie unter:

* VerschlUsseln Sie |lhre Daten in Amazon S3

* VerschlUsseln Sie lhre Protokolldaten

Verschliisselung wahrend der Ubertragung

Ihre Verbindungen zur SimSpace Weaver APl SimSpace Weaver App AWS Command Line
Interface SDK (AWS CLI) AWS SDK, und verwenden TLS Verschliisselung mit dem Signaturprozess
von Signature Version 4. AWS verwaltet die Authentifizierung mithilfe der IAM -definierten
Zugriffsrichtlinien fur die Sicherheitsanmeldedaten, die Sie flr die Verbindung verwenden.

Intern SimSpace Weaver verwendet es, TLS um eine Verbindung zu anderen AWS Diensten
herzustellen, die es verwendet.

/A Important

Die Kommunikation zwischen lhren Apps und ihren Kunden beinhaltet nichts SimSpace
Weaver. Es liegt in lhrer Verantwortung, die Kommunikation mit Simulationsclients bei Bedarf
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zu verschlisseln. Wir empfehlen lhnen, eine Lésung zur Verschlisselung aller Daten zu
entwickeln, die tUber Client-Verbindungen Gbertragen werden.

Weitere Informationen zu AWS Diensten, die Ihre Verschlisselungslésungen unterstitzen kénnen,
finden Sie im AWS Sicherheitsblog.

Datenschutz fur den Datenverkehr zwischen Netzwerken

SimSpace Weaver Rechenressourcen befinden sich in einem Amazon, das von allen SimSpace
Weaver Kunden VPC gemeinsam genutzt wird. Der gesamte interne SimSpace Weaver
Servicedatenverkehr bleibt im AWS Netzwerk und wird nicht Gber das Internet Gbertragen. Die
Kommunikation zwischen Simulationsclients und lhren Apps erfolgt tGber das Internet.

|dentity and Access Management fur AWS SimSpace Weaver

AWS ldentity and Access Management (IAM) hilft einem Administrator AWS-Service , den Zugriff
auf AWS Ressourcen sicher zu kontrollieren. IAMAdministratoren kontrollieren, wer authentifiziert
(angemeldet) und autorisiert werden kann (lUber Berechtigungen verfigt), um SimSpace Weaver
Ressourcen zu verwenden. IAMist eine AWS-Service , die Sie ohne zusatzliche Kosten verwenden
kdnnen.

Themen

- Zielgruppe

 Authentifizierung mit Identitaten

« Verwalten des Zugriffs mit Richtlinien

» Wie AWS SimSpace Weaver funktioniert mit IAM

 Beispiele flr identitatsbasierte Richtlinien fir AWS SimSpace Weaver

» Berechtigungen, die fur Sie SimSpace Weaver erstellt werden

» ServicelUbergreifende Confused-Deputy-Pravention

» Fehlerbehebung bei AWS SimSpace Weaver Identitat und Zugriff
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Zielgruppe

Wie Sie AWS Identity and Access Management (IAM) verwenden, hangt von der Arbeit ab, in der Sie
arbeiten SimSpace Weaver.

Dienstbenutzer — Wenn Sie den SimSpace Weaver Dienst fiur Ihre Arbeit verwenden, stellt Ihnen lhr
Administrator die erforderlichen Anmeldeinformationen und Berechtigungen zur Verfligung. Wenn
Sie fur Ihre Arbeit mehr SimSpace Weaver Funktionen verwenden, benétigen Sie moglicherweise
zusatzliche Berechtigungen. Wenn Sie die Fuktionsweise der Zugriffskontrolle nachvollziehen,
wissen Sie bereits, welche Berechtigungen Sie von Ihrem Administrator anzufordern missen. Unter
Fehlerbehebung bei AWS SimSpace Weaver Identitat und Zugriff finden Sie nutzliche Informationen
fur den Fall, dass Sie keinen Zugriff auf eine Feature in SimSpace Weaver haben.

Serviceadministrator — Wenn Sie in lhrem Unternehmen flir die SimSpace Weaver Ressourcen
verantwortlich sind, haben Sie wahrscheinlich vollen Zugriff auf SimSpace Weaver. Es ist

Ihre Aufgabe, zu bestimmen, auf welche SimSpace Weaver Funktionen und Ressourcen lhre
Servicebenutzer zugreifen sollen. Anschlielend missen Sie Anfragen an |hren IAM Administrator
senden, um die Berechtigungen lhrer Servicebenutzer zu andern. Lesen Sie die Informationen

auf dieser Seite, um die grundlegenden Konzepte von zu verstehenlAM. Weitere Informationen
daruber, wie lhr Unternehmen IAM mit verwenden kann SimSpace Weaver, finden Sie unterWie AWS
SimSpace Weaver funktioniert mit IAM.

IAMAdministrator — Wenn Sie ein IAM Administrator sind, mdchten Sie vielleicht mehr dartber
erfahren, wie Sie Richtlinien schreiben kdnnen, um den Zugriff darauf zu verwalten SimSpace
Weaver. Beispiele fir SimSpace Weaver identitdtsbasierte Richtlinien, die Sie in verwenden
kénnenlAM, finden Sie unter. Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fur AWS SimSpace Weaver

Authentifizierung mit ldentitaten

Authentifizierung ist die Art und Weise, wie Sie sich AWS mit |hren Identitatsdaten anmelden. Sie
muassen als IAM Benutzer authentifiziert (angemeldet AWS) sein oder eine IAM Rolle ibernehmen.
Root-Benutzer des AWS-Kontos

Sie kdnnen sich AWS als foderierte Identitdt anmelden, indem Sie Anmeldeinformationen verwenden,
die Uber eine Identitatsquelle bereitgestellt wurden. AWS IAM Identity Center (IAMldentity Center-)
Nutzer, die Single-Sign-On-Authentifizierung Ihres Unternehmens und lhre Google- oder Facebook-
Anmeldeinformationen sind Beispiele flr féderierte Identitaten. Wenn Sie sich als foderierte Identitat
anmelden, hat Ihr Administrator zuvor einen Identitatsverbund mithilfe von Rollen eingerichtet. IAM
Wenn Sie AWS mithilfe eines Verbunds darauf zugreifen, Ubernehmen Sie indirekt eine Rolle.

Zielgruppe 156



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

Je nachdem, welcher Benutzertyp Sie sind, kénnen Sie sich beim AWS Management Console oder
beim AWS Zugangsportal anmelden. Weitere Informationen zur Anmeldung finden Sie AWS unter So
melden Sie sich bei Ihrem an AWS-Konto im AWS-Anmeldung Benutzerhandbuch.

Wenn Sie AWS programmgesteuert darauf zugreifen, AWS stellt es ein Software Development
Kit (SDK) und eine Befehlszeilenschnittstelle (CLI) bereit, mit der Sie Ihre Anfragen mithilfe lhrer
Anmeldeinformationen kryptografisch signieren kénnen. Wenn Sie keine AWS Tools verwenden,
mussen Sie Anfragen selbst signieren. Weitere Informationen zur Verwendung der empfohlenen
Methode, um Anfragen selbst zu signieren, finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter AWS API
Anfragen signieren.

Unabhangig von der verwendeten Authentifizierungsmethode missen Sie moglicherweise
zusatzliche Sicherheitsinformationen angeben. AWS Empfiehlt beispielsweise, die Multi-Faktor-
Authentifizierung (MFA) zu verwenden, um die Sicherheit Ihres Kontos zu erhéhen. Weitere
Informationen finden Sie unter Multi-Faktor-Authentifizierung im AWS |IAM Identity Center
Benutzerhandbuch und Verwenden der Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA) AWS im IAM
Benutzerhandbuch.

AWS-Konto Root-Benutzer

Wenn Sie einen erstellen AWS-Konto, beginnen Sie mit einer Anmeldeidentitat, die vollstandigen
Zugriff auf alle AWS-Services Ressourcen im Konto hat. Diese Identitat wird als AWS-Konto Root-
Benutzer bezeichnet. Der Zugriff erfolgt, indem Sie sich mit der E-Mail-Adresse und dem Passwort
anmelden, mit denen Sie das Konto erstellt haben. Wir raten ausdricklich davon ab, den Root-
Benutzer fur Alltagsaufgaben zu verwenden. Schitzen Sie Ihre Root-Benutzer-Anmeldeinformationen
und verwenden Sie diese, um die Aufgaben auszufihren, die nur der Root-Benutzer ausfuhren kann.
Eine vollstéandige Liste der Aufgaben, fur die Sie sich als Root-Benutzer anmelden muissen, finden
Sie im Benutzerhandbuch unter Aufgaben, fur die Root-Benutzeranmeldedaten erforderlich sind. IAM

Verbundidentitat

Als bewahrte Methode sollten menschliche Benutzer, einschliellich Benutzer, die Administratorzugriff
bendtigen, fur den Zugriff AWS-Services mithilfe temporarer Anmeldeinformationen den Verbund mit
einem ldentitadtsanbieter verwenden.

Eine foderierte Identitat ist ein Benutzer aus lhrem Unternehmensbenutzerverzeichnis, einem
Web-ldentitatsanbieter AWS Directory Service, dem Identity Center-Verzeichnis oder einem
beliebigen Benutzer, der mithilfe AWS-Services von Anmeldeinformationen zugreift, die Uber eine
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Identitatsquelle bereitgestellt wurden. Wenn foderierte Identitaten darauf zugreifen AWS-Konten,
Ubernehmen sie Rollen, und die Rollen stellen temporare Anmeldeinformationen bereit.

Fir die zentrale Zugriffsverwaltung empfehlen wir Ihnen, AWS IAM Identity Center zu verwenden.
Sie kénnen Benutzer und Gruppen in IAM Identity Center erstellen, oder Sie kénnen eine Verbindung
zu einer Gruppe von Benutzern und Gruppen in lhrer eigenen ldentitatsquelle herstellen und diese
synchronisieren, um sie in all Inren AWS-Konten Anwendungen zu verwenden. Informationen zu

IAM Identity Center finden Sie unter Was ist IAM Identity Center? im AWS IAM Identity Center
Benutzerhandbuch.

IAM-Benutzer und -Gruppen

Ein IAMBenutzer ist eine Identitat innerhalb Ihres Unternehmens AWS-Konto , die Uber spezifische
Berechtigungen flr eine einzelne Person oder Anwendung verfugt. Wir empfehlen, sich nach
Moglichkeit auf temporéare Anmeldeinformationen zu verlassen, anstatt IAM Benutzer mit langfristigen
Anmeldeinformationen wie Passwortern und Zugriffsschlisseln zu erstellen. Wenn Sie jedoch
spezielle Anwendungsfalle haben, fur die langfristige Anmeldeinformationen von IAM Benutzern
erforderlich sind, empfehlen wir, die Zugriffsschlissel abwechselnd zu verwenden. Weitere
Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch unter Regelmalliges Rotieren von Zugriffsschlisseln
fur Anwendungsfalle, fir die IAM langfristige Anmeldeinformationen erforderlich sind.

Eine IAMGruppe ist eine Identitat, die eine Sammlung von IAM Benutzern angibt. Sie kdnnen sich
nicht als Gruppe anmelden. Mithilfe von Gruppen kénnen Sie Berechtigungen fir mehrere Benutzer
gleichzeitig angeben. Gruppen vereinfachen die Verwaltung von Berechtigungen, wenn es zahlreiche
Benutzer gibt. Sie kdnnten beispielsweise eine Gruppe benennen IAMAdminsund dieser Gruppe
Berechtigungen zur Verwaltung von IAM Ressourcen erteilen.

Benutzer unterscheiden sich von Rollen. Ein Benutzer ist einer einzigen Person oder Anwendung
eindeutig zugeordnet. Eine Rolle kann von allen Personen angenommen werden, die sie bendtigen.
Benutzer besitzen dauerhafte Anmeldeinformationen. Rollen stellen temporare Anmeldeinformationen
bereit. Weitere Informationen finden Sie unter Wann sollte ein IAM Benutzer (statt einer Rolle) erstellt
werden? im IAMBenutzerhandbuch.

IAMRollen

Eine IAMROolle ist eine ldentitat innerhalb von Ihnen AWS-Konto , fir die bestimmte Berechtigungen
gelten. Sie ahnelt einem IAM Benutzer, ist jedoch keiner bestimmten Person zugeordnet. Sie kénnen
voribergehend eine IAM Rolle in der Gbernehmen, AWS Management Console indem Sie die Rollen
wechseln. Sie kdnnen eine Rolle Gbernehmen, indem Sie eine AWS CLI AWS API OR-Operation
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aufrufen oder eine benutzerdefinierte Operation verwendenURL. Weitere Informationen zu Methoden
zur Verwendung von Rollen finden Sie unter Verwenden von IAM Rollen im IAMBenutzerhandbuch.

IAMRollen mit temporaren Anmeldeinformationen sind in den folgenden Situationen nutzlich:

» Verbundbenutzerzugriff — Um einer Verbundidentitat Berechtigungen zuzuweisen, erstellen Sie
eine Rolle und definieren Berechtigungen flr die Rolle. Wird eine Verbundidentitat authentifiziert,
so wird die ldentitat der Rolle zugeordnet und erhéalt die von der Rolle definierten Berechtigungen.
Informationen zu Rollen fur den Verbund finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Erstellen
einer Rolle flr einen externen ldentitatsanbieter. Wenn Sie IAM Identity Center verwenden,
konfigurieren Sie einen Berechtigungssatz. Um zu kontrollieren, worauf lhre Identitaten nach der
Authentifizierung zugreifen kdnnen, korreliert IAM Identity Center den Berechtigungssatz mit einer
Rolle in. IAM Informationen zu Berechtigungssatzen finden Sie unter Berechtigungssatze im AWS
IAM Identity Center -Benutzerhandbuch.

» Temporare IAM Benutzerberechtigungen — Ein IAM Benutzer oder eine Rolle kann eine IAM Rolle
Uubernehmen, um vortibergehend verschiedene Berechtigungen flr eine bestimmte Aufgabe zu
Ubernehmen.

» Kontoubergreifender Zugriff — Sie konnen eine IAM Rolle verwenden, um jemandem (einem
vertrauenswiurdigen Principal) in einem anderen Konto den Zugriff auf Ressourcen in Ihrem Konto
zu ermoglichen. Rollen stellen die primare Moglichkeit dar, um kontotbergreifendem Zugriff zu
gewahren. Bei einigen kénnen Sie AWS-Services jedoch eine Richtlinie direkt an eine Ressource
anhangen (anstatt eine Rolle als Proxy zu verwenden). Informationen zum Unterschied zwischen
Rollen und ressourcenbasierten Richtlinien fir den kontentbergreifenden Zugriff finden Sie IAMim
Benutzerhandbuch unter Kontoubergreifender Ressourcenzugriff. IAM

» Servicelbergreifender Zugriff — Einige AWS-Services verwenden Funktionen in anderen. AWS-
Services Wenn Sie beispielsweise in einem Service einen Anruf tatigen, ist es Ublich, dass dieser
Service Anwendungen in Amazon ausflihrt EC2 oder Objekte in Amazon S3 speichert. Ein Dienst
kann dies mit den Berechtigungen des aufrufenden Prinzipals mit einer Servicerolle oder mit einer
serviceverknipften Rolle tun.

» Zugriffssitzungen weiterleiten (FAS) — Wenn Sie einen IAM Benutzer oder eine Rolle
verwenden, um Aktionen auszuflihren AWS, gelten Sie als Principal. Bei einigen Services
kénnte es Aktionen geben, die dann eine andere Aktion in einem anderen Service initiieren.
FASverwendet die Berechtigungen des Prinzipals, der an aufruft AWS-Service, kombiniert mit
der Anforderung, Anfragen AWS-Service an nachgelagerte Dienste zu stellen. FASAnfragen
werden nur gestellt, wenn ein Dienst eine Anfrage erhalt, flir deren Abschluss Interaktionen
mit anderen AWS-Services oder Ressourcen erforderlich sind. In diesem Fall missen Sie Uber
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Berechtigungen zum Ausflihren beider Aktionen verfligen. Einzelheiten zu den Richtlinien beim
Stellen von FAS Anfragen finden Sie unter Zugriffssitzungen weiterleiten.

» Servicerolle — Eine Servicerolle ist eine IAMROolle, die ein Dienst Gbernimmt, um Aktionen in
Ihrem Namen auszufiihren. Ein IAM Administrator kann eine Servicerolle von innen heraus
erstellen, andern und l6schenlAM. Weitere Informationen finden Sie im IAMBenutzerhandbuch
unter Erstellen einer Rolle zum Delegieren von Berechtigungen AWS-Service an eine.

» Dienstbezogene Rolle — Eine dienstverknlpfte Rolle ist eine Art von Servicerolle, die mit einer
verknupft ist. AWS-Service Der Service kann die Rolle Gbernehmen, um eine Aktion in lhrem
Namen auszufiihren. Servicebezogene Rollen erscheinen in lhrem Dienst AWS-Konto und
gehoren dem Dienst. Ein IAM Administrator kann die Berechtigungen flir dienstbezogene Rollen
anzeigen, aber nicht bearbeiten.

» Auf Amazon ausgefiihrte Anwendungen EC2 — Sie kdénnen eine IAM Rolle verwenden, um
temporare Anmeldeinformationen flir Anwendungen zu verwalten, die auf einer EC2 Instance
ausgefuhrt werden und AWS API Anfragen stellen AWS CLI . Dies ist dem Speichern von
Zugriffsschlisseln innerhalb der EC2 Instance vorzuziehen. Um einer EC2 Instanz eine AWS
Rolle zuzuweisen und sie allen ihren Anwendungen zur Verfligung zu stellen, erstellen Sie ein
Instanzprofil, das an die Instanz angehangt ist. Ein Instanzprofil enthalt die Rolle und ermdglicht
Programmen, die auf der EC2 Instanz ausgeflihrt werden, temporare Anmeldeinformationen
abzurufen. Weitere Informationen finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Verwenden einer
IAM Rolle zur Erteilung von Berechtigungen fir Anwendungen, die auf EC2 Amazon-Instances

ausgefuhrt werden.

Informationen dariber, ob Sie IAM Rollen oder IAM Benutzer verwenden sollten, finden Sie im
Benutzerhandbuch unter Wann sollte eine IAM Rolle (anstelle eines Benutzers) erstellt werden?. IAM

Verwalten des Zugriffs mit Richtlinien

Sie steuern den Zugriff, AWS indem Sie Richtlinien erstellen und diese an AWS Identitaten oder
Ressourcen anhangen. Eine Richtlinie ist ein Objekt, AWS das, wenn es einer Identitat oder
Ressource zugeordnet ist, deren Berechtigungen definiert. AWS wertet diese Richtlinien aus, wenn
ein Prinzipal (Benutzer, Root-Benutzer oder Rollensitzung) eine Anfrage stellt. Berechtigungen in den
Richtlinien bestimmen, ob die Anforderung zugelassen oder abgelehnt wird. Die meisten Richtlinien
werden in AWS Form von JSON Dokumenten gespeichert. Weitere Informationen zur Struktur und
zum Inhalt von JSON Richtliniendokumenten finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Uberblick
uber JSON Richtlinien.
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Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON Richtlinien festlegen, wer Zugriff auf was hat. Das
bedeutet, welcher Prinzipal kann Aktionen fir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

StandardmaRig haben Benutzer, Gruppen und Rollen keine Berechtigungen. Um Benutzern die
Erlaubnis zu erteilen, Aktionen mit den Ressourcen durchzufuhren, die sie bendétigen, kann ein IAM
Administrator IAM Richtlinien erstellen. Der Administrator kann dann die IAM Richtlinien zu Rollen
hinzuflgen, und Benutzer kdnnen die Rollen Gbernehmen.

IAMRIichtlinien definieren Berechtigungen flr eine Aktion, unabhangig von der Methode, mit der
Sie den Vorgang ausfihren. Angenommen, es gibt eine Richtlinie, die Berechtigungen fur die
iam:GetRole-Aktion erteilt. Ein Benutzer mit dieser Richtlinie kann Rolleninformationen aus dem
AWS Management Console AWS CLI, dem oder dem abrufen AWS API.

Identitatsbasierte Richtlinien

Identitatsbasierte Richtlinien sind Dokumente mit JSON Berechtigungsrichtlinien, die Sie an eine
Identitdt anhangen konnen, z. B. an einen IAM Benutzer, eine Benutzergruppe oder eine Rolle.
Diese Richtlinien steuern, welche Aktionen die Benutzer und Rollen fir welche Ressourcen und
unter welchen Bedingungen ausfiuihren kdnnen. Informationen zum Erstellen einer identitatsbasierten
Richtlinie finden Sie unter IAMRIichtlinien erstellen im Benutzerhandbuch. IAM

Identitatsbasierte Richtlinien kdnnen weiter als Inline-Richtlinien oder verwaltete Richtlinien
kategorisiert werden. Inline-Richtlinien sind direkt in einen einzelnen Benutzer, eine einzelne Gruppe
oder eine einzelne Rolle eingebettet. Verwaltete Richtlinien sind eigenstandige Richtlinien, die Sie
mehreren Benutzern, Gruppen und Rollen in Ihrem System zuordnen kénnen. AWS-Konto Zu den
verwalteten Richtlinien gehéren AWS verwaltete Richtlinien und vom Kunden verwaltete Richtlinien.
Informationen dazu, wie Sie zwischen einer verwalteten Richtlinie oder einer Inline-Richtlinie wahlen
kénnen, finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Auswahl zwischen verwalteten Richtlinien und
Inline-Richtlinien.

Ressourcenbasierte Richtlinien

Ressourcenbasierte Richtlinien sind JSON Richtliniendokumente, die Sie an eine Ressource
anhangen. Beispiele fur ressourcenbasierte Richtlinien sind IAM Rollenvertrauensrichtlinien und
Amazon S3 S3-Bucket-Richtlinien. In Services, die ressourcenbasierte Richtlinien unterstitzen,
kénnen Service-Administratoren sie verwenden, um den Zugriff auf eine bestimmte Ressource zu
steuern. FUr die Ressource, an welche die Richtlinie angehangt ist, legt die Richtlinie fest, welche
Aktionen ein bestimmter Prinzipal unter welchen Bedingungen flr diese Ressource ausfuhren kann.
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Sie mussen in einer ressourcenbasierten Richtlinie einen Prinzipal angeben. Zu den Prinzipalen
kénnen Konten, Benutzer, Rollen, Verbundbenutzer oder gehéren. AWS-Services

Ressourcenbasierte Richtlinien sind Richtlinien innerhalb dieses Diensts. Sie konnen AWS verwaltete
Richtlinien nicht IAM in einer ressourcenbasierten Richtlinie verwenden.

Zugriffskontrolllisten () ACLs

Zugriffskontrolllisten (ACLs) steuern, welche Principals (Kontomitglieder, Benutzer oder Rollen) tber
Zugriffsberechtigungen fir eine Ressource verfiigen. ACLsahneln ressourcenbasierten Richtlinien,
verwenden jedoch nicht das JSON Richtliniendokumentformat.

Amazon S3 und AWS WAF Amazon VPC sind Beispiele fur Dienste, die Unterstlitzung bietenACLs.
Weitere Informationen finden Sie unter Ubersicht (iber ACLs die Zugriffskontrollliste (ACL) im Amazon
Simple Storage Service Developer Guide.

Weitere Richtlinientypen

AWS unterstitzt zusatzliche, weniger verbreitete Richtlinientypen. Diese Richtlinientypen kénnen die
maximalen Berechtigungen festlegen, die lhnen von den haufiger verwendeten Richtlinientypen erteilt
werden konnen.

» Berechtigungsgrenzen — Eine Berechtigungsgrenze ist eine erweiterte Funktion, mit der
Sie die maximalen Berechtigungen festlegen, die eine identitatsbasierte Richtlinie einer IAM
Entitat (IAMBenutzer oder Rolle) gewahren kann. Sie kdnnen eine Berechtigungsgrenze fur
eine Entitat festlegen. Die daraus resultierenden Berechtigungen sind der Schnittpunkt der
identitatsbasierten Richtlinien einer Entitat und ihrer Berechtigungsgrenzen. Ressourcenbasierte
Richtlinien, die den Benutzer oder die Rolle im Feld Principal angeben, werden nicht durch
Berechtigungsgrenzen eingeschrankt. Eine explizite Zugriffsverweigerung in einer dieser Richtlinien
setzt eine Zugriffserlaubnis auler Kraft. Weitere Informationen zu Berechtigungsgrenzen finden Sie
im IAMBenutzerhandbuch unter Berechtigungsgrenzen fur IAM Entitaten.

+ Dienststeuerungsrichtlinien (SCPs) — SCPs sind JSON Richtlinien, die die maximalen
Berechtigungen fir eine Organisation oder Organisationseinheit (OU) in festlegen AWS
Organizations. AWS Organizations ist ein Dienst zur Gruppierung und zentralen Verwaltung
mehrerer AWS-Konten Unternehmenseigentimer. Wenn Sie alle Funktionen in einer Organisation
aktivieren, konnen Sie Richtlinien zur Servicesteuerung (SCPs) auf einige oder alle lhre
Konten anwenden. Das SCP schrankt die Berechtigungen fur Entitaten in Mitgliedskonten
ein, einschlieB3lich der einzelnen Root-Benutzer des AWS-Kontos. Weitere Informationen zu
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Organizations und SCPs finden Sie unter Richtlinien zur Servicesteuerung im AWS Organizations

Benutzerhandbuch.

« Sitzungsrichtlinien — Sitzungsrichtlinien sind erweiterte Richtlinien, die Sie als Parameter
Ubergeben, wenn Sie eine temporare Sitzung fir eine Rolle oder einen verbundenen
Benutzer programmgesteuert erstellen. Die resultierenden Sitzungsberechtigungen sind eine
Schnittmenge der auf der Identitat des Benutzers oder der Rolle basierenden Richtlinien und
der Sitzungsrichtlinien. Berechtigungen kénnen auch aus einer ressourcenbasierten Richtlinie
stammen. Eine explizite Zugriffsverweigerung in einer dieser Richtlinien setzt eine Zugriffserlaubnis
auller Kraft. Weitere Informationen finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Sitzungsrichtlinien.

Mehrere Richtlinientypen

Wenn mehrere auf eine Anforderung mehrere Richtlinientypen angewendet werden kénnen, sind
die entsprechenden Berechtigungen komplizierter. Informationen dartiber, wie AWS bestimmt
wird, ob eine Anfrage zulassig ist, wenn mehrere Richtlinientypen betroffen sind, finden Sie im
IAMBenutzerhandbuch unter Bewertungslogik fur Richtlinien.

Wie AWS SimSpace Weaver funktioniert mit IAM

Informieren Sie sich vor der Verwendung IAM zur Verwaltung des Zugriffs auf SimSpace Weaver,
welche IAM Funktionen zur Verwendung verfligbar sind SimSpace Weaver.

IAMFunktionen, die Sie zusammen verwenden kénnen AWS SimSpace Weaver

IAMMerkmal

Identitatsbasierte Richtlinien

Ressourcenbasierte Richtlinien

Richtlinienaktionen

Richtlinienressourcen

RichtlinienbedingungsschlUssel (services

pezifisch)

ACLs

SimSpace Weaver Unterstlitzung
Ja

Nein

Ja

Ja

Ja

Nein
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IAMMerkmal SimSpace Weaver Unterstlitzung
ABAC(Tags in Richtlinien) Ja

Temporare Anmeldeinformationen Ja

Hauptberechtigungen Ja

Servicerollen Ja

Service-verknupfte Rollen Nein

Einen allgemeinen Uberblick dariiber, wie SimSpace Weaver und wie andere AWS Dienste mit den
meisten |AM Funktionen funktionieren, finden Sie IAM im IAMBenutzerhandbuch unter AWS Dienste,

die mit funktionieren.

Identitatsbasierte Richtlinien fir SimSpace Weaver
Unterstitzt Richtlinien auf Identitatsbasis: Ja

Identitatsbasierte Richtlinien sind Dokumente mit JSON Berechtigungsrichtlinien, die Sie an eine
Identitat anhangen kdnnen, z. B. an einen IAM Benutzer, eine Benutzergruppe oder eine Rolle.
Diese Richtlinien steuern, welche Aktionen die Benutzer und Rollen fiir welche Ressourcen und
unter welchen Bedingungen ausfiihren kdnnen. Informationen zum Erstellen einer identitatsbasierten
Richtlinie finden Sie unter IAMRIichtlinien erstellen im Benutzerhandbuch. IAM

Mit IAM identitatsbasierten Richtlinien kdnnen Sie zulassige oder verweigerte Aktionen und
Ressourcen sowie die Bedingungen angeben, unter denen Aktionen zulassig oder verweigert
werden. Sie kdnnen den Prinzipal nicht in einer identitatsbasierten Richtlinie angeben, da er fir den
Benutzer oder die Rolle gilt, dem er zugeordnet ist. Weitere Informationen zu allen Elementen, die Sie
in einer JSON Richtlinie verwenden konnen, finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Referenz zu
IAM JSON Richtlinienelementen.

Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fir SimSpace Weaver

Beispiele fur SimSpace Weaver identitdtsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur
identitatsbasierte Richtlinien fir AWS SimSpace Weaver
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Ressourcenbasierte Richtlinien in SimSpace Weaver
Unterstltzt ressourcenbasierte Richtlinien: Nein

Ressourcenbasierte Richtlinien sind JSON Richtliniendokumente, die Sie an eine Ressource
anhangen. Beispiele fur ressourcenbasierte Richtlinien sind IAM Rollenvertrauensrichtlinien und
Amazon S3 S3-Bucket-Richtlinien. In Services, die ressourcenbasierte Richtlinien unterstutzen,
kénnen Service-Administratoren sie verwenden, um den Zugriff auf eine bestimmte Ressource zu
steuern. Fur die Ressource, an welche die Richtlinie angehangt ist, legt die Richtlinie fest, welche
Aktionen ein bestimmter Prinzipal unter welchen Bedingungen flr diese Ressource ausfuhren kann.
Sie mussen in einer ressourcenbasierten Richtlinie einen Prinzipal angeben. Zu den Prinzipalen

kénnen Konten, Benutzer, Rollen, Verbundbenutzer oder gehéren. AWS-Services

Um den kontoubergreifenden Zugriff zu ermoglichen, kdnnen Sie in einer ressourcenbasierten
Richtlinie ein ganzes Konto oder IAM Entitaten in einem anderen Konto als Prinzipal angeben. Durch
das Hinzufligen eines kontoubergreifenden Auftraggebers zu einer ressourcenbasierten Richtlinie

ist nur die halbe Vertrauensbeziehung eingerichtet. Wenn sich der Prinzipal und die Ressource
unterscheiden AWS-Konten, muss ein IAM Administrator des vertrauenswirdigen Kontos auch der
Prinzipalentitat (Benutzer oder Rolle) die Berechtigung zum Zugriff auf die Ressource gewahren. Sie
erteilen Berechtigungen, indem Sie der juristischen Stelle eine identitatsbasierte Richtlinie anfigen.
Wenn jedoch eine ressourcenbasierte Richtlinie Zugriff auf einen Prinzipal in demselben Konto
gewahrt, ist keine zusatzliche identitatsbasierte Richtlinie erforderlich. Weitere Informationen finden
Sie IAMim IAMBenutzerhandbuch unter Kontoubergreifender Ressourcenzugriff.

Politische Malknahmen fur SimSpace Weaver

Unterstitzt Richtlinienaktionen: Ja

Administratoren kénnen mithilfe von AWS JSON Richtlinien angeben, wer Zugriff auf was hat. Das
bedeutet, welcher Prinzipal kann Aktionen fir welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

Das Action Element einer JSON Richtlinie beschreibt die Aktionen, mit denen Sie den Zugriff

in einer Richtlinie zulassen oder verweigern kdnnen. Richtlinienaktionen haben normalerweise
denselben Namen wie der zugehérige AWS API Vorgang. Es gibt einige Ausnahmen, z. B. Aktionen,
fur die nur eine Genehmigung erforderlich ist und fur die es keinen entsprechenden Vorgang gibt.
API Es gibt auch einige Operationen, die mehrere Aktionen in einer Richtlinie erfordern. Diese
zusatzlichen Aktionen werden als abhangige Aktionen bezeichnet.

Wie AWS SimSpace Weaver funktioniert mit IAM 165


https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/reference_policies_elements_principal.html
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/access_policies-cross-account-resource-access.html

AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

Schliel3en Sie Aktionen in eine Richtlinie ein, um Berechtigungen zur Durchfiihrung der zugeordneten
Operation zu erteilen.

Eine Liste der SimSpace Weaver Aktionen finden Sie unter Aktionen definiert von AWS SimSpace

Weaver in der Serviceautorisierungsreferenz.

Bei Richtlinienaktionen wird vor der Aktion das folgende Préfix SimSpace Weaver verwendet:

simspaceweaver

Um mehrere Aktionen in einer einzigen Anweisung anzugeben, trennen Sie sie mit Kommata:

"Action": [
"simspaceweaver:actionl",
"simspaceweaver:action2"

]

Beispiele fir SimSpace Weaver identitatsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele flur
identitatsbasierte Richtlinien fur AWS SimSpace Weaver

Politische Ressourcen fur SimSpace Weaver

Unterstitzt Richtlinienressourcen: Ja

Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON Richtlinien festlegen, wer Zugriff auf was hat. Das
bedeutet, welcher Prinzipal kann Aktionen fur welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

Das Resource JSON Richtlinienelement gibt das Objekt oder die Objekte an, fur die die Aktion gilt.
Anweisungen mussen entweder ein — Resourceoder ein NotResource-Element enthalten. Es hat
sich bewahrt, eine Ressource mit ihrem Amazon-Ressourcennamen (ARN) anzugeben. Sie kénnen
dies fUr Aktionen tun, die einen bestimmten Ressourcentyp unterstlitzen, der als Berechtigungen auf
Ressourcenebene bezeichnet wird.

Verwenden Sie flir Aktionen, die keine Berechtigungen auf Ressourcenebene unterstitzen, z. B.
Auflistungsoperationen, einen Platzhalter (*), um anzugeben, dass die Anweisung flir alle Ressourcen

gilt.

"Resource": "*"
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Eine Liste der SimSpace Weaver Ressourcentypen und ihrer ARNs Eigenschaften finden Sie
unter Ressourcen definiert von AWS SimSpace Weaver in der Service Authorization Reference.
Informationen dariber, mit welchen Aktionen Sie die ARN einzelnen Ressourcen spezifizieren
koénnen, finden Sie unter Aktionen definiert von AWS SimSpace Weaver.

Beispiele fur SimSpace Weaver identitdtsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur
identitatsbasierte Richtlinien fir AWS SimSpace Weaver

Bedingungsschlussel fur Richtlinien fur SimSpace Weaver
Unterstitzt servicespezifische Richtlinienbedingungsschlissel: Ja

Administratoren kdnnen mithilfe von AWS JSON Richtlinien angeben, wer Zugriff auf was hat. Das
heifl3t, welcher Prinzipal kann Aktionen fur welche Ressourcen und unter welchen Bedingungen
ausfuhren.

Das Element Condition (oder Condition block) erméglicht Ihnen die Angabe der Bedingungen,
unter denen eine Anweisung wirksam ist. Das Element Condition ist optional. Sie kbnnen bedingte
Ausdrucke erstellen, die Bedingungsoperatoren verwenden, z. B. ist gleich oder kleiner als, damit die
Bedingung in der Richtlinie mit Werten in der Anforderung Ubereinstimmt.

Wenn Sie mehrere Condition-Elemente in einer Anweisung oder mehrere Schliissel in einem
einzelnen Condition-Element angeben, wertet AWS diese mittels einer logischen AND-Operation
aus. Wenn Sie mehrere Werte fir einen einzelnen Bedingungsschlissel angeben, AWS wertet die
Bedingung mithilfe einer logischen OR Operation aus. Alle Bedingungen mussen erfullt werden, bevor
die Berechtigungen der Anweisung gewahrt werden.

Sie kdnnen auch Platzhaltervariablen verwenden, wenn Sie Bedingungen angeben. Sie kdnnen
einem IAM Benutzer beispielsweise nur dann Zugriff auf eine Ressource gewahren, wenn

sie mit seinem |AM Benutzernamen gekennzeichnet ist. Weitere Informationen finden Sie im
IAMBenutzerhandbuch unter IAMRIichtlinienelemente: Variablen und Tags.

AWS unterstitzt globale Bedingungsschlissel und dienstspezifische Bedingungsschlissel. Eine
Ubersicht aller AWS globalen Bedingungsschliissel finden Sie unter Kontext-Schliissel fir AWS
globale Bedingungen im IAMBenutzerhandbuch.

Eine Liste der SimSpace Weaver Bedingungsschlissel finden Sie unter Bedingungsschlissel fur
AWS SimSpace Weaver in der Service Authorization Reference. Informationen zu den Aktionen und

Ressourcen, mit denen Sie einen Bedingungsschlissel verwenden kénnen, finden Sie unter Aktionen
definiert von AWS SimSpace Weaver.
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Beispiele fur SimSpace Weaver identitdtsbasierte Richtlinien finden Sie unter. Beispiele fur
identitatsbasierte Richtlinien fir AWS SimSpace Weaver

Zugriffskontrolllisten () ACLs in SimSpace Weaver
UnterstitztACLs: Nein

Zugriffskontrolllisten (ACLs) steuern, welche Principals (Kontomitglieder, Benutzer oder Rollen) tber
Zugriffsberechtigungen fir eine Ressource verfligen. ACLsahneln ressourcenbasierten Richtlinien,
verwenden jedoch nicht das JSON Richtliniendokumentformat.

Attributbasierte Zugriffskontrolle () mit ABAC SimSpace Weaver

Unterstitzt ABAC (Tags in Richtlinien): Ja

Die attributbasierte Zugriffskontrolle (ABAC) ist eine Autorisierungsstrategie, die Berechtigungen

auf der Grundlage von Attributen definiert. In werden AWS diese Attribute als Tags bezeichnet. Sie
kénnen Tags an IAM Entitaten (Benutzer oder Rollen) und an viele AWS Ressourcen anhangen.

Das Markieren von Entitdten und Ressourcen ist der erste Schritt vonABAC. Anschlieend entwerfen
Sie ABAC Richtlinien, die Operationen zulassen, wenn das Tag des Prinzipals mit dem Tag auf der
Ressource Ubereinstimmt, auf die er zugreifen méchte.

ABAC:ist hilfreich in Umgebungen, die schnell wachsen, und hilft in Situationen, in denen die
Richtlinienverwaltung umstandlich wird.

Um den Zugriff auf der Grundlage von Tags zu steuern, geben Sie im Bedingungselement einer
Richtlinie Tag-Informationen an, indem Sie die Schliissel aws :ResourceTag/key-name,
aws :RequestTag/key-name, oder Bedingung aws : TagKeys verwenden.

Wenn ein Service alle drei Bedingungsschlussel fur jeden Ressourcentyp unterstitzt, lautet der Wert
fur den Service Ja. Wenn ein Service alle drei BedingungsschlUssel fur nur einige Ressourcentypen
unterstitzt, lautet der Wert Teilweise.

Weitere Informationen zu finden Sie ABAC unter Was ist? ABAC im IAMBenutzerhandbuch. Ein
Tutorial mit Schritten zur Einrichtung finden Sie im ABAC Benutzerhandbuch unter Verwenden der
attributebasierten Zugriffskontrolle (ABAC). IAM

Verwenden temporarer Anmeldeinformationen mit SimSpace Weaver

Unterstutzt temporare Anmeldeinformationen: Ja
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Einige funktionieren AWS-Services nicht, wenn Sie sich mit temporaren Anmeldeinformationen
anmelden. Weitere Informationen, einschlie3lich Informationen dariiber, AWS-Services wie
Sie mit temporaren Anmeldeinformationen arbeiten kbnnen AWS-Services , finden Sie IAM im
IAMBenutzerhandbuch unter Diese Informationen.

Sie verwenden temporare Anmeldeinformationen, wenn Sie sich mit einer anderen AWS
Management Console Methode als einem Benutzernamen und einem Kennwort anmelden. Wenn

Sie beispielsweise AWS Uber den Single Sign-On-Link (SSO) lhres Unternehmens darauf zugreifen,
werden bei diesem Vorgang automatisch temporare Anmeldeinformationen erstellt. Sie erstellen auch
automatisch temporare Anmeldeinformationen, wenn Sie sich als Benutzer bei der Konsole anmelden
und dann die Rollen wechseln. Weitere Informationen zum Rollenwechsel finden Sie unter Wechseln
zu einer Rolle (Konsole) im IAMBenutzerhandbuch.

Mit dem AWS CLI oder kdnnen Sie manuell temporare Anmeldeinformationen erstellen AWS
API. Sie kénnen diese temporaren Anmeldeinformationen dann fir den Zugriff verwenden
AWS. AWS empfiehlt, temporare Anmeldeinformationen dynamisch zu generieren, anstatt
langfristige Zugriffsschllissel zu verwenden. Weitere Informationen finden Sie unter Temporare
Sicherheitsanmeldeinformationen unter IAM.

Servicelbergreifende Prinzipalberechtigungen fir SimSpace Weaver
Unterstutzt Forward-Access-Sitzungen (FAS): Ja

Wenn Sie einen IAM Benutzer oder eine Rolle verwenden, um Aktionen auszufihren AWS, gelten
Sie als Principal. Bei einigen Services kdnnte es Aktionen geben, die dann eine andere Aktion in
einem anderen Service initiieren. FASverwendet die Berechtigungen des Prinzipals, der einen aufruft
AWS-Service, kombiniert mit der Anforderung, Anfragen AWS-Service an nachgelagerte Dienste zu
stellen. FASAnfragen werden nur gestellt, wenn ein Dienst eine Anfrage erhalt, fir deren Abschluss
Interaktionen mit anderen AWS-Services oder Ressourcen erforderlich sind. In diesem Fall missen
Sie Uber Berechtigungen zum Ausflihren beider Aktionen verfligen. Einzelheiten zu den Richtlinien
beim Stellen von FAS Anfragen finden Sie unter Zugriffssitzungen weiterleiten.

Servicerollen fur SimSpace Weaver
Unterstiitzt Servicerollen: Ja

Eine Servicerolle ist eine IAMRolle, die ein Dienst Ubernimmt, um Aktionen in lhrem Namen
auszufuhren. Ein IAM Administrator kann eine Servicerolle von innen heraus erstellen, andern und
I16schenlAM. Weitere Informationen finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Erstellen einer Rolle

zum Delegieren von Berechtigungen AWS-Service an eine.
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/A Warning

Das Andern der Berechtigungen fiir eine Servicerolle kann zu SimSpace Weaver
Funktionseinschrankungen flihren. Bearbeiten Sie Servicerollen nur, SimSpace Weaver wenn
Sie dazu eine Anleitung erhalten.

Die SimSpace Weaver SDK App-Skripte verwenden eine AWS CloudFormation Vorlage, um
Ressourcen in anderen AWS Diensten zur Unterstlitzung lhrer Simulation zu erstellen. Eine dieser
Ressourcen ist die App-Rolle fur lhre Simulation. SimSpace Weaver ibernimmt die App-Rolle, um in
Ihrem Namen Aktionen in AWS-Konto Ihrem Namen auszufiihren, z. B. Protokolldaten in CloudWatch
Logs zu schreiben. Weitere Informationen zur App-Rolle finden Sie unterBerechtigungen, die fur Sie
SimSpace Weaver erstellt werden.

Mit Diensten verknupfte Rollen fir SimSpace Weaver
Unterstlitzt serviceverknipfte Rollen: Ja

Eine dienstbezogene Rolle ist eine Art von Servicerolle, die mit einer verknlpft ist. AWS-Service Der
Service kann die Rolle Gbernehmen, um eine Aktion in Ihrem Namen auszufiihren. Dienstbezogene
Rollen werden in Ihrem Dienst angezeigt AWS-Konto und gehéren dem Dienst. Ein IAM Administrator
kann die Berechtigungen flur dienstbezogene Rollen anzeigen, aber nicht bearbeiten.

Einzelheiten zum Erstellen oder Verwalten von dienstbezogenen Rollen finden Sie unter AWS
Dienste, die mit funktionieren. IAM Suchen Sie in der Tabelle nach einem Service mit einem Yes in

der Spalte Service-linked role (Serviceverknupfte Rolle). Wahlen Sie den Link Yes (Ja) aus, um die
Dokumentation fur die serviceverknupfte Rolle fur diesen Service anzuzeigen.

Beispiele fur identitatsbasierte Richtlinien fir AWS SimSpace Weaver

Benutzer und Rollen haben standardmaRig nicht die Berechtigung, SimSpace Weaver -Ressourcen
zu erstellen oder zu andern. Sie kdnnen auch keine Aufgaben mithilfe von AWS Management
Console, AWS Command Line Interface (AWS CLI) oder ausfuhren. AWS APl Um Benutzern die
Berechtigung zu erteilen, Aktionen mit den Ressourcen durchzuflhren, die sie bendtigen, kann ein
IAM Administrator IAM Richtlinien erstellen. Der Administrator kann dann die IAM Richtlinien zu
Rollen hinzufiigen, und Benutzer kdnnen die Rollen Gbernehmen.

Informationen zum Erstellen einer IAM identitatsbasierten Richtlinie anhand dieser JSON
Beispieldokumente finden Sie unter IAMRIichtlinien erstellen im IAMBenutzerhandbuch.
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Weitere Informationen zu Aktionen und Ressourcentypen, die von definiert wurden SimSpace
Weaver, einschliellich des Formats ARNSs flir die einzelnen Ressourcentypen, finden Sie unter
Aktionen, Ressourcen und Bedingungsschlissel fur AWS SimSpace Weaver in der Service
Authorization Reference.

Themen

+ Bewahrte Methoden fur Richtlinien

» Verwenden der SimSpace Weaver -Konsole

» Gewahren der Berechtigung zur Anzeige der eigenen Berechtigungen flir Benutzer

* Erlauben Sie Benutzern, Simulationen zu erstellen und auszufihren

Bewahrte Methoden fur Richtlinien

Identitatsbasierte Richtlinien legen fest, ob jemand SimSpace Weaver Ressourcen in lhrem Konto
erstellen, darauf zugreifen oder sie I6schen kann. Dies kann zusatzliche Kosten fir |hr verursachen
AWS-Konto. Befolgen Sie beim Erstellen oder Bearbeiten identitatsbasierter Richtlinien die folgenden
Anleitungen und Empfehlungen:

» Beginnen Sie mit AWS verwalteten Richtlinien und wechseln Sie zu Berechtigungen mit den
geringsten Rechten — Verwenden Sie die AWS verwalteten Richtlinien, die Berechtigungen
fur viele gangige Anwendungsfalle gewahren, um lhren Benutzern und Workloads zunachst
Berechtigungen zu gewahren. Sie sind in lhrem verfigbar. AWS-Konto Wir empfehlen lhnen,
die Berechtigungen weiter zu reduzieren, indem Sie vom AWS Kunden verwaltete Richtlinien
definieren, die speziell auf Ihre Anwendungsfalle zugeschnitten sind. Weitere Informationen finden
Sie AWS im IAMBenutzerhandbuch unter AWS Verwaltete Richtlinien oder Verwaltete Richtlinien
fur Jobfunktionen.

» Berechtigungen mit den geringsten Rechten anwenden — Wenn Sie Berechtigungen mit IAM
Richtlinien festlegen, gewahren Sie nur die Berechtigungen, die fur die Ausfluihrung einer Aufgabe
erforderlich sind. Sie tun dies, indem Sie die Aktionen definieren, die fur bestimmte Ressourcen
unter bestimmten Bedingungen durchgefihrt werden kénnen, auch bekannt als die geringsten
Berechtigungen. Weitere Informationen zur Verwendung IAM zum Anwenden von Berechtigungen
finden Sie IAMim Benutzerhandbuch unter Richtlinien und Berechtigungen. IAM

* Verwenden Sie Bedingungen in IAM Richtlinien, um den Zugriff weiter einzuschranken —
Sie kdnnen Ihren Richtlinien eine Bedingung hinzufiigen, um den Zugriff auf Aktionen und
Ressourcen einzuschranken. Sie kdnnen beispielsweise eine Richtlinienbedingung schreiben, um
anzugeben, dass alle Anfragen mit gesendet werden missenSSL. Sie kdnnen auch Bedingungen
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verwenden, um Zugriff auf Serviceaktionen zu gewahren, wenn diese Uiber einen bestimmten
Zweck verwendet werden AWS-Service, z. AWS CloudFormation B. Weitere Informationen finden
Sie im IAMBenutzerhandbuch unter IAMJSONRIchtlinienelemente: Bedingung.

* Verwenden Sie IAM Access Analyzer, um lhre IAM Richtlinien zu validieren, um sichere und
funktionale Berechtigungen zu gewahrleisten. IAM Access Analyzer validiert neue und bestehende
Richtlinien, sodass die Richtlinien der IAM Richtliniensprache (JSON) und den IAM bewahrten
Methoden entsprechen. IAMAccess Analyzer bietet mehr als 100 Richtlinienprifungen und
umsetzbare Empfehlungen, um Sie bei der Erstellung sicherer und funktionaler Richtlinien zu
unterstitzen. Weitere Informationen finden Sie unter IAMAccess Analyzer-Richtlinienvalidierung im
IAMBenutzerhandbuch.

» Multi-Faktor-Authentifizierung erforderlich (MFA) — Wenn Sie ein Szenario haben, in dem IAM
Benutzer oder ein Root-Benutzer erforderlich sind AWS-Konto, aktivieren Sie die Option MFA flr
zusatzliche Sicherheit. Um festzulegen, MFA wann API Operationen aufgerufen werden, fliigen Sie
MFA Bedingungen zu lhren Richtlinien hinzu. Weitere Informationen finden Sie unter Konfiguration
des MFA -geschutzten API Zugriffs im IAMBenutzerhandbuch.

Weitere Informationen zu bewahrten Methoden finden Sie unter Bewéahrte Sicherheitsmethoden 1AM
im IAM Benutzerhandbuch. IAM

Verwenden der SimSpace Weaver -Konsole

Um auf die AWS SimSpace Weaver Konsole zugreifen zu kénnen, benétigen Sie ein Mindestmal}
an Berechtigungen. Diese Berechtigungen missen es Ihnen ermdglichen, Details zu den
SimSpace Weaver Ressourcen in lhrem aufzulisten und anzuzeigen AWS-Konto. Wenn Sie

eine identitatsbasierte Richtlinie erstellen, die strenger ist als die mindestens erforderlichen
Berechtigungen, funktioniert die Konsole nicht wie vorgesehen fur Entitdten (Benutzer oder Rollen)
mit dieser Richtlinie.

Sie mussen Benutzern, die nur Anrufe an AWS CLI oder am tatigen, keine Mindestberechtigungen far
die Konsole gewahren AWS API. Erlauben Sie stattdessen nur den Zugriff auf die Aktionen, die dem
API Vorgang entsprechen, den sie ausfuhren mdchten.

Um sicherzustellen, dass Benutzer und Rollen die SimSpace Weaver Konsole weiterhin verwenden
kénnen, fligen Sie den Entitaten auch die SimSpace Weaver ConsoleAccess oder die ReadOnly
AWS verwaltete Richtlinie hinzu. Weitere Informationen finden Sie im Benutzerhandbuch unter
Hinzuflgen von Berechtigungen fur einen IAM Benutzer.
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Gewahren der Berechtigung zur Anzeige der eigenen Berechtigungen fur Benutzer

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie eine Richtlinie erstellen kénnten, die es IAM Benutzern ermdéglicht,
die internen und verwalteten Richtlinien einzusehen, die mit ihrer Benutzeridentitat verknupft
sind. Diese Richtlinie umfasst Berechtigungen zum Ausfuhren dieser Aktion auf der Konsole oder
programmgesteuert mithilfe von oder. AWS CLI AWS API

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "ViewOwnUserInfo",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetUserPolicy",
"iam:ListGroupsForUser",
"iam:ListAttachedUserPolicies",
"iam:ListUserPolicies",
"iam:GetUser"

1,

"Resource": ["arn:aws:iam::*:user/${aws:usernamel}"]

},
{

"Sid": "NavigateInConsole",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"iam:GetGroupPolicy",
"iam:GetPolicyVersion",
"iam:GetPolicy",
"iam:ListAttachedGroupPolicies",
"iam:ListGroupPolicies",
"iam:ListPolicyVersions",
"iam:ListPolicies",
"iam:ListUsers"

1,

"Resource": "*"

}
]
}
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Erlauben Sie Benutzern, Simulationen zu erstellen und auszufuhren

Diese IAM Beispielrichtlinie stellt die grundlegenden Berechtigungen bereit, die zum Erstellen und
Ausfuhren von Simulationen in erforderlich sind SimSpace Weaver.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "CreateAndRunSimulations",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"simspaceweaver:*",
"iam:GetRole",
"iam:ListRoles",

jam:CreateRole",

iam:DeleteRole",
"iam:UpdateRole",
"iam:CreatePolicy",
"iam:AttachRolePolicy",
"iam:PutRolePolicy",

iam:GetRolePolicy",

"iam:DeleteRolePolicy",
"s3:PutObject",
"s3:GetObject",
"s3:ListAl1MyBuckets",
"s3:PutBucketPolicy",
"s3:CreateBucket",
"s3:ListBucket",
"s3:PutEncryptionConfiguration",
"s3:DeleteBucket",
"cloudformation:CreateStack",
"cloudformation:UpdateStack",
"cloudformation:DescribeStacks"

1,

"Resource": "*"

"Sid": "PassAppRoleToSimSpaceWeaver",
"Effect": "Allow",

"Action": "iam:PassRole",

"Resource": "*",

"Condition": {

Beispiele fir identitatsbasierte Richtlinien 174



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

"StringEquals": {
"iam:PassedToService": "simspaceweaver.amazonaws.com"

Berechtigungen, die fur Sie SimSpace Weaver erstellt werden

Wenn Sie ein SimSpace Weaver Projekt erstellen, erstellt der Dienst eine Rolle AWS Identity
and Access Management (IAM) mit dem Namen weaver-project-name-app-role und einer
IAM Vertrauensrichtlinie. Die Vertrauensrichtlinie ermdglicht es SimSpace Weaver , die Rolle zu
Ubernehmen, sodass sie Operationen fur Sie ausfiihren kann.

Richtlinie fur Berechtigungen fur App-Rollen

Die Simulations-App-Rolle hat die folgende Berechtigungsrichtlinie.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Effect": "Allow",

"Action": [
"logs:PutLogEvents",
"logs:DescribelogGroups",
"logs:DescribelLogStreams",
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreateLogStream"

1,

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
"Action": [
"cloudwatch:PutMetricData"

]I

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
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"Action": [
"s3:ListBucket",
"s3:PutObject",
"s3:GetObject"

1,

"Resource": "*"

Vertrauensrichtlinie fur App-Rollen

SimSpace Weaver fugt der Rolle der Simulations-App eine Vertrauensbeziehung als
Vertrauensrichtlinie hinzu. SimSpace Weaver erstellt eine Vertrauensrichtlinie fir jede Simulation,

ahnlich dem folgenden Beispiel.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "simspaceweaver.amazonaws.com"
b
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"ArnLike": {
"aws:SourceArn":
"arn:aws:simspaceweaver:us-west-2:111122223333:simulation/MySimName*"

® Note

In diesem Beispiel lautet die Kontonummer 111122223333 und der
SimulationsnameMySimName. Diese Werte unterscheiden sich in Ihren Vertrauensrichtlinien.
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Serviceubergreifende Confused-Deputy-Pravention

Das Problem des verwirrten Stellvertreters ist ein Sicherheitsproblem, bei dem eine Entitat, die nicht
berechtigt ist, eine Aktion auszufiihren, eine Entitdt mit mehr Rechten dazu verleiten kann, die Aktion
auszufthren. In AWS kann ein dienstlibergreifendes Identitatswechsels zum Problem des verwirrten
Stellvertreters flihren. Ein serviceubergreifender Identitatswechsel kann auftreten, wenn ein Service
(der Anruf-Service) einen anderen Service anruft (den aufgerufenen Service). Der Anruf-Service
kann so manipuliert werden, dass er seine Berechtigungen verwendet, um auf die Ressourcen eines
anderen Kunden zu reagieren, auf die er sonst nicht zugreifen dirfte. Um dies zu verhindern, bietet
AWS Tools, mit denen Sie Ihre Daten fur alle Services mit Serviceprinzipalen schitzen kdénnen, die
Zugriff auf Ressourcen in lhrem Konto erhalten haben.

Wir empfehlen, die Kontextschllssel aws : SourceArnund die aws : SourceAccountglobalen

Bedingungsschlissel in Ressourcenrichtlinien zu verwenden, um die Berechtigungen
einzuschranken, die der AWS SimSpace Weaver Ressource einen anderen Dienst gewadhren.
Wenn der aws : SourceArn Wert keine Konto-ID enthalt, z. B. einen Amazon S3-Bucket Amazon
Resource Name (ARN), mussen Sie beide globalen Bedingungskontextschliissel verwenden,

um die Berechtigungen einzuschranken. Wenn Sie beide globale Bedingungskontextschliissel
verwenden und der aws : SourceArn-Wert die Konto-ID enthalt, missen der aws : SourceAccount-
Wert und das Konto im aws : SourceArn-Wert dieselbe Konto-ID verwenden, wenn sie in der
gleichen Richtlinienanweisung verwendet wird. Verwenden Sie aws : SourceArn, wenn Sie nur
eine Ressource mit dem betriebstbergreifenden Zugriff verknlipfen méchten. Verwenden Sie
aws :SourceAccount, wenn Sie zulassen mdchten, dass Ressourcen in diesem Konto mit der
betriebsubergreifenden Verwendung verknlpft werden.

Der Wert von aws : SourceArn muss den der Erweiterung verwendenARN.

Der wirksamste Schutz vor dem Problem mit dem verwirrten Deputy ist die Verwendung

des Kontextschlissels fur aws : SourceArn globale Bedingungen mit ARN der gesamten
Ressource. Wenn Sie die Erweiterung nicht vollstdndig ARN kennen oder wenn Sie

mehrere Erweiterungen angeben, verwenden Sie den aws : SourceAxrn globalen
Kontextbedingungsschlissel mit Platzhaltern (*) fir die unbekannten Teile von. ARN Beispiel,
arn:aws:simspaceweaver:*:111122223333:*,

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie die Kontextschllssel aws : SourceArn und die

aws : SourceAccount globale Bedingung verwenden kdnnen, SimSpace Weaver um das Problem
mit dem verwirrten Stellvertreter zu vermeiden. Diese Richtlinie erlaubt es nur, die Rolle SimSpace
Weaver zu Ubernehmen, wenn die Anfrage vom angegebenen Quellkonto stammt und mit dem
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angegebenen versehen istARN. In diesem Fall SimSpace Weaver kann nur die Rolle fir Anfragen
aus Simulationen im eigenen Konto des Anforderers Ubernommen werden (111122223333) und nur
in der angegebenen Region (us-west-2).

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": [
""'simspaceweaver.amazonaws.com"
]
.
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "111122223333"
},
"StringLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:simspaceweaver:us-west-2:111122223333:simulation/*"

Eine sicherere Methode zum Schreiben dieser Richtlinie besteht darin, den Simulationsnamen in die
aufzunehmenaws : SourceArn, wie im folgenden Beispiel gezeigt, wodurch die Richtlinie auf eine
Simulation mit dem Namen MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15 beschrankt wird:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": [
"simspaceweaver.amazonaws.com"
]
.

"Action": "sts:AssumeRole",
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"Condition": {
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "111122223333"

I
"StringlLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:simspaceweaver:us-west-2:111122223333:simulation/
MyProjectSimulation_22-10-04_22_10_15"
}
}
}

Wenn Sie aws : SourceArn ausdricklich eine Kontonummer angeben, kénnen Sie den Condition
Elementtest flr die weglassen aws : SourceAccount (weitere Informationen finden Sie im
IAMBenutzerhandbuch), z. B. in der folgenden vereinfachten Richtlinie:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Principal": {
"Service": [
"simspaceweaver.amazonaws.com"
1,

"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"StringLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:simspaceweaver:us-west-2:111122223333:simulation/

MyProjectSimulation_22-10-04_22_10@_15"

Fehlerbehebung bei AWS SimSpace Weaver Identitat und Zugriff

Verwenden Sie die folgenden Informationen, um haufig auftretende Probleme zu diagnostizieren und
zu beheben, die bei der Arbeit mit SimSpace Weaver und auftreten kdnnenlAM.
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Themen

« Ich bin nicht berechtigt, eine Aktion durchzufiihren in SimSpace Weaver

* Ich bin nicht berechtigt, iam auszuflihren: PassRole

» Ich mdéchte meine Zugriffsschliissel anzeigen

* Ich bin Administrator und méchte anderen Zugriff gewahren SimSpace Weaver

* Ich méchte Personen aulierhalb von mir den Zugriff AWS-Konto auf meine Ressourcen
ermdglichen SimSpace Weaver

Ich bin nicht berechtigt, eine Aktion durchzufihren in SimSpace Weaver

Wenn lhnen AWS Management Console mitgeteilt wird, dass Sie nicht berechtigt sind, eine Aktion
durchzuflhren, missen Sie sich an lhren Administrator wenden, um Unterstutzung zu erhalten. Ihr
Administrator ist die Person, die Ihnen |hren Benutzernamen und Ihr Passwort bereitgestellt hat.

Der folgende Beispielfehler tritt auf, wenn der mateojackson IAM Benutzer versucht, die Konsole
zu verwenden, um Details zu einer fiktiven my-example-widget Ressource anzuzeigen, aber nicht
Uber die fiktiven simspaceweaver: GetWidget Berechtigungen verfligt.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/mateojackson is not authorized to perform:
simspaceweaver:GetlWidget on resource: my-example-widget

In diesem Fall bittet Mateo seinen Administrator um die Aktualisierung seiner Richtlinien, um unter
Verwendung der Aktion my-example-widget auf die Ressource simspaceweaver:GetlWidget
zugreifen zu kénnen.

Ich bin nicht berechtigt, iam auszuflihren: PassRole

Wenn Sie die Fehlermeldung erhalten, dass Sie nicht zum Durchfiihren der iam:PassRole-
Aktion autorisiert sind, missen lhre Richtlinien aktualisiert werden, um eine Rolle an SimSpace
Weaverubergeben zu konnen.

Einige AWS-Services ermdglichen es lhnen, eine bestehende Rolle an diesen Dienst zu Ubergeben,
anstatt eine neue Servicerolle oder eine dienstverknlpfte Rolle zu erstellen. Hierzu bendtigen Sie
Berechtigungen fiir die Ubergabe der Rolle an den Dienst.

Der folgende Beispielfehler tritt auf, wenn ein IAM Benutzer mit dem Namen marymajor versucht,
die Konsole zu verwenden, um eine Aktion in SimSpace Weaver auszuflihren. Die Aktion erfordert
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jedoch, dass der Service Uber Berechtigungen verfiigt, die durch eine Servicerolle gewahrt werden.
Mary besitzt keine Berechtigungen fiir die Ubergabe der Rolle an den Dienst.

User: arn:aws:iam::123456789012:user/marymajor is not authorized to perform:
iam:PassRole

In diesem Fall mussen die Richtlinien von Mary aktualisiert werden, um die Aktion iam:PassRole
ausfuhren zu kénnen.

Wenn Sie Hilfe bendtigen, wenden Sie sich an lhren AWS Administrator. Ihr Administrator hat lhnen
Ihre Anmeldeinformationen odzur Verfligung gestellt.

Ich méchte meine Zugriffsschllissel anzeigen

Nachdem Sie lhre IAM Benutzerzugriffsschllissel erstellt haben, kdnnen Sie lhre Zugriffsschltissel-ID
jederzeit einsehen. Sie kdnnen lhren geheimen Zugriffsschllissel jedoch nicht erneut anzeigen. Wenn
Sie den geheimen Zugriffsschlissel verlieren, missen Sie ein neues Zugriffsschlisselpaar erstellen.

Zugriffsschlissel bestehen aus zwei Teilen: einer Zugriffsschlissel-ID (z. B.
AKIAIOSFODNN7EXAMPLE) und einem geheimen Zugriffsschllssel (z. B. wJalrXUtnFEMI/
K7MDENG/bPxRfiCYEXAMPLEKEY). Ahnlich wie bei Benutzernamen und Passwdrtern miissen
Sie die Zugriffsschlissel-ID und den geheimen Zugriffsschlissel zusammen verwenden, um
Ihre Anforderungen zu authentifizieren. Verwalten Sie |hre Zugriffsschlissel so sicher wie lhren
Benutzernamen und lhr Passwort.

/A Important

Geben Sie lhre Zugriffsschlissel nicht an Dritte weiter, auch nicht fur die Suche nach |hrer
kanonischen Benutzer-ID. Auf diese Weise kdnnen Sie jemandem dauerhaften Zugriff auf
Ihre gewahren AWS-Konto.

Wahrend der Erstellung eines Zugriffsschlisselpaars werden Sie aufgefordert, die Zugriffsschlissel-
ID und den geheimen Zugriffsschlissel an einem sicheren Speicherort zu speichern. Der geheime
ZugriffsschlUssel ist nur zu dem Zeitpunkt verfigbar, an dem Sie ihn erstellen. Wenn Sie lhren
geheimen Zugriffsschliussel verlieren, mussen Sie Ihrem |IAM Benutzer neue Zugangsschlussel
hinzufugen. Sie kbnnen maximal zwei Zugriffsschlissel besitzen. Wenn Sie bereits zwei
Zugriffschlissel besitzen, missen Sie ein Schlisselpaar I6schen, bevor Sie ein neues erstellen.
Anweisungen dazu finden Sie im IAMBenutzerhandbuch unter Verwaltung von Zugangsschlisseln.
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Ich bin Administrator und mochte anderen Zugriff gewahren SimSpace Weaver

Um anderen den Zugriff zu ermoglichen SimSpace Weaver, mussen Sie den Personen oder
Anwendungen, die Zugriff bendtigen, die entsprechenden Berechtigungen erteilen. Wenn Sie
Personen und Anwendungen verwalten, weisen Sie Benutzern oder Gruppen Berechtigungssatze
zu, um deren Zugriffsebene zu definieren. AWS IAM ldentity Center Mit Berechtigungssatzen werden
automatisch IAM Richtlinien erstellt und IAM Rollen zugewiesen, die der Person oder Anwendung
zugeordnet sind. Weitere Informationen finden Sie im AWS IAM Identity Center Benutzerhandbuch
unter Berechtigungssatze.

Wenn Sie IAM Identity Center nicht verwenden, missen Sie IAM Entitaten (Benutzer oder

Rollen) fur die Personen oder Anwendungen erstellen, die Zugriff bendtigen. AnschlielRend

mussen Sie der Entitat eine Richtlinie anfligen, die dieser die korrekten Berechtigungen in

SimSpace Weaver gewahrt. Nachdem die Berechtigungen erteilt wurden, stellen Sie dem

Benutzer oder Anwendungsentwickler die Anmeldeinformationen zur Verfiigung. Sie werden diese
Anmeldeinformationen fur den Zugriff verwenden AWS. Weitere Informationen zum Erstellen von IAM
Benutzern, Gruppen, Richtlinien und Berechtigungen finden Sie IAMim |IAMBenutzerhandbuch unter
IAMIdentitaten und Richtlinien und Berechtigungen.

Ich mdchte Personen aulierhalb von mir den Zugriff AWS-Konto auf meine
Ressourcen ermoglichen SimSpace Weaver

Sie konnen eine Rolle erstellen, die Benutzer in anderen Konten oder Personen aul3erhalb Ihrer
Organisation fur den Zugriff auf lhre Ressourcen verwenden kdnnen. Sie kdnnen festlegen, wem
die Ubernahme der Rolle anvertraut wird. Fiir Dienste, die ressourcenbasierte Richtlinien oder
Zugriffskontrolllisten (ACLs) unterstutzen, kbnnen Sie diese Richtlinien verwenden, um Personen
Zugriff auf Inre Ressourcen zu gewahren.

Weitere Informationen dazu finden Sie hier:

+ Informationen darlber, ob diese Funktionen SimSpace Weaver unterstutzt werden, finden Sie
unter. Wie AWS SimSpace Weaver funktioniert mit IAM

+ Informationen dazu, wie Sie Zugriff auf Ihre Ressourcen gewahren kénnen, AWS-Konten die Ihnen
gehdren, finden Sie im IAM Benutzerhandbuch unter Gewahren des Zugriffs auf einen anderen
IAMBenutzer AWS-Konto , der Ihnen gehort.

* Informationen dazu, wie Sie Dritten Zugriff auf Ihre Ressourcen gewéahren kdnnen AWS-Konten,
finden Sie AWS-Konten im IAMBenutzerhandbuch unter Gewahren des Zugriffs fur Dritte.
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 Informationen dazu, wie Sie Zugriff Gber einen Identitatsverbund gewahren, finden Sie im
Benutzerhandbuch unter Zugriff flr extern authentifizierte Benutzer (ldentitatsverbund). IAM

 Informationen zum Unterschied zwischen der Verwendung von Rollen und ressourcenbasierten
Richtlinien fir den kontenubergreifenden Zugriff finden Sie IAMim Benutzerhandbuch unter
KontolUbergreifender Ressourcenzugriff. IAM

Protokollierung und Uberwachung von Sicherheitsereignissen AWS
SimSpace Weaver

Die Uberwachung ist ein wichtiger Bestandteil der Aufrechterhaltung der Zuverlassigkeit,
Verfiigbarkeit SimSpace Weaver und Leistung Ihrer AWS Lésungen. Sie sollten Uberwachungsdaten
aus allen Teilen lhrer AWS Lésung sammeln, damit Sie einen etwaigen Ausfall an mehreren Stellen
leichter debuggen kdnnen.

AWS und SimSpace Weaver stellen Sie mehrere Tools bereit, mit denen Sie |hre
Simulationsressourcen tUberwachen und auf mdgliche Vorfalle reagieren kénnen.

Loggt sich bei Amazon ein CloudWatch

SimSpace Weaver speichert seine Logs in CloudWatch. Sie kdnnen diese Protokolle verwenden,
um Ereignisse in |hrer Simulation zu Uberwachen (z. B. das Starten und Stoppen von Apps) sowie
zum Debuggen. Weitere Informationen finden Sie unter SimSpace Weaver loggt sich in Amazon

CloudWatch Logs ein.

CloudWatch Amazon-Alarme

Mithilfe von CloudWatch Amazon-Alarmen beobachten Sie eine einzelne Metrik Uber einen von
Ihnen angegebenen Zeitraum. Wenn die Metrik einen bestimmten Schwellenwert Gberschreitet, wird
eine Benachrichtigung an ein SNS Amazon-Thema oder eine AWS Auto Scaling Scaling-Richtlinie
gesendet. CloudWatch Alarme werden ausgeldst, wenn sich ihr Status andert, und sie bleiben fur
eine bestimmte Anzahl von Zeitraumen bestehen, nicht wenn sie sich in einem bestimmten Zustand
befinden. Weitere Informationen finden Sie unter Uberwachung SimSpace Weaver mit Amazon
CloudWatch.

AWS CloudTrail Logs

CloudTrail bietet eine Aufzeichnung der Aktionen, die von einem Benutzer, einer Rolle oder einem
AWS Dienst in ausgefuhrt wurden SimSpace Weaver. Anhand der von gesammelten Informationen
kénnen Sie die Anfrage CloudTrail, an die die Anfrage gestellt wurde SimSpace Weaver, die IP-
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Adresse, von der aus die Anfrage gestellt wurde, wer die Anfrage gestellt hat, wann sie gestellt
wurde, und weitere Informationen ermitteln. Weitere Informationen finden Sie unter AWS SimSpace
Weaver APIAnrufe protokollieren mit AWS CloudTrail.

Uberpriifung der Einhaltung der Vorschriften fir AWS SimSpace
Weaver

SimSpace Weaver fallt nicht in den Geltungsbereich AWS irgendwelcher Compliance-Programme.

Externe Prifer bewerten die Sicherheit und Konformitat anderer AWS Dienste im Rahmen mehrerer
AWS Compliance-Programme. Dazu gehéren SOC PCI RAMPHIPAA, Fed und andere.

Informationen darlber, ob AWS-Service ein AWS-Services in den Geltungsbereich bestimmter

Compliance-Programme fallt, finden Sie unter Umfang nach Compliance-Programm AWS-Services
unter . Wahlen Sie dort das Compliance-Programm aus, an dem Sie interessiert sind. Allgemeine
Informationen finden Sie unter AWS Compliance-Programme AWS .

Sie konnen Prifberichte von Drittanbietern unter herunterladen AWS Artifact. Weitere Informationen
finden Sie unter Berichte herunterladen unter .

Ihre Verantwortung fur die Einhaltung der Vorschriften bei der Nutzung AWS-Services hangt von der
Vertraulichkeit Ihrer Daten, den Compliance-Zielen lhres Unternehmens und den geltenden Gesetzen
und Vorschriften ab. AWS stellt die folgenden Ressourcen zur Verfugung, die Sie bei der Einhaltung
der Vorschriften unterstitzen:

+ Schnellstartanleitungen zu Sicherheit und Compliance — In diesen Bereitstellungsleitfaden

werden architektonische Uberlegungen erdrtert und Schritte fiir die Implementierung von
Basisumgebungen beschrieben AWS , bei denen Sicherheit und Compliance im Mittelpunkt stehen.

 Architecting for HIPAA Security and Compliance on Amazon Web Services — In diesem
Whitepaper wird beschrieben, wie Unternehmen Anwendungen erstellen HIPAA kdénnen, die AWS
fur sie in Frage kommen.

(® Note

Nicht alle sind berechtigt AWS-Services . HIPAA Weitere Informationen finden Sie in der
Referenz fur HIPAA qualifizierte Dienste.

+ AWS Ressourcen zur AWS von Vorschriften — Diese Sammlung von Arbeitsmappen und Leitfaden
kann auf Ihre Branche und lhren Standort zutreffen.
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« AWS Leitfaden zur Einhaltung von Vorschriften fir Kunden — Verstehen Sie das Modell der
gemeinsamen Verantwortung aus dem Blickwinkel der Einhaltung von Vorschriften. In den
Leitfaden werden die bewahrten Verfahren zur Sicherung zusammengefasst AWS-Services und
die Leitlinien fur Sicherheitskontrollen in verschiedenen Frameworks (einschlie3lich des National
Institute of Standards and Technology (NIST), des Payment Card Industry Security Standards
Council (PCI) und der International Organization for Standardization (ISO)) zusammengefasst.

» Evaluierung von Ressourcen anhand von Regeln im AWS Config Entwicklerhandbuch — Der
AWS Config Service bewertet, wie gut Ihre Ressourcenkonfigurationen den internen Praktiken,
Branchenrichtlinien und Vorschriften entsprechen.

« AWS Security Hub— Dies AWS-Service bietet einen umfassenden Uberblick tiber Ihren internen
Sicherheitsstatus. AWS Security Hub verwendet Sicherheitskontrollen, um lhre AWS -Ressourcen
zu bewerten und lhre Einhaltung von Sicherheitsstandards und bewahrten Methoden zu
Uberprufen. Eine Liste der unterstiitzten Services und Kontrollen finden Sie in der Security-Hub-
Steuerungsreferenz.

» Amazon GuardDuty — Dies AWS-Service erkennt potenzielle Bedrohungen flr lhre Workloads
AWS-Konten, Container und Daten, indem es Ihre Umgebung auf verdachtige und béswillige
Aktivitaten Uberwacht. GuardDuty kann Ihnen helfen, verschiedene Compliance-Anforderungen zu
erfillen PCIDSS, z. B. durch die Erflllung der Anforderungen zur Erkennung von Eindringlingen,
die in bestimmten Compliance-Frameworks vorgeschrieben sind.

« AWS Audit Manager— Auf diese AWS-Service Weise kdnnen Sie Ihre AWS Nutzung kontinuierlich
Uberprufen, um das Risikomanagement und die Einhaltung von Vorschriften und Industriestandards

zu vereinfachen.

Resilienz in AWS SimSpace Weaver

Die AWS globale Infrastruktur basiert auf Availability AWS-Regionen Zones. AWS-Regionen bieten
mehrere physisch getrennte und isolierte Availability Zones, die Uber Netzwerke mit niedriger Latenz,
hohem Durchsatz und hoher Redundanz miteinander verbunden sind. Mithilfe von Availability Zones
konnen Sie Anwendungen und Datenbanken erstellen und ausfihren, die automatisch Failover
zwischen Zonen ausfihren, ohne dass es zu Unterbrechungen kommt. Availability Zones sind
besser verfugbar, fehlertoleranter und skalierbarer als herkdmmliche Infrastrukturen mit einem oder
mehreren Rechenzentren.

Weitere Informationen zu Availability Zones AWS-Regionen und Availability Zones finden Sie unter
AWS Globale Infrastruktur.
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Sicherheit der Infrastruktur in AWS SimSpace Weaver

Als verwalteter Dienst AWS SimSpace Weaver ist er durch AWS globale Netzwerksicherheit
geschutzt. Informationen zu AWS Sicherheitsdiensten und zum AWS Schutz der Infrastruktur
finden Sie unter AWS Cloud-Sicherheit. Informationen zum Entwerfen lhrer AWS Umgebung unter
Verwendung der bewéahrten Methoden fur die Infrastruktursicherheit finden Sie unter Infrastructure

Protection in Security Pillar AWS Well-Architected Framework.

Sie verwenden AWS veroéffentlichte API Aufrufe fir den Zugriff SimSpace Weaver Uber das Netzwerk.
Kunden mussen Folgendes unterstutzen:

 Sicherheit auf Transportschicht (TLS). Wir benétigen TLS 1.2 und empfehlen TLS 1.3.

» Cipher-Suites mit perfekter Vorwartsgeheimhaltung (PFS) wie (Ephemeral Diffie-Hellman) oder
DHE (Elliptic Curve Ephemeral Diffie-Hellman). ECDHE Die meisten modernen Systeme wie
Java 7 und hoher unterstutzen diese Modi.

Darlber hinaus missen Anfragen mithilfe einer Zugriffsschlissel-ID und eines geheimen
Zugriffsschlissels, der einem Prinzipal zugeordnet ist, signiert werden. IAM Alternativ kbnnen Sie mit
AWS Security Token Service (AWS STS) temporare Sicherheitsanmeldeinformationen erstellen, um
die Anforderungen zu signieren.

Sicherheitsmodell fur Netzwerkkonnektivitat

Ihre Simulationen werden auf Compute-Instances innerhalb eines Amazon ausgefiihrt, das VPC sich
in einer von lhnen ausgewahlten AWS Region befindet. Ein Amazon VPC ist ein virtuelles Netzwerk
in der AWS Cloud, das die Infrastruktur nach Arbeitslast oder organisatorischer Einheit isoliert. Die
Kommunikation zwischen Recheninstanzen innerhalb von Amazon VPC bleibt im AWS Netzwerk
und wird nicht Gber das Internet Gbertragen. Ein Teil der internen Dienstkommunikation erfolgt iber
das Internet und ist verschlisselt. Simulationen fir alle Kunden, die in derselben AWS Region tatig
sind, teilen sich dasselbe AmazonVPC. Simulationen fir verschiedene Kunden verwenden separate
Recheninstanzen innerhalb desselben AmazonVPC.

Kommunikation zwischen lhren Simulationsclients und lhren Simulationen, die wahrend SimSpace
Weaver der Ubertragung (iber das Internet laufen. SimSpace Weaver verarbeitet diese Verbindungen
nicht. Es liegt in lhrer Verantwortung, lhre Client-Verbindungen zu sichern.

Ihre Verbindungen zum SimSpace Weaver Dienst erfolgen Uber das Internet und sind verschlisselt.
Dazu gehoéren Verbindungen AWS Management Console, die die, AWS Command Line
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Interface (AWS CLI), die AWS Software Development Kits (SDK) und die SimSpace Weaver App
verwendenSDK.

Konfiguration und Schwachstellenanalyse in AWS SimSpace
Weaver

Konfiguration und IT-Kontrollen liegen in der gemeinsamen Verantwortung von lhnen AWS und
Ihnen. Weitere Informationen finden Sie unter Modell der AWS gemeinsamen Verantwortung, Modell
der der . AWS erledigt grundlegende Sicherheitsaufgaben flr die zugrunde liegende Infrastruktur,
wie z. B. das Patchen des Betriebssystems auf Recheninstanzen, die Firewallkonfiguration und die
Notfallwiederherstellung der AWS Infrastruktur. Diese Verfahren wurden von qualifizierten Dritten
Uberpruft und zertifiziert. Weitere Informationen finden Sie unter Bewahrte Methoden fur Sicherheit,
Identitdt und Compliance.

Sie sind fur die Sicherheit lhrer Simulationssoftware verantwortlich:

+ Pflegen Sie Ihren App-Code, einschliel3lich Updates und Sicherheitspatches.

* Authentifizieren und verschlisseln Sie die Kommunikation zwischen lhren Simulationsclients und
den Apps, mit denen sie eine Verbindung herstellen.

» Aktualisieren Sie lhre Simulationen, um die neuesten SDK Versionen zu verwenden, einschliel3lich
der App AWS SDK und SimSpace Weaver . SDK

(® Note

SimSpace Weaver unterstitzt keine Updates flr Apps in einer laufenden Simulation. Wenn
Sie lhre Apps aktualisieren mussen, mussen Sie die Simulation beenden und I6schen und
dann eine neue Simulation mit dem aktualisierten App-Code erstellen. Wir empfehlen,

den Simulationsstatus in einem externen Datenspeicher zu speichern, damit Sie ihn
wiederherstellen kdnnen, falls Sie die Simulation erneut erstellen mussen.

Bewahrte Sicherheitsmethoden fur SimSpace Weaver

In diesem Abschnitt werden bewahrte Sicherheitsmethoden beschrieben, die spezifisch fur sind
SimSpace Weaver. Weitere Informationen zu bewahrten Sicherheitsmethoden finden Sie unter
Bewahrte Methoden fur Sicherheit, Identitat und Compliance. AWS
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Themen

» VerschlUsseln Sie die Kommunikation zwischen lhren Apps und ihren Clients

 Erstellen Sie regelmalig eine Sicherungskopie lhres Simulationsstatus

» Pflegen Sie Ihre Apps und SDKs

Verschlisseln Sie die Kommunikation zwischen lhren Apps und ihren
Clients

SimSpace Weaver verwaltet nicht die Kommunikation zwischen Ilhren Apps und ihren Kunden.
Sie sollten irgendeine Form der Authentifizierung und Verschliisselung fir Clientsitzungen
implementieren.

Erstellen Sie regelmalig eine Sicherungskopie lhres Simulationsstatus

SimSpace Weaver speichert Ihren Simulationsstatus nicht. Simulationen, die gestoppt wurden
(aufgrund eines API Aufrufs, einer Konsolenoption oder eines Systemabsturzes), speichern

ihren Status nicht und es gibt keine inharente Mdglichkeit, ihn wiederherzustellen. Gestoppte
Simulationen kénnen nicht neu gestartet werden. Die einzige Méglichkeit, das Aquivalent eines
Neustarts durchzufuhren, besteht darin, Ihre Simulation mit derselben Konfiguration und denselben
Daten neu zu erstellen. Sie kdnnen Backups lhres Simulationsstatus verwenden, um die neue
Simulation zu initialisieren. AWS bietet dul3erst zuverlassige und verfigbare Cloud-Speicher - und

Datenbankdienste, mit denen Sie lhren Simulationsstatus speichern kdénnen.

Pflegen Sie lhre Apps und SDKs

Pflegen Sie Ihre Apps, lokale Installationen der AWS Software Development Kits (SDKs) und die
SimSpace Weaver AppSDK. Sie kdnnen neue Versionen von herunterladen und installieren AWS
SDKs. Testen Sie neue Versionen der SimSpace Weaver App SDK mit App-Builds, die nicht zur
Produktion gehdren, um sicherzustellen, dass lhre Apps weiterhin wie erwartet ausgefiihrt werden.
Sie kénnen Ihre Apps in einer laufenden Simulation nicht aktualisieren. So aktualisieren Sie lhre
Apps:

1. Aktualisieren und testen Sie den App-Code lokal (oder in einer Testumgebung).
2. Beenden Sie die Anderung |hres Simulationsstatus und speichern Sie ihn (falls erforderlich).

3. Stoppen Sie Ihre Simulation (einmal gestoppt, kann sie nicht neu gestartet werden).
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4. Loschen Sie |Ihre Simulation (gestoppte Simulationen, die nicht geléscht wurden, werden auf lhre
Dienstlimits angerechnet).

5. Erstellen Sie Ihre Simulation mit derselben Konfiguration und dem aktualisierten App-Code neu.

6. Initialisieren Sie Ihre Simulation mit gespeicherten Zustandsdaten (falls verfuigbar).

7. Starten Sie lhre neue Simulation.

® Note

Eine neue Simulation, die mit derselben Konfiguration erstellt wurde, ist von der alten
Simulation getrennt. Es wird eine neue Simulations-ID haben und Protokolle an einen neuen
Protokollstream in Amazon senden CloudWatch.
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Einloggen und Uberwachen SimSpace Weaver

Die Uberwachung ist ein wichtiger Bestandteil der Aufrechterhaltung der Zuverlassigkeit,
Verfugbarkeit und Leistung lhrer SimSpace Weaver anderen AWS Lésungen. AWS bietet die
folgenden Uberwachungstools, mit denen Sie beobachten SimSpace Weaver, melden kénnen, wenn
etwas nicht stimmt, und gegebenenfalls automatische Malinhahmen ergreifen kénnen:

« Amazon CloudWatch Uberwacht Inre AWS Ressourcen und die Anwendungen, auf denen Sie
laufen, AWS in Echtzeit. Sie kbnnen Kennzahlen erfassen und verfolgen, benutzerdefinierte
Dashboards erstellen und Alarme festlegen, die Sie benachrichtigen oder MalRnahmen ergreifen,
wenn eine bestimmte Metrik einen von lhnen festgelegten Schwellenwert erreicht. Weitere
Informationen finden Sie im CloudWatch Amazon-Benutzerhandbuch.

* Mit Amazon CloudWatch Logs kdénnen Sie lhre Protokolldaten lhrer SimSpace Weaver Mitarbeiter
und anderer Quellen Uberwachen CloudTrail, speichern und darauf zugreifen. CloudWatch
Logs kann Informationen in den Protokolldaten Gberwachen und Sie benachrichtigen, wenn
bestimmte Schwellenwerte erreicht werden. Sie kdnnen |hre Protokolldaten auch in einem sehr
robusten Speicher archivieren. Weitere Informationen finden Sie im Amazon CloudWatch Logs-
Benutzerhandbuch.

* AWS CloudTrailerfasst API Anrufe und zugehdrige Ereignisse, die von lhnen oder in lnrem Namen
getatigt wurden, AWS-Konto und Ubermittelt die Protokolldateien an einen von lhnen angegebenen
Amazon S3 S3-Bucket. Sie kdnnen die Benutzer und Konten, die AWS aufgerufen haben,
identifizieren, sowie die Quell-IP-Adresse, von der diese Aufrufe stammen, und den Zeitpunkt der
Aufrufe ermitteln. Weitere Informationen finden Sie im AWS CloudTrail -Benutzerhandbuch.

Themen

» SimSpace Weaver loggt sich in Amazon CloudWatch Logs ein

« Uberwachung SimSpace Weaver mit Amazon CloudWatch
 AWS SimSpace Weaver APIAnrufe protokollieren mit AWS CloudTrail

SimSpace Weaver loggt sich in Amazon CloudWatch Logs ein

Greife auf deine SimSpace Weaver Logs zu

Alle aus lhren SimSpace Weaver Simulationen generierten Protokolle werden in Amazon
CloudWatch Logs gespeichert. Um auf Ihre Protokolle zuzugreifen, kdnnen Sie die Schaltflache
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,CloudWatch Protokolle® im Ubersichtsbereich Ihrer Simulation in der SimSpace Weaver Konsole
verwenden, wodurch Sie direkt zu den Protokollen fir diese spezifische Simulation gelangen.

AWS SimSpace X
Weaver

AWS SimSpace Weaver » Simulations » MyProjectSimulation_22-11-24_10_31_07

MyProjectSimulation_22-11-24_10_31_07

Simulations

Get started

User guide [4

Download app SDK [

Overview info

ARN

[F am:aws:simspaceweaver.us-
west-2:111122223333:simulation/MyProjectSimulation_22-11-24_10_31_07

Description

Target status
@ started

Role ARN

P amawsiam:1111 ! MyProject-app-rol

Schema s3 location

53://weaver-myproject-111122223333-schemas-us-west-2/MyProject-
schema.yaml

Domains (2)

Q, Find by domain name

Clock info

CloudWatch logs [3

Execution id Status
4baaa107-663c-4269-9a37-4ed0644174fd @ Started

Date created

November 24, 2022 at 05:31 (UTC-5:00)

Status
@ Started

Maximum duration
14D

Schema emors

Sie kénnen auch Uber die CloudWatch Konsole auf die Protokolle zugreifen. Sie bendtigen den

Namen lhrer Simulation, um nach ihren Protokollen suchen zu konnen.

AWS SimSpace
Weaver

Simulations

Get started

User guide [4

Download app SDK [

X AWS SimSpace Weaver » Simulations » MyProjectSimulation_22-11-24_10_31_07

MyProjectSimulation_22-11-24_10_31_07

Overview info

ARN

1 amawssimspaceweaver us-
west-2:111122223333:simulation/MyProjectSimulation_22-11-24_10_31_07

Description

Target status
@ started

Role ARN
amiaws:iam:1111122223333:role/weaver-MyProject-app-role

Schema s3 location

s3://weaver-myproject-111122223333-schemas-us-west-2/MyProject-
schema.yaml

Domains (2)

Q Find by domain name

Clock info

CloudWatch logs [4

Execution id Status
4baaa107-663c-4269-9a37-4ed0644174fd © started

Date created
November 24, 2022 at 05:31 (UTC-5:00)

Status
@ started

Maximum duration
14D

Schema emors

SimSpace Weaver Logs

SimSpace Weaver schreibt Simulationsverwaltungsnachrichten und die Konsolenausgabe |hrer
Apps in Amazon CloudWatch Logs. Weitere Informationen zur Arbeit mit Protokollen finden

Sie unter Arbeiten mit Protokollgruppen und Protokollstromen im Amazon CloudWatch Logs-
Benutzerhandbuch.
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Jede Simulation, die Sie erstellen, hat ihre eigene Protokollgruppe in CloudWatch Logs. Der
Name der Protokollgruppe ist im Simulationsschema angegeben. Im folgenden Schemaausschnitt
ist der Wert vonlog_destination_service. logs Das bedeutet, dass der Wert von der
Name einer Protokollgruppe 1log_destination_resource_name ist. In diesem Fall ist die
ProtokollgruppeMySimulationlLogs.

simulation_properties:
log_destination_service: "logs"
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"

Sie kdnnen auch die verwenden DescribeSimulation APlum den Namen der Protokollgruppe fir die
Simulation zu finden, nachdem Sie sie gestartet haben.

aws simspaceweaver describe-simulation --simulation simulation-name

Das folgende Beispiel zeigt den Teil der Ausgabe von DescribeSimulation das beschreibt die
Logging-Konfiguration. Der Name der Protokollgruppe wird am Ende von angezeigtLogGroupAzxn.

"LoggingConfiguration": {
"Destinations": [

{
"CloudWatchLogsLogGroup": {

"LogGroupArn": "arn:aws:logs:us-west-2:111122223333:10g-
group:MySimulationLogs"

}

iy

Jede Simulationsprotokollgruppe enthalt mehrere Protokolldatenstréme:

* Management-Log-Stream — vom SimSpace Weaver Dienst erzeugte
Simulationsverwaltungsnachrichten.
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/sim/management

* Fehlerprotokollstream — vom SimSpace Weaver Dienst erzeugte Fehlermeldungen. Dieser
Protokollstream ist nur vorhanden, wenn Fehler vorliegen. SimSpace Weaver speichert Fehler, die
von lhren Apps geschrieben wurden, in ihren eigenen App-Protokollstreams (siehe die folgenden
Protokollstreams).

/sim/errors

» Spatial App Log Streams (1 fUr jede Spatial App auf jedem Worker) — Konsolenausgabe, die
von Spatial Apps erzeugt wird. Jede Spatial-App schreibt in ihren eigenen Log-Stream. Das
Tool spatial-app-id sind alle Zeichen nach dem abschlieRenden Schragstrich am Ende von
worker-id.

/domain/spatial-domain-name/app/worker-worker-id/spatial-app-id

» Benutzerdefinierte App-Protokollstreams (1 flir jede benutzerdefinierte App-Instanz) —
Konsolenausgabe, die von benutzerdefinierten Apps erzeugt wird. Jede benutzerdefinierte
Anwendungsinstanz schreibt in ihren eigenen Protokollstream.

/domain/custom-domain-name/app/custom-app-name/random-id

» Protokollstreams von Service-Apps (1 flir jede Service-App-Instanz) — Konsolenausgabe, die
von Service-Apps erzeugt wird. Jede Service-App schreibt in ihren eigenen Protokollstream. Das
Tool service-app-id sind alle Zeichen nach dem abschlielienden Schragstrich am Ende von
service-app-name.

/domain/service-domain-name/app/service-app-name/service-app-id

Uberwachung SimSpace Weaver mit Amazon CloudWatch

Sie kénnen die Uberwachung SimSpace Weaver mithilfe von Amazon CloudWatch durchfiihren.
Amazon sammelt Rohdaten und verarbeitet sie zu lesbaren, nahezu in Echtzeit verfligbaren Metriken.
Diese Statistiken werden 15 Monate gespeichert, damit Sie auf Verlaufsinformationen zugreifen
kénnen und einen besseren Uberblick dariiber erhalten, wie lhre Webanwendung oder der Service
ausgefuhrt werden. Sie kdnnen auch Alarme einrichten, die auf bestimmte Grenzwerte achten und
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Benachrichtigungen senden oder Aktivitaten auslésen, wenn diese Grenzwerte erreicht werden.
Weitere Informationen finden Sie im CloudWatch Amazon-Benutzerhandbuch.

Der SimSpace Weaver Service meldet die folgenden Metriken im AWS/simspaceweaver
Namespace.

SimSpace Weaver Metriken auf Kontoebene

Der SimSpace Weaver Namespace umfasst die folgenden Metriken, die sich auf Aktivitaten auf AWS
Kontoebene beziehen.

Metrik Beschreibung

SimulationCount Die Anzahl der Simulationen flr das Girokonto.
Einheiten: Anzahl
Abmessungen: keine

Statistiken: Durchschnitt, Minimum, Maximum

AWS SimSpace Weaver APIAnrufe protokollieren mit AWS
CloudTraill

AWS SimSpace Weaver ist in einen Dienst integriert AWS CloudTrail, der eine Aufzeichnung der
Aktionen bereitstellt, die von einem Benutzer, einer Rolle oder einem AWS Dienst in ausgeflhrt
wurden SimSpace Weaver. CloudTrail erfasst alle API Aufrufe SimSpace Weaver als Ereignisse. Zu
den erfassten Aufrufen gehdren Aufrufe von der SimSpace Weaver Konsole und Code-Aufrufe der
SimSpace Weaver API Operationen. Wenn Sie einen Trail erstellen, kbnnen Sie die kontinuierliche
Bereitstellung von CloudTrail Ereignissen an einen Amazon S3 S3-Bucket aktivieren, einschlielich
Ereignissen fur SimSpace Weaver. Wenn Sie keinen Trail konfigurieren, kénnen Sie die neuesten
Ereignisse trotzdem in der CloudTrail Konsole unter anzeigen Event history. Anhand der von
gesammelten Informationen kénnen Sie die Anfrage ermitteln CloudTrail, an die die Anfrage gestellt
wurde SimSpace Weaver, die IP-Adresse, von der aus die Anfrage gestellt wurde, wer die Anfrage
gestellt hat, wann sie gestellt wurde, und weitere Informationen.

Weitere Informationen CloudTrail dazu finden Sie im AWS CloudTrail Benutzerhandbuch.
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SimSpace Weaver Informationen in CloudTrail

CloudTrail ist auf lhrem aktiviert AWS-Konto , wenn Sie das Konto erstellen. Wenn eine Aktivitat
in stattfindet SimSpace Weaver, wird diese Aktivitdt zusammen mit anderen CloudTrail AWS
Serviceereignissen in einem Ereignis aufgezeichnet Event history. Sie kdnnen aktuelle Ereignisse
in Ihrem anzeigen, suchen und herunterladen AWS-Konto. Weitere Informationen finden Sie unter
Ereignisse mit dem CloudTrail Ereignisverlauf anzeigen.

Fir eine fortlaufende Aufzeichnung der Ereignisse in Inrem AWS-Konto, einschliel3lich der Ereignisse
fir SimSpace Weaver, erstellen Sie einen Trail. Ein Trail erméglicht CloudTrail die Ubermittlung von
Protokolldateien an einen Amazon S3 S3-Bucket. Wenn Sie einen Trail in der Konsole anlegen, gilt
dieser fur alle AWS-Regionen-Regionen. Der Trail protokolliert Ereignisse aus allen Regionen der
AWS Partition und Ubermittelt die Protokolldateien an den von Ihnen angegebenen Amazon S3 S3-
Bucket. Dartiber hinaus kénnen Sie andere AWS Dienste konfigurieren, um die in den CloudTrail
Protokollen gesammelten Ereignisdaten weiter zu analysieren und darauf zu reagieren. Weitere
Informationen finden Sie hier:

« Ubersicht zum Erstellen eines Trails

« CloudTrail unterstitzte Dienste und Integrationen

» Konfiguration von SNS Amazon-Benachrichtigungen fur CloudTrail

» Empfangen von CloudTrail Protokolldateien aus mehreren Regionen und Empfangen von

CloudTrail Protokolldateien von mehreren Konten

Alle SimSpace Weaver Aktionen werden von der Referenz protokolliert CloudTrail und sind

in der AWS SimSpace Weaver APIReferenz dokumentiert. Beispielsweise generieren Aufrufe
von DescribeSimulation und DeleteSimulation Aktionen Eintréage in den CloudTrail
Protokolldateien. ListSimulations

Jeder Ereignis- oder Protokolleintrag enthalt Informationen zu dem Benutzer, der die Anforderung
generiert hat. Die Identitdtsinformationen unterstitzen Sie bei der Ermittlung der folgenden Punkte:

+ Ob die Anfrage mit Root- oder AWS Identity and Access Management (IAM)
Benutzeranmeldedaten gestellt wurde.

+ Gibt an, ob die Anforderung mit temporaren Sicherheitsanmeldeinformationen fir eine Rolle oder
einen Verbundbenutzer gesendet wurde.

* Ob die Anfrage von einem anderen AWS Dienst gestellt wurde.
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Weitere Informationen finden Sie im CloudTrail userldentityElement.

SimSpace Weaver Logdateieintrage verstehen

Ein Trail ist eine Konfiguration, die die Ubertragung von Ereignissen als Protokolldateien an einen von
Ihnen angegebenen Amazon S3 S3-Bucket ermdglicht. CloudTrail Protokolldateien enthalten einen
oder mehrere Protokolleintrage. Ein Ereignis stellt eine einzelne Anforderung aus einer beliebigen
Quelle dar und enthalt Informationen Uber die angeforderte Aktion, wie Datum und Uhrzeit der Aktion,
Anforderungsparameter und andere Details. CloudTrail Protokolldateien sind kein geordneter Stack-
Trace der offentlichen API Aufrufe, sodass sie nicht in einer bestimmten Reihenfolge angezeigt
werden.

Das folgende Beispiel zeigt einen CloudTrail Protokolleintrag, der die ListSimulations Aktion
demonstriert.

"eventVersion": "1.08",
"userIdentity": {
"type": "AssumedRole",
"principalId": "AIDACKCEVSQ6C2EXAMPLE:aws-console-signin-utils",
"arn": "arn:aws:sts::111122223333:assumed-role/ConsoleSigninRole/aws-console-
signin-utils",
"accountId": "111122223333",
"accessKeyId": "AKIAIOSFODNN7EXAMPLE",
"sessionContext": {
"sessionIssuer": {
"type": "Role",
"principalId": "AIDACKCEVSQ6C2EXAMPLE",
"arn": "arn:aws:iam::111122223333:role/ConsoleSigninRole",
"accountId": "111122223333",
"userName": "ConsoleSigninRole"
.
"webIdFederationData": {3},
"attributes": {
"creationDate": "2022-02-14T15:57:02Z2",
"mfaAuthenticated": "false"

}
}
},
"eventTime": "2022-02-14T15:57:0872",
"eventSource": "simspaceweaver.amazonaws.com",
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"eventName": "ListSimulations",

"awsRegion": "us-west-2",

"sourceIPAddress": "192.0.2.10",

"userAgent": "Mozilla/5.0 (X11; Linux x86_64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like
Gecko) Chrome/86.0.4240.0 Safari/537.36",

"requestParameters": null,

"responseElements": null,

"requestID": "1234abcd-1234-5678-abcd-12345abcd123",

"eventID": "5678abcd-5678-1234-abl2-123abcl23abc",

"readOnly": true,

"eventType": "AwsApiCall",

"managementEvent": true,

"recipientAccountId": "111122223333",

"eventCategory": "Management"
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SimSpace Endpunkte und Kontingente von Weaver

In den folgenden Tabellen werden die Service-Endpunkte und Service Quotas fiur SimSpace Weaver
beschrieben. Service-Kontingente, auch als Limits bezeichnet, sind die maximale Anzahl von
Serviceressourcen oder -vorgangen fir lhr AWS-Konto. Weitere Informationen finden Sie unter AWS
Service Quotas in der Allgemeinen AWS-Referenz.

Service-Endpunkte

Name der Region Region Endpunkt Protokoll
USA Ost (Nord-Vir us-east-1 simspaceweaver.us- HTTPS
ginia) east-1.amazonaws.c
om
USA Ost (Ohio) us-east-2 simspaceweaver.us- HTTPS
east-2.amazonaws.c
om
USA West (Oregon) us-west-2 simspaceweaver.us- HTTPS
west-2.amazonaws.c
om
Asien-Pazifik ap-southeast-1 simspaceweaver.ap- HTTPS
(Singapur) southeast-1.amazon
aws.com
Asien-Pazifik ap-southeast-2 simspaceweaver.ap- HTTPS
(Sydney) southeast-2.amazon
aws.com
Europa (Stockholm) eu-north-1 simspaceweaver.eu- HTTPS

north-1.amazonaws.
com
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Name der Region

Europa (Frankfurt)

Europa (Irland)

AWS GovCloud
(USA-Ost)

AWS GovCloud
(USA-West)

Service Quotas

Name

Region

eu-central-1

eu-west-1

us-gov-east-1

us-gov-west-1

Rechenressourceneinheiten fur jede

Anwendung

Rechenressourceneinheiten fur jeden

Worker

Datenfelder fir jede Entitat

Endpunkt

simspaceweaver.eu-
central-1.amazonaw
s.com

simspaceweaver.eu-
west-1.amazonaws.c
om

simspaceweaver.us-
gov-east-1.amazona
ws.com

simspaceweaver.us-
gov-west-1.amazona
ws.com

Standard Anpas

Jede unterstitzte Nein

Region: 4

Jede unterstiutzte Nein

Region: 17

Jede unterstiutzte Nein

Region: 7

Protokoll

HTTPS

HTTPS

HTTPS

HTTPS

Beschreibung

Die maximale Anzahl
der Rechenressourcenei
nheiten, die Sie jeder
Anwendung zuweisen
konnen.

Die Anzahl der
Rechenressourcenei
nheiten, die fur jeden
Worker verfugbar sind.

Die maximale Anzahl
von Datenfeldern (ohne
Index), Uber die eine
Entitat verfugen kann.
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Name

Entitaten in einer Partition

GroRRe des Entitatsdatenfeldes

Entitatstbertragungen zwischen
Workern

Entitatsibertragungen an denselben
Worker

Indexfelder fur jede Entitat

Standard

Jede unterstutzte
Region: 8 192

Jede unterstit
zte Region:
1 024 Byte

Jede unterstitzte
Region: 25

Jede unterstiutzte
Region: 500

Jede unterstitzte
Region: 1

Anpas Beschreibung

Nein

Nein

Nein

Nein

Nein

Die maximale Anzahl von
Entitaten in einer Partition

Die maximale GroRRe
eines Datenfeldes (kein
Index) einer Entitat.

Die maximale Anzahl von
Entitatstbertragungen
zwischen Workern flr
jede Partition und jedes
Tick.

Die maximale Anzahl von
Entitatsibertragungen
auf demselben Worker flr
jede Partition und jedes
Tick.

Die maximale Anzahl
von Indexfeldern, Uber
die eine Entitat verfigen
kann.
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Name

Hochstdauer (in Tagen) flr eine
Simulation

Speicher flr jede Rechenressourcenei
nheit

Remote-Abonnements fur jeden Worker

Anzahl der Simulationen

Standard

Jede unterstitzte
Region: 14

Jede unterstit
zte Region:
1 Gigabyte

Jede unterstitzte
Region: 24

Jede unterstutzte
Region: 2

Anpas Beschreibung

Nein

Nein

Nein

Die grofte Anzahl

von Tagen, die Sie als
maximale Dauer fir eine
Simulation angeben
kénnen. Alle Simulatio
nen haben eine maximale
Dauer, auch wenn Sie
den Wert nicht angeben.
Eine Simulation wird
automatisch beendet,
wenn sie ihre maximale
Dauer erreicht.

Die Menge an Arbeitssp
eicher (RAM) mit
wahlfreiem Zugriff,

die eine App fir jede
Rechenressourceneinheit
erhalt.

Die maximale Anzahl der
Remote-Abonnements flr
jeden Worker.

Die maximale Anzahl von
Simulationen mit dem
Zielstatus STARTED

in Ihrem Konto. Sie
kdnnen eine Erhéhung
des Kontingents auf bis
zu 10 beantragen.
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Name

Worker fUr eine Simulation

vCPUs flir jede Rechenressourcenei

nheit

Messaging-Kontingente

Standard

Jede unterstitzte
Region: 2

Jede unterstutzte
Region: 2

Anpas Beschreibung

Nein

Die maximale Anzahl von
Workern, die Sie einer
Simulation zuweisen
kénnen. Sie kénnen eine
Erhéhung des Kontingen
ts auf bis zu 10 beantrage
n.

Die Anzahl der virtuelle

n zentralen Verarbeit
ungseinheiten (vCPUs),
die eine App fir jede
Rechenressourceneinheit
erhalt.

Die folgenden Kontingente gelten fir App-to-App-Nachrichten fur SimSpace Weaver Local und in der

AWS Cloud.

Name

Maximale Nachricht
engrolie

Maximale Senderate
fir Nachrichten

Standard

Jede unterstitzte
Region: 256 Byte

Jede unterstitzte
Region: 128

Anpassbar

Nein

Nein

Beschreibung

Die maximale GrofRke
einer Nachricht
ennutzlast.

Die maximale Anzahl
von Nachrichten, die
jede App pro Hakchen
senden kann.
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Taktraten

Das Simulationsschema gibt die Taktrate (auch Tickrate genannt) fir eine Simulation an. Die
folgende Tabelle gibt die gultigen Taktraten an, die Sie verwenden kénnen.

Name

Taktrate

Taktrate (Versionen 1.13 und

1.12)

Zulassige Werte

Jede unterstiutzte Region:

,10% ,15% ,30% ,unbegrenzt

15, 30

Jede unterstitzte Region: 10,

Beschreibung

Die gultigen Taktraten fir eine
Simulation.

Die guiltigen Taktraten fir eine
Simulation.

Service-Kontingente fur SimSpace Weaver Local

Die folgenden Service-Kontingente gelten nur fir SimSpace Weaver Local. Alle anderen Kontingente
gelten auch fur SimSpace Weaver Local.

Name

Maximale Partitionen

Maximale Anzahl von
Apps

Maximale Domains

Entitaten pro Partition

Standard

SimSpace Weaver
Local: 24

SimSpace Weaver
Local: 24

SimSpace Weaver
Local: 24

SimSpace Weaver
Local: 4.096

Anpassbar

Nein

Nein

Nein

Nein

Beschreibung

Die maximale Anzahl
von Partitionen flr
eine Simulation.

Die maximale
Gesamtzahl von Apps
(jeder Art) fur eine
Simulation.

Die maximale
Gesamtzahl von
Domains (jeder Art)
fur eine Simulation.

Die maximale Anzahl
der Entitaten in jeder
Partition.
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Name Standard

Felder pro Entitat SimSpace Weaver
Local: 8

Feldgréle SimSpace Weaver

Local: 1024 Byte

Anpassbar

Nein

Nein

Beschreibung

Die maximale Anzahl
von Feldern fir jede
Entitat.

Die maximale Groflke
eines Entitatsfelds.

Service-Kontingente fiir SimSpace Weaver Local
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Problembehandlung in SimSpace Weaver

Themen

* AssumeRoleAccessDenied

* |nvalidBucketName

» ServiceQuotaExceededException

* TooManyBuckets

 Zugriff wahrend des Simulationsstarts verweigert

* Probleme im Zusammenhang mit der Zeit bei der Verwendung Docker

» PathfindingSample Der Konsolenclient kann keine Verbindung herstellen

* Das AWS CLI erkennt nicht simspaceweaver

AssumeRoleAccessDenied

Mdglicherweise wird die folgende Fehlermeldung angezeigt, wenn |hre Simulation nicht gestartet
werden kann:

Unable to assume role arn:aws:iam::111122223333:role/weaver-project-name-app-role;
verify the role exists and has trust policy on SimSpace Weaver

Sie konnen diesen Fehler erhalten, wenn einer der folgenden Punkte auf die AWS Identity and
Access Management (IAM-) Rolle fur Ihre Simulation zutrifft:

* Der Amazon-Ressourcenname (ARN) bezieht sich auf eine IAM-Rolle, die nicht existiert.

* Die Vertrauensrichtlinie fir die IAM-Rolle, die nicht zulasst, dass der Name der neuen Simulation
die Rolle Ubernimmt.

Vergewissern Sie sich, dass die Rolle vorhanden ist. Wenn die Rolle existiert, Uberprifen Sie lhre
Vertrauensrichtlinie fir die Rolle. Mit aws : SourceArn der folgenden Beispiel-Vertrauensrichtlinie
kann nur eine Simulation (im Konto 111122223333), deren Name mit beginnt, MySimulation die
Rolle tbernehmen.
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"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "simspaceweaver.amazonaws.com"
},
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:simspaceweaver:us-
west-2:111122223333:simulation/MySimulation*"
}

Damit eine andere Simulation, deren Name mit MyOtherSimulation beginnt, die Rolle
Ubernehmen kann, muss die Vertrauensrichtlinie wie im folgenden bearbeiteten Beispiel geandert
werden:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "simspaceweaver.amazonaws.com"
I
"Action": "sts:AssumeRole",
"Condition": {
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": [
aws:SourceArn": "arn:aws:simspaceweaver:us-
west-2:111122223333:simulation/MySimulation*",
aws:SourceArn": "arn:aws:simspaceweaver:us-
west-2:111122223333:simulation/MyOtherSimulation*"
]
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}

InvalidBucketName
Mdglicherweise wird beim Erstellen eines Projekts die folgende Fehlermeldung angezeigt:

An error occurred (InvalidBucketName) when calling the CreateBucket operation: The
specified bucket is not valid.

Sie haben diesen Fehler erhalten, weil der Name, der an Amazon Simple Storage Service (Amazon
S3) SimSpace Weaver Ubergeben wurde, gegen die Regeln zur Benennung von Buckets verstiel3
(weitere Informationen finden Sie unter Regeln zur Benennung von Buckets im Amazon Simple
Storage Service-Benutzerhandbuch).

Das create-project Skriptim SimSpace Weaver App-SDK erstellt Bucket-Namen anhand
des Projektnamens, den Sie dem Skript zur Verfugung stellen. Die Bucket-Namen verwenden die
folgenden Formate:
» Version 1.13.x oder héher

* weaver-lowercase-project-name-account-number-region
» Version 1.12.x

* weaver-lowercase-project-name-account-number-app-zips-region

* weaver-lowercase-project-name-account-number-schemas-region

Zum Beispiel angesichts der folgenden Projekteigenschaften:

* Name des Projekts: MyProject
* AWS-KontoNummer: 111122223333
+ AWS-Region: us-west-2

Das Projekt hatte die folgenden Bereiche:

* Version 1.13.x oder hdéher
* weaver-myproject-111122223333-us-west-2

* Version 1.12.x
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* weaver-myproject-111122223333-app-zips-us-west-2
* weaver-myproject-111122223333-schemas-us-west-2

Ihr Projektname darf nicht gegen die Amazon S3 S3-Benennungsregeln verstol3en. Sie missen
auch einen Projektnamen verwenden, der kurz genug ist, damit die vom create-project Skript
erstellten Bucket-Namen die Langenbeschrankung fir Amazon S3 S3-Buckets nicht Gberschreiten.

ServiceQuotaExceededException

Moglicherweise erhalten Sie die folgende Fehlermeldung, wenn Sie eine Simulation starten:

An error occurred (ServiceQuotaExceededException) when calling the StartSimulation
operation: Failed to start simulation due to: simulation quota has already been
reached.

Sie erhalten diesen Fehler, wenn Sie versuchen, eine neue Simulation zu starten, Ihr Konto jedoch
derzeit die maximale Anzahl von Simulationen mit dem Zielstatus GESTARTET hat. Dazu gehoren
laufende Simulationen, fehlgeschlagene Simulationen und Simulationen, die beendet wurden,

weil sie ihre maximale Dauer erreicht haben. Sie kdnnen eine gestoppte oder fehlgeschlagene
Simulation I6schen, damit Sie eine neue Simulation starten kdnnen. Wenn alle Ihre Simulationen
laufen, kdnnen Sie eine laufende Simulation beenden und I6schen. Sie kdnnen auch eine Erhdéhung
Ihrer Servicekontingenten beantragen, wenn Sie das Anforderungslimit noch nicht erreicht haben.

TooManyBuckets
Mdglicherweise wird beim Erstellen eines Projekts die folgende Fehlermeldung angezeigt:

An error occurred (TooManyBuckets) when calling the CreateBucket operation: You have
attempted to create more buckets than allowed.

Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) hat ein Limit fUr die Anzahl der Buckets, die Sie in
Ihrem AWS Konto haben kdnnen (weitere Informationen finden Sie unter Bucket-Einschrankungen

und Einschrankungen im Amazon Simple Storage Service-Benutzerhandbuch).

Sie mussen einen der folgenden Schritte ausflhren, bevor Sie fortfahren kdnnen:

» Ldschen Sie 2 oder mehr bestehende Amazon S3 S3-Buckets, die Sie nicht bendtigen.
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» Beantragen Sie eine Erhéhung des Amazon S3 S3-Limits (weitere Informationen finden Sie
unter Bucket-Einschrankungen und -Beschrankungen im Amazon Simple Storage Service-
Benutzerhandbuch).

* Verwenden Sie ein anderes AWS Konto.

® Note

Die DeleteSimulation API-Eingabe I6scht SimSpace Weaver keine Amazon S3 S3-
Ressourcen, die mit lhrer Simulation verknlpft sind. Wir empfehlen Ihnen, alle mit Ihren
Simulationen verknipften Ressourcen zu entfernen, wenn Sie sie nicht mehr bendtigen.

Zugriff wahrend des Simulationsstarts verweigert

Wenn Sie eine Simulation starten, erhalten Sie méglicherweise eine Fehlermeldung, die darauf
hinweist, dass die Berechtigung verweigert wurde oder dass beim Zugriff auf lhre App-Artefakte ein
Fehler aufgetreten ist. Dieses Problem kann auftreten, wenn Sie Amazon S3 S3-Buckets fir lhre
Simulation angeben, die SimSpace Weaver nicht flir Sie erstellt wurden (entweder tiber die Konsole
oder die SimSpace Weaver App-SDK-Skripts).

Die folgenden Situationen sind die wahrscheinlichsten Hauptursachen:

» Der Service ist nicht berechtigt, auf einen oder mehrere der Amazon S3 S3-Buckets
zuzugreifen, die Sie in Ihrem Simulationsschema angegeben haben. Uberpriifen Sie Ihre App-
Rollenberechtigungsrichtlinien, Amazon S3 S3-Bucket-Richtlinien und Amazon S3 S3-Bucket-
Berechtigungen, um sicherzustellen, dass er simspaceweaver.amazonaws.com Uber die
richtigen Berechtigungen fur den Zugriff auf Ihre Buckets verflgt. Weitere Informationen zur
Richtlinie fur App-Rollenberechtigungen finden Sie unter. Berechtigungen, die flr Sie SimSpace
Weaver erstellt werden

» |hr Amazon S3 S3-Bucket kdnnte sich in einer anderen AWS-Region als lhrer Simulation befinden
— lhre Amazon S3 S3-Buckets fir lhre Simulationsartefakte mussen sich in derselben AWS-
Region wie Ihre Simulation befinden. Sehen Sie in Ihrer Amazon S3 S3-Konsole nach, worin
sich AWS-Region Ihr Bucket befindet. Wenn sich Ihr Amazon S3 S3-Bucket in einem anderen
befindetAWS-Region, wahlen Sie einen Bucket aus, der sich in derselben AWS-Region Simulation
befindet.
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Probleme im Zusammenhang mit der Zeit bei der Verwendung
Docker

Wenn Sie das App-SDK verwenden Docker und beim Ausflhren von Skripts aus dem SimSpace
Weaver App-SDK zeitbedingte Fehler auftreten, kann dies daran liegen, dass die Uhr Ihrer Docker
virtuellen Maschine falsch ist. Dies kann passieren, wenn lhr Computer lief Docker und dann aus dem
Standbymodus oder Ruhezustand wieder aufgenommen wurde.

Lésungen zum Ausprobieren

» Starten Sie Docker neu.

+ Deaktivieren Sie die Zeitsynchronisierung und aktivieren Sie sie dann erneut in Windows
PowerShell:

Get-VMIntegrationService -VMName DockerDesktopVM -Name "Time Synchronization" |
Disable-VMIntegrationService

Get-VMIntegrationService -VMName DockerDesktopVM -Name "Time Synchronization" |
Enable-VMIntegrationService

PathfindingSample Der Konsolenclient kann keine Verbindung
herstellen

Méoglicherweise wird der folgende Fehler vom Konsolenclient angezeigt, wenn Sie eine Verbindung
zu der PathfindingSample Simulation herstellen, die in den Tutorials unter beschrieben istErste
Schritte mit SimSpace Weaver. Dieser Fehler tritt auf, weil der Client ViewApp unter der von Ihnen
angegebenen kombinierten |IP-Adresse und Portnummer keine Netzwerkverbindung herstellen kann.

Fatal error in function nng_dial. Error code: 268435577. Error message: no link

Fir eine Simulation in AWS Cloud

+ Funktioniert Inre Netzwerkverbindung korrekt? Stellen Sie sicher, dass Sie eine Verbindung zu
anderen IP-Adressen oder Websites herstellen konnen, die funktionieren sollten. Stellen Sie sicher,
dass |hr Webbrowser keine Website aus dem Cache |adt.

* Lauft Inre Simulation? Sie konnen die ListSimulationsAPl verwenden, um den Status lhrer
Simulation abzurufen. Weitere Informationen finden Sie unter Rufen Sie die IP-Adresse und die
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Portnummer einer benutzerdefinierten App ab. Sie kdnnen auch die SimSpace Weaver Konsole
verwenden, um den Status lhrer Simulationen zu Uberprifen.

» Laufen lhre Apps? Sie kdnnen die DescribeAppAPI verwenden, um den Status lhrer Apps
abzurufen. Weitere Informationen finden Sie unter Rufen Sie die IP-Adresse und die Porthnummer
einer benutzerdefinierten App ab. Sie kdnnen die SimSpace Weaver Konsole auch verwenden, um
den Status lhrer Simulationen zu Uberprifen.

» Laufen lhre Apps? Sie kdnnen die DescribeAppAPI verwenden, um den Status lhrer Apps
abzurufen. Weitere Informationen finden Sie unter Rufen Sie die IP-Adresse und die Portnummer

einer benutzerdefinierten App ab. Sie kdnnen die SimSpace Weaver Konsole auch verwenden, um

den Status lhrer Simulationen zu Uberprifen.

* Haben Sie die richtige IP-Adresse und Portnummer verwendet? Wenn Sie eine Verbindung
Uber das Internet herstellen, missen Sie die IP-Adresse und die Actual Porthummer von
verwendenViewApp. Sie finden die IP Address und die Actual Portnummer im EndpointInfo
Block der DescribeAppAPI-Ausgabe. Sie kdnnen die SimSpace Weaver Konsole auch
verwenden, um die IP-Adresse (URI) und die Porthummer (Eingangsport) flr Sie ViewApp auf der
MyViewDomain Detailseite zu finden.

 Durchlauft Ihre Netzwerkverbindung eine Firewall? Ihre Firewall blockiert moglicherweise lhre
Verbindung zur IP-Adresse oder Portnummer (oder zu beiden). Uberpriifen Sie lhre Firewall-
Einstellungen oder wenden Sie sich an lhren Firewall-Administrator.

Fir eine lokale Simulation

« Kdnnen Sie eine Verbindung zu lhrer Loopback-Adresse (127.0.0.1) herstellen? Wenn Sie das
ping Befehlszeilentool in Windows haben, kébnnen Sie ein Befehlszeilenfenster 6ffnen und
versuchen, 127.0.0.1 zu pingen. Driicken Sie Ctrl -, C um den Ping zu beenden.

ping 127.0.0.1

Example Ping-Ausgabe

C:\>ping 127.0.0.1

Pinging 127.0.0.1 with 32 bytes of data:

Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 127.0.0.1: bytes=32 time=1ms TTL=128
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Ping statistics for 127.0.0.1:

Packets: Sent = 3, Received = 3, Lost = @ (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = @ms, Maximum = 1lms, Average = Oms
Control-C
ale
C:\>

Wenn der Ping-Befehl besagt, dass Pakete verloren gegangen sind, blockiert moglicherweise
eine andere Software (z. B. eine lokale Firewall, Sicherheitseinstellungen oder Anti-Malware-
Programme) lhre Verbindung.

» Laufen lhre Apps? lhre lokale Simulation wird flir jede App in separaten Fenstern ausgefihrt.
Stellen Sie sicher, dass die Fenster flr Ihre Geo-Apps gedffnet ViewApp sind. Weitere
Informationen finden Sie unter Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver.

* Haben Sie die richtige IP-Adresse und Porthnummer verwendet? Sie missen dies
verwendentcp://127.0.0.1:7000, wenn Sie eine Verbindung zu einer lokalen Simulation
herstellen. Weitere Informationen finden Sie unter Lokale Entwicklung in SimSpace Weaver.

- Haben Sie lokale Sicherheitssoftware, die Ihre Verbindung blockieren kénnte? Uberpriifen Sie Ihre
Sicherheitseinstellungen, lhre lokale Firewall oder Anti-Malware-Programme, um festzustellen, ob
sie Ihre Verbindung zu 127.0.0.1 einem TCP-Port 7000 blockieren.

Das AWS CLI erkennt nicht simspaceweaver

Wenn das AWS CLI Ihnen Fehler anzeigt, die darauf hindeuten, dass es nichts davon weiRSimSpace
Weaver, fihren Sie den folgenden Befehl aus.

aws simspaceweaver help

Wenn Sie eine Fehlermeldung erhalten, die mit den folgenden Zeilen beginnt und alle verfligbaren
Optionen auflistet, handelt AWS CLI es sich méglicherweise um eine altere Version.

usage: aws [options] <command> <subcommand> [<subcommand> ...] [parameters]
To see help text, you can run:

aws help
aws <command> help
aws <command> <subcommand> help
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aws: error: argument command: Invalid choice, valid choices are:

Flhren Sie den folgenden Befehl aus, um die Version lhres zu UberprifenAWS CLI.

aws --version

Wenn die Versionsnummer alter als 2.9.19 ist, missen Sie lhre aktualisieren. AWS CLI| Beachten Sie,
dass die aktuelle Version von neuer als AWS CLI| 2.9.19 ist.

Informationen zum Aktualisieren lhrer AWS CLI finden Sie unter Installieren oder Aktualisieren der
neuesten Version von AWS CLI| im AWS Command Line InterfaceBenutzerhandbuch fiur Version 2.
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SimSpace Weaver Referenz zum Simulationsschema

SimSpace Weaver verwendet eine YAML Datei, um die Eigenschaften einer Simulation zu
konfigurieren. Diese Datei wird Simulationsschema (oder einfach Schema) genannt. Die in der
SimSpace Weaver App enthaltene Beispielsimulation SDK enthalt ein Schema, das Sie fur lhre
eigene Simulation kopieren und bearbeiten kénnen.

Themen

 Beispiel fur ein vollstdndiges Schema

» Schemaformat

Beispiel fur ein vollstandiges Schema

Das folgende Beispiel zeigt YAML-formatierte Textdatei, die eine SimSpace Weaver Simulation
beschreibt. Dieses Beispiel enthdlt Dummy-Werte fur die Eigenschaften. Das Format der Datei
variiert je nach dem darin sdk_version angegebenen Wert von. Eine Schemaformat vollstandige
Beschreibung der Eigenschaften und ihrer gtiltigen Werte finden Sie unter.

sdk_version: "1.17"
simulation_properties:
log_destination_resource_name: "MySimulationLogs"
log_destination_service: "logs"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"
default_image: "111122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest”
workers:
MyComputeWorkers:
type: "sim.c5.24xlarge"
desired: 3
clock:
tick_rate: "30"
partitioning_strategies:
MyGridPartitioning:
topology: "Grid"
aabb_bounds:
x: [-1000, 1000]
y: [-1000, 1000]
grid_placement_groups:
x: 3
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y: 3
domains:
MyCustomDomain:
launch_apps_via_start_app_call: {3}
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MyViewApp.zip"
launch_command: ["MyViewApp"]
required_resource_units:
compute: 1
endpoint_config:
ingress_ports: [9000, 95001]
MyServiceDomain:
launch_apps_per_worker:
count: 1
app_config:
package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/
MyConnectionServiceApp.zip"
launch_command: ["MyConnectionServiceApp"]
required_resource_units:
compute: 1
endpoint_config:
ingress_ports:
- 9000
- 9001
MySpatialDomain:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

X: 6
y: 6
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MySpatialApp.zip"
launch_command: ["MySpatialApp"]
required_resource_units:
compute: 1
MySpatialDomainWithCustomContainer:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "MyGridPartitioning"
grid_partition:

x: 6
y: 6
app_config:

package: "s3://weaver-myproject-111122223333-us-west-2/MySpatialApp2.zip"
launch_command: ["MySpatialApp2"]
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required_resource_units:
compute: 1

image: "111122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-repository:latest"

placement_constraints:

- placed_together: ["MySpatialDomain", "MySpatialDomainWithCustomContainer"]

on_workers: ["MyComputeWorkers"]

Schemaformat

Das folgende Beispiel zeigt die Gesamtstruktur eines Schemas. Die Reihenfolge der Eigenschaften
auf jeder Ebene des Schemas spielt keine Rolle, solange die Beziehungen zwischen Eltern und
Kindern identisch sind. Die Reihenfolge ist wichtig flr Elemente in einem Array.

sdk_version: "sdk-version-number"
simulation_properties:
simulation-properties
workers:
worker-group-configurations
clock:
tick_rate: tick-rate
partitioning_strategies:
partitioning-strategy-configurations
domains:
domain-configurations
placement_constraints:
placement-constraints-configuration

Sections
 SDKVersion

» Eigenschaften der Simulation

* Worker
- Uhr

» Strategien zur Partitionierung

 Domains

» Einschrankungen bei der Platzierung

Schemaformat
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SDKVersion

Der sdk_version Abschnitt (erforderlich) identifiziert die Version der SimSpace Weaver AppSDK,
die dieses Schema unterstutzt. Zuldssige Werte: 1.17,1.16,1.15,1.14,1.13,1.12

/A Important

Der Wert von beinhaltet sdk_version nur die Hauptversionsnummer und die erste
Nebenversionsnummer. Der Wert 1 .12 gibt beispielsweise alle Versionen anl.12.x, z. B.
1.12.01.12.1,und1.12.2.

sdk_version: "1.17"

Eigenschaften der Simulation

Der simulation_properties Abschnitt (erforderlich) spezifiziert verschiedene Eigenschaften
Ihrer Simulation. Verwenden Sie diesen Abschnitt, um die Protokollierung zu konfigurieren und ein
Standard-Container-lmage anzugeben. Dieser Abschnitt ist auch dann erforderlich, wenn Sie die
Protokollierung nicht konfigurieren oder ein Standard-Container-lmage angeben.

simulation_properties:
log_destination_resource_name: "log-destination-resource-name"
log_destination_service: "log-destination-service"
default_entity_index_key_type: "Vector3<f32>"
default_image: "ecr-repository-uri"

Eigenschaften
log_destination_resource_name
Gibt die Ressource an, in die Protokolle geschrieben SimSpace Weaver werden.

Erforderlich: Nein. Wenn diese Eigenschaft nicht enthalten ist, SimSpace Weaver werden keine
Protokolle fir die Simulation geschrieben.

Typ: Zeichenfolge

Zulassige Werte:
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» Der Name einer CloudWatch Logs-Protokollgruppe (zum BeispielMySimulationLogs)

» Der Amazon-Ressourcenname (ARN) einer CloudWatch Logs-Protokollgruppe (z.
B.arn:aws:logs:us-west-2:111122223333:10g-group/MySimulationLogs)

(® Note

SimSpace Weaver unterstutzt nur ein Protokollziel im selben Konto und AWS-Region wie
in der Simulation.

log_destination_service

Gibt den Typ der Zielressource flr die Protokollierung an, wenn Sie eine
angebenlogging_destination resource_name, die keine istARN.

Erforderlich: Sie missen diese Eigenschaft angeben, wenn die angegeben
log_destination_resource_name ist und es sich nicht um eine handeltARN. Sie kénnen
diese Eigenschaft nicht angeben, wenn die 1og_destination_resource_name nicht
angegeben ist oder es sich um eine handeltARN.

Typ: Zeichenfolge

Zulassige Werte:
* logs: Die Protokollzielressource ist eine Protokollgruppe.

default_entity_index_key_type
Gibt den Datentyp fir das Indexschlisselfeld von Simulationsentitaten an.
Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Glltige Werte: Vector3<f32>

default_image

Gibt das Standard-Container-Image fur lhre Simulation an (wird fir Version 1.13 und nicht
unterstitztl. 12). Wenn diese Eigenschaft angegeben ist, image verwenden Domanen, die
keinen angeben, dendefault_image.

Required: No
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Typ: Zeichenfolge

Glultige Werte:

» Das URI eines Repositorys in Amazon Elastic Container Registry (AmazonECR)
(zum Beispiell11122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest)

Worker

Der workers Abschnitt (erforderlich) spezifiziert Konfigurationen fir Arbeitergruppen
(Gruppen von Arbeitern). SimSpace Weaver verwendet diese Informationen zusammen
mitplacement_constraints, um die Ihrer Simulation zugrunde liegende Infrastruktur zu
konfigurieren. Derzeit wird nur eine Worker-Gruppe unterstitzt.

Um die Eigenschaften fiir eine Workergruppe anzugeben, ersetzen Sie worker-group-name mit
einem Namen lhrer Wahl. Der Name muss 3-64 Zeichen lang sein und kann die Zeichen A-Z, a-z, 0-9
und _ - (Bindestrich) enthalten. Geben Sie nach dem Namen die Eigenschaften der Worker-Gruppe
an.

workers:
worker-group-name:
type: "sim.c5.24xlarge"
desired: number-of-workers

Eigenschaften

type
Gibt den Arbeitstyp an.
Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Gultige Werte: sim.c5.24xlarge

desired
Gibt die gewlnschte Anzahl von Arbeitskraften fur diese Arbeitergruppe an.

Erforderlich: Ja
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Typ: Ganzzahl

Gultige Werte: 1 -3. Ihr Servicekontingent (Limit) fir die Anzahl der Mitarbeiter fur Ihre
Simulationen bestimmt den Hoéchstwert dieser Eigenschaft. Wenn |hre Servicequote
beispielsweise ist, 2 dann ist der Hochstwert fur diese Eigenschaft2. Sie kdnnen eine Erhéhung
Ihres Servicekontingents beantragen. Weitere Informationen finden Sie unter SimSpace
Endpunkte und Kontingente von Weaver.

Uhr

Der clock Abschnitt (erforderlich) spezifiziert die Eigenschaften der Simulationsuhr.

clock:
tick_rate: tick-rate

Eigenschaften

tick_rate
Gibt die Anzahl der Ticks pro Sekunde an, die die Uhr in Apps veréffentlicht.
Erforderlich: Ja

Type:
* Version 1.14 und1.15: Zeichenfolge
* Version1.13 und1.12: Integer

Zulassige Werte:
* Version1.14und1.15:"1@" | "15" | "3@" | "unlimited"

* "unlimited": Die Uhr sendet den nachsten Tick, sobald alle Apps ihre Commit-
Operationen fir den aktuellen Tick abgeschlossen haben.

* Version1.13und1.12:10|15| 30

Strategien zur Partitionierung

Der partitioning_strategies Abschnitt (erforderlich) spezifiziert die Organisation der
Partitionen fir eine raumliche Domane.
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® Note

SimSpace Weaver unterstitzt nur eine Partitionierungsstrategie.

Um die Eigenschaften flr eine Partitionierungsstrategie anzugeben, ersetzen Sie partitioning-
strategy-name mit einem Namen Ihrer Wahl. Der Name muss 3-64 Zeichen lang sein und kann die
Zeichen A-Z, a-z, 0-9 und _ - (Bindestrich) enthalten. Geben Sie nach dem Namen die Eigenschaften
der Partitionierungsstrategie an.

partitioning_strategies:
partitioning-strategy-name:
topology: "Grid"
aabb_bounds:
x: [aabb-min-x, aabb-max-x]
y: [aabb-min-y, aabb-max-y]
grid_placement_groups:
X: number-of-placement-groups-along-x-axis
y: number-of-placement-groups-along-y-axis

Eigenschaften

topology
Gibt die Topologie (Partitionsanordnungsschema) fiir diese Partitionierungsstrategie an.
Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Glltige Werte: "Grid"

aabb_bounds

Gibt die Grenzen des an der Hauptachse ausgerichteten Begrenzungsrahmens an (AABB) fur lhre
Simulation. Sie geben die Grenzen als aus zwei Elementen geordnete Arrays an, die die Minimal-
und Maximalwerte (in dieser Reihenfolge) fur jede Achse beschreiben (x and y).

Erforderlich: Bedingt. Diese Eigenschaft ist erforderlich (und kann nur angegeben werden), wenn
die Topologie auf eingestellt ist. "Grid"

Typ: Float Array (fir jede Achse)

Strategien zur Partitionierung 221



AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

Gultige Werte: -3.4028235e38 - 3.4028235e38

grid_placement_groups

Gibt die Anzahl der Platzierungsgruppen entlang jeder Achse (X und Y) in einer Rastertopologie
an. Eine Platzierungsgruppe ist eine Sammlung von Partitionen (in derselben Domane), die
raumlich aneinander grenzen.

Erforderlich: Bedingt. Diese Eigenschaft ist erforderlich (und kann nur angegeben werden), wenn
die Topologie auf eingestellt ist. "Grid" Wenn Sie keine Platzierungsgruppenkonfiguration
angeben, SimSpace Weaver wird eine fiur Sie berechnet. Jede Domain, die eine
Partitionierungsstrategie ohne Platzierungsgruppenkonfiguration verwendet, muss eine angeben
grid_partition (sieheStrategie zur Partitionierung raumlicher Domanen).

Typ: Integer (fUr jede Achse)

Gultige Werte: 1 -20. Wir empfehlen, dass x * y der gewlinschten Anzahl von Arbeitern entspricht.
Andernfalls SimSpace Weaver wird versucht, Ihre Platzierungsgruppen auf die verfligbaren
Arbeitskrafte aufzuteilen.

Domains

Der domains Abschnitt (erforderlich) spezifiziert die Eigenschaften fir jede lhrer Domains. Alle
Simulationen missen mindestens einen Abschnitt fir eine rdumliche Domane enthalten. Sie
kénnen mehrere Abschnitte flr zusatzliche Domanen erstellen. Jeder Domaintyp hat sein eigenes
Konfigurationsformat.

/A Important

Versionen 1.13 und unterstitzen 1.12 nicht mehrere raumliche Doméanen.

/A Important

SimSpace Weaver unterstitzt bis zu 5 Domanen fur jede Simulation. Dies umfasst alle
raumlichen, benutzerdefinierten und Dienstdomanen.

domains:
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domain-name:
domain-configuration

domain-name:
domain-configuration

Konfiguration der Domane

» Konfiguration der raumlichen Doméne

» Benutzerdefinierte Domain-Konfiguration

» Konfiguration der Service-Domain

Konfiguration der rAumlichen Domane

Um die Eigenschaften flr eine raumliche Domane anzugeben, ersetzen Sie spatial-domain-
name durch einen Namen lhrer Wahl. Der Name muss 3-64 Zeichen lang sein und kann die Zeichen
A-Z, a-z, 0-9 und _ - (Bindestrich) enthalten. Geben Sie nach dem Namen die Eigenschaften der

raumlichen Doméane an.

spatial-domain-name:
launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "partitioning-strategy-name"
grid_partition:
x: number-of-partitions-along-x-axis
y: number-of-partitions-along-y-axis
app_config:
package: "app-package-s3-uri"
launch_command: ["app-launch-command", "parameterl",
required_resource_units:
compute: app-resource-units
image: "ecr-repository-uri"

Strategie zur Partitionierung rdumlicher Doménen

Der launch_apps_by_partitioning_strategy Abschnitt (erforderlich) spezifiziert die
Partitionierungsstrategie und die Dimensionen (in Anzahl der Partitionen) des Simulationsraums.

launch_apps_by_partitioning_strategy:
partitioning_strategy: "partitioning-strategy-name"
grid_partition:
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X: number-of-partitions-along-x-axis
y: number-of-partitions-along-y-axis

Eigenschaften

partitioning_strategy
Gibt die Partitionierungsstrategie fur diese raumliche Doméne an.
Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Gultige Werte: Der Wert dieser Eigenschaft muss mit dem Namen einer im Abschnitt definierten
Partitionierungsstrategie Ubereinstimmen. partitioning_strategies Weitere Informationen
finden Sie unter Strategien zur Partitionierung.

grid_partition

Gibt die Anzahl der Partitionen entlang jeder Achse (X und Y) in einer Rastertopologie an. Diese
Dimensionen beschreiben den gesamten Simulationsraum fir diese Domane.

Erforderlich: Bedingt. Diese Eigenschaft kann nur angegeben werden, wenn die Topologie auf
"Grid" eingestellt ist. Diese Eigenschaft hangt von der grid_placement_groups Eigenschaft
der angegebenen Partitionierungsstrategie fur diese Domane ab:

» Diese Eigenschaft ist erforderlich, wenn die Partitionierungsstrategie dieser Domain keine
Konfiguration spezifiziert. grid_placement_groups

* Wenn es eine grid_placement_groups Konfiguration gibt, die Sie aber nicht
angebengrid_partition, SimSpace Weaver werden dieselben Dimensionen wie in der
grid_placment_groups Konfiguration verwendet.

* Wenn Sie grid_placement_groups sowohl als auch angebengrid_partition,
grid_partition mussen die Abmessungen von ein Vielfaches der Abmessungen von
sein grid_placement_groups (wenn lhre grid_placement_groups Abmessungen
beispielsweise 2x2 sind, dann sind einige gultige Abmessungen fir grid_partition 2x2,
4x4, 6x6, 8x8, 10x10).

Typ: Integer (fUr jede Achse)

Gultige Werte: 1 - 20
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Raumliche App-Konfiguration

Der app_config Abschnitt (erforderlich) spezifiziert das Paket, die Startkonfiguration und die
Ressourcenanforderungen fur Apps in dieser Domane.

app_config:
package: "app-package-s3-uri"
launch_command: ["app-launch-command", "parameterl", ...]

required_resource_units:
compute: app-resource-units

Eigenschaften
package

Gibt das Paket (Zip-Datei) an, das die ausfihrbare/bindre Datei der App enthalt. Das Paket muss
in einem Amazon S3 S3-Bucket gespeichert werden. Es wird nur das ZIP-Dateiformat unterstitzt.

Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Glltige Werte: Amazon S3 URI des Pakets in einem Amazon S3 S3-Bucket. Beispiel, s3://
weaver-myproject-111122223333-app-zips-us-west-2/MySpatialApp.zip.

launch_command

Gibt den Namen der ausfuhrbaren/binaren Datei und die Befehlszeilenparameter zum Starten der
App an. Jedes Befehlszeilen-Zeichenfolge-Token ist ein Element im Array.

Erforderlich: Ja

Typ: Zeichenketten-Array

required_resource_units

Gibt die Anzahl der Ressourceneinheiten an, die jeder Instanz dieser App zugewiesen

werden SimSpace Weaver sollen. Eine Ressourceneinheit ist eine feste Anzahl virtueller
Zentraleinheiten (vCPUs) und Direktzugriffsspeicher (RAM) bei einem Arbeiter. Weitere
Hinweise zu Ressourceneinheiten finden Sie unterEndpunkte und Service Quotas. Die compute
Eigenschaft gibt eine Zuordnung von Ressourceneinheiten fir die compute Familie der
Arbeitnehmer an und ist derzeit die einzig gultige Zuweisungsart.
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Erforderlich: Ja
Typ: Ganzzahl

Gultige Werte: 1 - 4

Benutzerdefiniertes Container-Image

Die image Eigenschaft (optional) gibt den Speicherort eines Container-Images an, das zum
Ausflhren von Apps in dieser Domain SimSpace Weaver verwendet wird (wird in den Versionen
1.13 und nicht unterstitztl.12). Stellen Sie URI das in einem Repository in Amazon Elastic
Container Registry (AmazonECR) bereit, das das Bild enthalt. Wenn diese Eigenschaft nicht
angegeben ist, aber die im simulation_properties Abschnitt der obersten Ebene angegeben
default_image ist, verwenden Apps in dieser Domain diedefault_image. Weitere Informationen
finden Sie unter MalRgeschneiderte Behalter.

image: "ecr-repository-uri"

Eigenschaften

image
Gibt den Speicherort eines Container-Images an, um Apps in dieser Domain auszufihren.
Required: No
Typ: Zeichenfolge

Gultige Werte:

+ Das URI eines Repositorys in Amazon Elastic Container Registry (AmazonECR)
(zum Beispiel111122223333 . dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest)

Benutzerdefinierte Domain-Konfiguration

Um die Eigenschaften flir eine benutzerdefinierte Domain anzugeben, ersetzen Sie custom-
domain-name durch einen Namen lhrer Wahl. Der Name muss 3-64 Zeichen lang sein und kann die
Zeichen A-Z, a-z, 0-9 und _ - (Bindestrich) enthalten. Geben Sie nach dem Namen die Eigenschaften
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der benutzerdefinierten Doméane an. Wiederholen Sie diesen Vorgang fir jede benutzerdefinierte
Domain.

custom-domain-name:
launch_apps_via_start_app_call: {3}

app_config:
package: "app-package-s3-uri"
launch_command: ["app-launch-command", "parameterl", ...]

required_resource_units:
compute: app-resource-units
endpoint_config:
ingress_ports: [portl, port2, ...]
image: "ecr-repository-uri"

Eigenschaften
launch_apps_via_start_app_call

Diese Eigenschaft ist erforderlich, um lhre benutzerdefinierten Apps mit dem zu starten StartApp
API.

Erforderlich: Ja
Typ: N/A

Glltige Werte: {}

Benutzerdefinierte App-Konfiguration

Die app_config section (erforderlich) spezifiziert das Paket, die Startkonfiguration, die
Ressourcenanforderungen und die Netzwerkports flir Apps in dieser benutzerdefinierten Domane.

app_config:
package: "app-package-s3-uri"
launch_command: ["app-launch-command", "parameterl", ...]

required_resource_units:

compute: app-resource-units
endpoint_config:

ingress_ports: [portl, port2, ...]

Eigenschaften
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package

Gibt das Paket (Zip-Datei) an, das die ausflihrbare/bindre Datei der App enthalt. Das Paket muss
in einem Amazon S3 S3-Bucket gespeichert werden. Es wird nur das ZIP-Dateiformat unterstuitzt.

Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Glltige Werte: Amazon S3 URI des Pakets in einem Amazon S3 S3-Bucket. Beispiel, s3://
weaver-myproject-111122223333-app-zips-us-west-2/MyCustomApp.zip.

launch_command

Gibt den Namen der ausfuhrbaren/binaren Datei und die Befehlszeilenparameter zum Starten der
App an. Jedes Befehlszeilen-Zeichenfolge-Token ist ein Element im Array.

Erforderlich: Ja

Typ: Zeichenketten-Array

required_resource_units

Gibt die Anzahl der Ressourceneinheiten an, die jeder Instanz dieser App zugewiesen

werden SimSpace Weaver sollen. Eine Ressourceneinheit ist eine feste Anzahl virtueller
Zentraleinheiten (vCPUs) und Direktzugriffsspeicher (RAM) bei einem Arbeiter. Weitere
Hinweise zu Ressourceneinheiten finden Sie unterEndpunkte und Service Quotas. Die compute
Eigenschaft gibt eine Zuordnung von Ressourceneinheiten fir die compute Familie der
Arbeitnehmer an und ist derzeit die einzig gultige Zuweisungsart.

Erforderlich: Ja
Typ: Ganzzahl

Gultige Werte: 1 - 4

endpoint_config

Gibt die Netzwerkendpunkte fur Apps in dieser Domane an. Der Wert von ingress_pozrts gibt
die Ports an, an die lhre benutzerdefinierten Apps fur eingehende Clientverbindungen gebunden
sind. SimSpace Weaver ordnet dynamisch zugewiesene Ports Ihren angegebenen Eingangsports
zu. Eingangsports sind sowohl als auchTCP. UDP Verwenden Sie die DescribeApp APlum die
tatsachliche Portnummer flr die Verbindung lhrer Clients zu ermitteln.
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Erforderlich: Nein. Wenn Sie keine Endpunktkonfiguration angeben, haben Ihre
benutzerdefinierten Apps in dieser Domain keine Netzwerkendpunkte.

Typ: Integer-Array

Gultige Werte: 1024 -49152. Werte missen eindeutig sein.

Benutzerdefiniertes Container-Image

Die image Eigenschaft (optional) gibt den Speicherort eines Container-Images an, das zum
Ausflhren von Apps in dieser Domain SimSpace Weaver verwendet wird (wird in den Versionen
1.13 und nicht unterstitztl. 12). Stellen Sie URI das in einem Repository in Amazon Elastic
Container Registry (AmazonECR) bereit, das das Bild enthalt. Wenn diese Eigenschaft nicht
angegeben ist, aber die im simulation_properties Abschnitt der obersten Ebene angegeben
default_image ist, verwenden Apps in dieser Domain diedefault_image. Weitere Informationen
finden Sie unter Malkgeschneiderte Behalter.

image: "ecr-repository-uri"

Eigenschaften

image
Gibt den Speicherort eines Container-lmages an, um Apps in dieser Domain auszufuhren.
Required: No
Typ: Zeichenfolge

Gultige Werte:

» Das URI eines Repositorys in Amazon Elastic Container Registry (AmazonECR)
(zum Beispiel111122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest)

Konfiguration der Service-Domain

Um die Eigenschaften firr eine Dienstdomane anzugeben, ersetzen Sie service-domain-name mit
einem Namen lhrer Wahl. Der Name muss 3-64 Zeichen lang sein und kann die Zeichen A-Z, a-z, 0-9
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und _ - (Bindestrich) enthalten. Geben Sie nach dem Namen die Eigenschaften der Dienstdomane
an. Wiederholen Sie diesen Vorgang fur jede Dienstdoméane.

service-domain-name:
launch_apps_per_worker:
count: number-of-apps-to-launch
app_config:
package: "app-package-s3-uri"
launch_command: ["app-launch-command", "parameterl", ...]
required_resource_units:
compute: app-resource-units
endpoint_config:
ingress_ports: [portl, port2, ...]
image: "ecr-repository-uri"

Starten Sie Apps pro Mitarbeiter

Der launch_apps_per_worker Abschnitt (erforderlich) gibt an, dass es sich um eine
Dienstdomanenkonfiguration handelt, und gibt die Anzahl der Service-Apps an, die pro Worker
gestartet werden sollen.

launch_apps_per_worker:
count: number-of-apps-to-launch

Eigenschaften

count
Diese Eigenschaft gibt die Anzahl der Service-Apps an, die pro Worker gestartet werden sollen.
Erforderlich: Ja
Typ: Ganzzahl

Gultige Werte: {} | 1 |2. Der Wert von {} gibt den Standardwert von anl.

Konfiguration der Service-App

Die app_config section (erforderlich) spezifiziert das Paket, die Startkonfiguration, die
Ressourcenanforderungen und die Netzwerkports flr Apps in dieser Dienstdoméane.
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app_config:
package: "app-package-s3-uri"
launch_command: ["app-launch-command", "parameterl", ...]

required_resource_units:

compute: app-resource-units
endpoint_config:

ingress_ports: [portl, port2, ...]

Eigenschaften
package

Gibt das Paket (Zip-Datei) an, das die ausfihrbare/bindre Datei der App enthalt. Das Paket muss
in einem Amazon S3 S3-Bucket gespeichert werden. Es wird nur das ZIP-Dateiformat unterstutzt.

Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenfolge

Gultige Werte: Amazon S3 URI des Pakets in einem Amazon S3 S3-Bucket. Beispiel, s3://
weaver-myproject-111122223333-app-zips-us-west-2/MyServiceApp.zip.

launch_command

Gibt den Namen der ausfiihrbaren/binaren Datei und die Befehlszeilenparameter zum Starten der
App an. Jedes Befehlszeilen-Zeichenfolge-Token ist ein Element im Array.

Erforderlich: Ja

Typ: Zeichenketten-Array

required_resource_units

Gibt die Anzahl der Ressourceneinheiten an, die jeder Instanz dieser App zugewiesen

werden SimSpace Weaver sollen. Eine Ressourceneinheit ist eine feste Anzahl virtueller
Zentraleinheiten (vCPUs) und Direktzugriffsspeicher (RAM) bei einem Arbeiter. Weitere
Hinweise zu Ressourceneinheiten finden Sie unterEndpunkte und Service Quotas. Die compute

Eigenschaft gibt eine Zuordnung von Ressourceneinheiten fir die compute Familie der
Arbeitnehmer an und ist derzeit die einzig gultige Zuweisungsart.

Erforderlich: Ja
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Typ: Ganzzahl

Glultige Werte: 1 - 4

endpoint_config

Gibt die Netzwerkendpunkte fur Apps in dieser Domane an. Der Wert von ingress_ports
gibt die Ports an, an die Ihre Service-Apps fur eingehende Clientverbindungen gebunden sind.
SimSpace Weaver ordnet dynamisch zugewiesene Ports Ihren angegebenen Eingangsports
zu. Eingangsports sind sowohl als auchTCP. UDP Verwenden Sie die DescribeApp APlum die
tatsachliche Portnummer flr die Verbindung lhrer Clients zu ermitteln.

Erforderlich: Nein. Wenn Sie keine Endpunktkonfiguration angeben, haben Ihre Service-Apps in
dieser Domain keine Netzwerkendpunkte.

Typ: Integer-Array

Gultige Werte: 1024 -49152. Werte missen eindeutig sein.

Benutzerdefiniertes Container-Image

Die image Eigenschaft (optional) gibt den Speicherort eines Container-Images an, das zum
Ausflihren von Apps in dieser Domain SimSpace Weaver verwendet wird (wird in den Versionen
1.13 und nicht unterstitztl. 12). Stellen Sie URI das in einem Repository in Amazon Elastic
Container Registry (AmazonECR) bereit, das das Bild enthalt. Wenn diese Eigenschaft nicht
angegeben ist, aber die im simulation_properties Abschnitt der obersten Ebene angegeben
default_image ist, verwenden Apps in dieser Domain diedefault_image. Weitere Informationen
finden Sie unter Maligeschneiderte Behalter.

image: "ecr-repository-uri"

Eigenschaften

image
Gibt den Speicherort eines Container-Images an, um Apps in dieser Domain auszufuhren.
Required: No

Typ: Zeichenfolge
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Glultige Werte:

» Das URI eines Repositorys in Amazon Elastic Container Registry (AmazonECR)
(zum Beispiel111122223333.dkr.ecr.us-west-2.amazonaws.com/my-ecr-
repository:latest)

Einschrankungen bei der Platzierung

placement_constraintsin diesem Abschnitt (optional) wird angegeben, welche raumlichen
Domanen zusammen auf denselben Workern platziert werden SimSpace Weaver sollen. Weitere
Informationen finden Sie unter Konfiguration von raumlichen Domanen.

/A Important

Versionen 1.13 und werden 1.12 nicht unterstitztplacement_constraints.

placement_constraints:
- placed_together: ["spatial-domain-name", "spatial-domain-name", ...]
on_workers: ["worker-group-name"]

Eigenschaften

placed_together
Gibt die raumlichen Domanen an, die zusammen platziert SimSpace Weaver werden sollen.
Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenketten-Array

Gultige Werte: Namen der im Schema angegebenen raumlichen Domanen

on_workers
Gibt die Arbeitsgruppe an, der die Domanen zugeordnet werden SimSpace Weaver sollen.
Erforderlich: Ja
Typ: Zeichenkettenarray mit einem Element

Gultige Werte: Name einer im Schema angegebenen Worker-Gruppe
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SimSpace Weaver API-Referenzen

SimSpace Weaver hat 2 verschiedene Gruppen von Anwendungsprogrammierschnittstellen (APIs):

» Service-APls — Diese APIs steuern den Service und die Serviceressourcen wie lhre Simulationen,
Uhren und Apps. Sie sind Teil des wichtigsten AWS Software Development Kits (SDK) und kénnen
Uber die AWS Befehlszeilenschnittstelle (CLI) aufgerufen werden. Weitere Informationen zu den
Service-APIs finden Sie in der SimSpace Weaver API-Referenz.

» App SDK-APIs — Diese APIs steuern die Daten in Ihrer Simulation. Sie verwenden sie in Ihrem
App-Code, um beispielsweise Entitatsfelddaten zu lesen und zu schreiben, mit Abonnements
zu arbeiten und Ereignisse in der Simulation zu Uberwachen. Weitere Informationen finden
Sie in der SimSpace Weaver App-SDK-Dokumentation in Ihrem App-SDK-Ordner: sdk-
folder\SimSpaceWeaverAppSdk\documentation

(® Note

sdk-folder ist der Ordner,in den Sie das Paket entpackt haben.
SimSpaceWeaverAppSdkDistributable
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AWS SimSpace Weaver Versionen

Wir verbessern uns kontinuierlich AWS SimSpace Weaver. Sie missen das neueste SimSpace
Weaver App-SDK herunterladen, wenn wir eine neue Version veroéffentlichen, wenn Sie die Vorteile
neuer Funktionen und Funktionsupdates nutzen moéchten. Um eine bestehende Simulation mit einer
neueren Version auszuflihren, missen Sie mdglicherweise ihr Schema und ihren Code aktualisieren
und dann eine neue Instanz der Simulation starten. Sie mussen kein Upgrade durchfihren und
kénnen bestehende Simulationen weiterhin mit friiheren Versionen ausfuhren. Auf dieser Seite
kénnen Sie nachsehen, was sich zwischen den Versionen unterscheidet. Alle Versionen werden
derzeit unterstitzt.

/A Important

Die neueste Version des AWS SimSpace Weaver Benutzerhandbuchs deckt nur die neueste
Version des Dienstes ab. Die Dokumentation fir frihere Versionen finden Sie im AWS
SimSpace Weaver Guide-Katalog, der auf der Landingpage der Hauptdokumentation
verflugbar ist.

Aktuelle Version

Die neueste Versionist: 1.17.0

So finden Sie lhre aktuelle Version

Wenn Sie eine Simulation mit dem SimSpace Weaver App-SDK erstellt haben, hat das create-
project Skript eine Version der SDK-Bibliotheken in ein Unterverzeichnis in Ihrem heruntergeladen.
sdk-folder Das Unterverzeichnis, das die SDK-Bibliotheken enthalt, hat einen Namen, der die
SDK-Versionsnummer enthalt:.. SimSpaceWeaverAppSdk-sdk-version Die Bibliotheken fir
Version 1.16.0 befinden sich beispielsweise in. SimSpaceWeaverAppSdk-1.16.0

Sie finden die Version des verteilbaren SimSpace Weaver App-SDK-Pakets auch in der Textdatei
app_sdk_distributable_version.txt in lhrem. sdk-folder

Laden Sie die neueste Version herunter

Verwenden Sie einen der folgenden Links, um die neueste Version herunterzuladen.
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» Vollstandiges verteilbares App-SDK-Paket

* Nur die App-SDK-Bibliotheken

Sie kdnnen auch das komplette verteilbare SimSpace Weaver App-SDK-Paket von der SimSpace
Weaver Konsole im AWS Management Console herunterladen. Wéahlen Sie im Navigationsbereich
die Option App-SDK herunterladen aus.

/A Warning

Verwenden Sie das nicht AWS CLI , um etwas herunterzuladen, das so aussieht, als ob es
sich um das verteilbare SimSpace Weaver App-SDK-Paket handelt. Verwenden Sie nur die
Download-Links auf dieser Seite oder den Download-Link in der Konsole. Andere Download-
Methoden oder -Verzeichnisse werden nicht unterstitzt und enthalten mdglicherweise
veralteten, falschen oder bésartigen Code.

Problembehandlung bei App-SDK-Downloads

Wir verwenden Amazon CloudFront (CloudFront), um die App-SDK-ZIP-Dateien zu verteilen.
Mdglicherweise treten einige der folgenden Situationen auf.

» Das heruntergeladene Paket ist nicht die neueste Version

+ Wenn die heruntergeladene ZIP-Datei nicht die neueste Version enthalt, ist es moglich, dass der
Cache an Ihrem CloudFront Edge-Standort noch nicht aktualisiert wurde. Laden Sie es nach 24
Stunden erneut herunter.

» Sie erhalten einen HTTP 4xx- oder 5xx-Fehler, wenn Sie einen Download-Link verwenden

* Versuchen Sie es nach 24 Stunden erneut. Wenn Sie denselben Fehler erhalten, verwenden
Sie den Feedback-Link unten in der SimSpace Weaver Konsole, um das Problem zu melden.
Wahlen Sie als Art des Feedbacks ein Problem melden aus.

* |hr Browser meldet, dass er die Seite nicht laden kann

» Mdglicherweise liegt ein Problem mit der lokalen Netzwerk- oder Browserkonfiguration vor.
Stellen Sie sicher, dass Sie andere Seiten laden kénnen. Leeren Sie Ihren Browser-Cache
und versuchen Sie es erneut. Stellen Sie sicher, dass Sie keine Firewallregeln haben, die die
Download-URL blockieren konnten.

+ Beim Versuch, die Datei zu speichern, wird eine Fehlermeldung angezeigt
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- Uberpriifen Sie lhre lokalen Dateisystemberechtigungen, um sicherzustellen, dass Sie (ber die
richtigen Berechtigungen zum Speichern der Datei verfligen.

* |hr Browser zeigt AccessDenied

» Wenn Sie die URL manuell in Thren Browser eingegeben haben, tberprifen Sie, ob sie korrekt
ist. Wenn Sie einen Download-Link verwendet haben, stellen Sie sicher, dass die URL in Ihrem
Browser nicht beeintrachtigt wurde. Verwenden Sie den Link erneut.

Installieren Sie die neueste Version

Installieren der neuesten Version

1. Laden Sie die neueste Version herunter.

2. Entpacken Sie die SimSpaceWeaverAppSdkDistributable ZIP-Datei in einen Ordner.

3. Fulhren Sie es python setup.py aus dem entpackten App-SDK-Ordner der neuesten Version
SimSpace Weaver aus.

4. Verwenden Sie den entpackten SimSpace Weaver App-SDK-Ordner der neuesten Version
anstelle der vorherigen Version.

Versionen der Dienste

Version  Hinweise Datum der Dokumentation App SDK herunterl
Veroffentlichung aden
1.17.0 Wesentliche 17. April 2024 Dieser Leitfaden + Komplettes
Anderungen Paket
am verteilbaren » Nur Bibliotheken

SimSpace Weaver

App-SDK-Paket .
Siehe Problembe

* Wir haben die handlung.
Windows-B
atch- und Linux-
Bash-Skripte
durch Python-
basierte Skripte
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Version Hinweise Datum der
Veroffentlichung

ersetzt. Python
3.9 ist daher
jetzt erforderlich,
um die Skripte
und Beispiele

Zu verwenden,
auch wenn Sie
das Python-SDK
nicht verwenden
(oder verwenden
mdchten).

* Diese Version
erweitert die
Unterstitzung fir
Amazon Linux 2.

* Wir haben
mehrere Fehler
in behobenSi
mSpace Weaver
Local.

Weitere Informati
onen finden Sie
in den Versionsh
inweisen.

Fehlerbehebung

* Wir haben einen
Fehler behoben,
der dazu fuhrte,
dass Entitaten
ihr Eigentum
verloren haben,

Dokumentation

App SDK herunterl
aden

Versionen der Dienste
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Version Hinweise

wenn sie ihre
Ubertragu

ng zwischen
Mitarbeitern

an entfernten
Standorten nicht
abgeschlossen
haben.

1.16.0 Neue Funktion:

 Sie kénnen jetzt
Messaging-APIs
im SimSpace
Weaver App-
SDK verwenden
, um Nachricht
en zwischen
Ihren Apps zu
senden und zu
empfangen.
Diese Funktion
ist fur C++,
Python und
die Integrati
onen Unity und
Unreal Engine 5
verfugbar.

Datum der
Veroffentlichung

12. Februar 2024

Dokumentation

Sehen Sie sich den
AWS SimSpace
Weaver Guide-Kat

alog an.

App SDK herunterl
aden

+ Komplettes
Paket

* Nur Bibliotheken

Siehe Problembe
handlung.

Versionen der Dienste
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Version  Hinweise Datum der Dokumentation App SDK herunterl
Veroffentlichung aden

1.15.3 SimSpace Weaver 4. Dezember 2023  Weitere Informati Nicht zum

Localaktualisieren: onen finden Sie im Herunterladen
AWS SimSpace verflugbar
Weaver Guide-Kat

alog.

* Wir haben es
geandertS
imSpace Weaver
Local, um es
enger an die
Entwicklung
flr anzupasse
n AWS
Cloud. Diese
Anderungen
wirken sich auf
C++-, Python-,
Unity- und
Unreal Engine-
Projekte und
Workflows
fir SimSpace
Weaver Local
aus.
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Version  Hinweise Datum der Dokumentation App SDK herunterl
Veroffentlichung aden
1.15.2 Update fir das 2. November 2022  Weitere Informati Nicht zum
verteilbare App onen finden Sie im  Herunterladen
SDK-Paket: AWS SimSpace verflugbar
Weaver Guide-Kat
* Wir haben alog.
das aktualisi
ertDockerfil
e ,um die
spezifische
erforderliche
Version von
cmake zu
verwenden
. Docker-Co

ntainer-Builds
kénnten ohne
diese Anderung
fehlschlagen.

1.15.1 Funktionsupdate: 22. September 2023 Weitere Informati Nicht zum
onen finden Sieim  Herunterladen

* Python-SDK:

' ) AWS SimSpace verfugbar
DIEEE Ve_r3|on Weaver Guide-Kat
behebt ein —

Problem, das
dazu fuhrte, dass
Python-basierte
Simulationen in
der fehlschlugen.
AWS Cloud

Versionen der Dienste 241


https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html
https://docs.aws.amazon.com/simspaceweaver/latest/catalog/userguide.html

AWS SimSpace Weaver

Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

Version Hi

1.15.0

Neue Funktion:

Datum der
Veroffentlichung

nweise

31. August 2023

Python-SDK:
Sie kénnen lhre
Simulationen
jetzt in Python
entwickeln.

Das verteilba

re SimSpace
Weaver App-
SDK-Paket
enthalt eine
Vorlage flr

ein Python-Be
ispielprojekt und
den zugehdrig
en Python-View-
Client.

Dokumentation

Weitere Informati
onen finden Sie im
AWS SimSpace
Weaver Guide-Kat

alog.

App SDK herunterl
aden

Nicht zum
Herunterladen
verfluigbar

Versionen der Dienste
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Version Hi

1.14.0

Neue Funktionen:

Datum der
Veroffentlichung

nweise

26. Juli 2023

Benutzerd
efinierte
Container:
Erstellen Sie

Ihr eigenes auf
Amazon Linux 2
(AL2) basierend
es Container-
Image, speichern
Sie esin
Amazon Elastic
Container
Registry
(Amazon ECR)
und verwenden
Sie es, um

Ihre SimSpace
Weaver Apps in
der auszufihren.
AWS Cloud

Mehrere
raumliche
Domanen:
Erstellen Sie in
einer Simulatio
n mehr als
eine raumliche
Domane.
Separate
Simulationslogik,
anstatt alles in
einer einzigen

Dokumentation

Weitere Informati
onen finden Sie im
AWS SimSpace
Weaver Guide-Kat

alog.

App SDK herunterl
aden

Nicht zum
Herunterladen
verflugbar

Versionen der Dienste
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Version Hi

Datum der
Veroffentlichung

nweise

raumlichen App
Zu kombinier
en. Ordnen

Sie raumliche

n Domanen je
nach Bedarf
unterschiedliche
Ressourcen zu.

Unbegrenz

te Tick-Rate

: Sorgen Sie
dafir, dass

Ihre Simulatio

n so schnell
ausgefuhrt
werden kann,
wie |hr Code
ausgefuhrt
werden kann.
Stellen Sie

die Uhr lhrer
Simulation so
ein, dass sie
den nachsten
Tick sendet,
sobald alle Apps
ihre Commit-Op
erationen fur den
aktuellen Tick
abgeschlossen
haben.

Dokumentation

App SDK herunterl
aden

Versionen der Dienste
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Version  Hinweise Datum der Dokumentation App SDK herunterl
Veroffentlichung aden

SimSpace Weaver
App-SDK:

* Der Wert von

tick_rate
ist jetzt eine

Zeichenfo
Ilge. Der Wert
muss doppelte
Anfuhrung
szeichen (")
enthalten.
Die Tickrate
fur frGhere
Versionen ist
immer noch eine

Ganzzahl.
1.13.1 SimSpace Weaver 7. Juni 2023 Weitere Informati Nicht zum
App-SDK: onen finden Sieim  Herunterladen
AWS SimSpace verfugbar
= Bunitions Weaver Guide-Kat
update: Die alog.

Projekterstellung
funktioniert jetzt
korrekt mit der
Pathfindi
ngSampleU
nreal Vorlage.
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Version Hi

1.13.0

SimSpace Weaver

Datum der
Veroéffentlichung

nweise

29. April 2023

Service-APls:

* Neue
CreateSna
pshot Aktion

« Anderunge
n an der
StartSimu
lation Aktion:

* Eswurde
ein
SnapshotS
3Location

Parameter
hinzugefi
gt, um
mit einem
Snapshot zu
beginnen.

* Der
SchemaS3L
ocation
Parameter
ist jetzt
optional.

« Anderunge
n an der
Describe$S
imulation
_Ausgabe:

Dokumentation

Weitere Informati
onen finden AWS
SimSpace Weaver
Sie im Guide-Kat
alog.

App SDK herunterl
aden

Nicht zum
Herunterladen
verflugbar

Versionen der Dienste
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Version Hinweise Datum der

Veroffentlichung

* SchemaErr
or st
veraltet.

* Ein
StartErro
r Feld
wurde
hinzugeflgt.

* Ein
SnapshotS
3Location

Feld
wurde
hinzugeflgt.

« Ein
SNAPSHOT_
IN_PROGRE
SS
Simulatio
nsstatus
wurde
hinzugeflugt.

* Neuer
S3Destina
tion Datentyp

SimSpace Weaver
Konsole:

Neue Funktione
n zum Erstellen
von Schnappsc
hdssen.

Dokumentation

App SDK herunterl
aden

Versionen der Dienste
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Version Hinweise

* Neue Funktiona
litdt zum Starten
einer Simulatio
n aus einem
Snapshot.

SimSpace Weaver
App-SDK:

* Neue Skripte zur
Unterstutzung
von Snapshots

* create-sn
apshot- proj

name .bat

* start-fro
m-snapsho
t- project-

name .bat

* quick-sta
rt-from-s
napshot- pro
name -
cli.bat

+ list-snap
shots- proje:

name .bat

* Projekte
verwenden
jetzt einen
einzigen
Amazon S3
S3-Bucket

Datum der
Veroffentlichung

Dokumentation

App SDK herunterl
aden

Versionen der Dienste
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Version Hi

nweise Datum der
Veroéffentlichung

pro Projekt:
Weaver —
Projektname
in Kleinbuch
Staben -
Kontonummer
— Region

Dokumentation

App SDK herunterl

aden

Versionen der Dienste
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Version

1.12.3

Hinweise

SimSpace Weaver

Anwendungs-SDK:

* Die folgenden
Skripte unterstut
zen jetzt den

--maximum

-duration

Parameter:

quick-sta
rt- project-
name -
cli.bat
quick-sta
rt- project-
name -
cli.sh

start-sim

ulation- pro

name .bat

start-sim

ulation- pro

name .sh

run-project-

name .bat

run-project-

name .sh

Datum der
Veroffentlichung

27. Marz 2023

Dokumentation App SDK herunterl

aden
Weitere Informati Nicht zum
onen finden Sie im Herunterladen
AWS SimSpace verflugbar

Weaver Guide-Kat
alog.

Versionen der Dienste
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Version Hinweise Datum der
Veroéffentlichung

1.12.2 SimSpace Weaver 1. Marz 2023
Anwendungs-SDK:

» Budfix: lauft
docker-cr
eate-imag
e.bat jetzt
korrekt.

Dokumentation

Sehen Sie sich den
AWS SimSpace
Weaver Guide-Kat

alog an.

App SDK herunterl
aden

Nicht zum
Herunterladen
verflugbar

Versionen der Dienste
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Version Hi

1.12.1 Si

Datum der
Veroffentlichung

nweise

mSpace Weaver  28. Februar 2023

App-SDK:

Si

Die Skripts
akzeptieren

jetzt ein AWS
CLI Profil, das
fur die AWS
Authentifizierung
verwendet
werden kann.

Die Skripts
unterstutzen
jetzt AWS

IAM Identity
Center die
AWS Authentif
izierung.

mSpace Weaver

Local:

Budfix: Gibt
Api: :Begi
nUpdateWi
11Block jetzt
korrekt zurtck,
true wenn nicht
alle Geo-Apps
an der Simulatio
n teilgenommen
haben.

Dokumentation

Weitere Informati
onen finden Sie im
AWS SimSpace
Weaver Guide-Kat

alog.

App SDK herunterl
aden

Nicht zum
Herunterladen
verfluigbar

Versionen der Dienste
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Version  Hinweise Datum der Dokumentation App SDK herunterl
Veroffentlichung aden

1.12.0 Veroéffentlichung 29. November 2022 Weitere Informati Nicht zum

zur allgemeinen onen finden Sie im Herunterladen
Verflgbarkeit (GA) AWS SimSpace verflugbar
Weaver Guide-Kat
alog.

AWS SimSpace Weaver Ausfuhrung 1.17.0

Diese Version ist eine Uberarbeitung des verteilbaren SimSpace Weaver App-SDK-Pakets. Wir
haben veraltete Windows-Batch- und Linux-Bash-Skripte durch Python-basierte Skripte ersetzt.

/A Important

Python 3.9 ist jetzt eine Voraussetzung fur die Verwendung der Skripte und Beispiele, nicht
nur fur das Python-SDK.

Inhalt
« Wesentliche Anderungen fiir 1.17.0

« Ein Projekt auf Version 1.17.0 aktualisieren

» Haufig gestellte Fragen zu Version 1.17.0

Wesentliche Anderungen fiir 1.17.0

+ Vereinfachte Projekterstellung

* Nach der Ausflhrung kénnen Sie lhr eigenes Projekt erstellensetup. py, indem Sie einfach ein
Beispiel kopieren und einfligen.

» Beispiele mit einem Klick

» Die ZIP-Datei firr die Distribution enthalt jetzt ready-to-use Beispiele, die auch nach dem
Einrichten der Distribution funktionieren.

+ Jedes SDK ist jetzt in einem eigenen Verzeichnis vorhanden: cpppython,unreal, undunity. Je
nachdem, welches SDK Sie verwenden, mussen Sie mdglicherweise lhre Pfade aktualisieren.
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» Verbesserungen der Hilfsskripte.

Skripte enthalten jetzt mehrere AWS CLI Optionen, um ihre Flexibilitat zu maximieren.
Integrierter Konsolen-Client-Start und -Verbindung als Teil des Schnellstarts.
Verbesserte Konsolenausgabe.

Das Erstellen von Unreal- und Unity-Beispielen funktioniert jetzt mitquick-start, ohne dass
weitere manuelle Schritte erforderlich sind.

SimSpace Weaver Localfunktioniert jetzt durch einfaches Aufrufenquick-start, kein
manuelles Erstellen und Starten mehr.

SimSpace Weaver Localquick-starthat integrierte Unterstltzung fir die Protokollierung der
App-Ausgabe.

SimSpace Weaver Localkann jetzt in einer Umgebung ohne GUI gestartet werden, z. B. in einer
SSH-Sitzung.

Die Funktion ,Benutzerdefinierter Container* ist jetzt in das quick-start Skript integriert.

Verbesserte Unterstutzung fur Amazon Linux 2 (AL2): Skript-Workflows fir Windows und AL2
sind jetzt vergleichbar. Bisher erforderten AL2-Projekte mehr manuelle Schritte und wurden fir
AL2 SimSpace Weaver Local nicht unterstitzt.

+ Die Unreal Engine- und Unity-Plugins sind jetzt als Teil des verteilbaren SimSpace Weaver App-
SDK-Pakets enthalten.

» Fehlerkorrekturen fur SimSpace Weaver Local

Es wurde ein Fehler behoben, bei dem Entitaten dieselbe Entitats-ID zugewiesen werden konnte.

Es wurde ein Fehler behoben, bei dem zwei Partitionen dieselbe Partitions-ID zugewiesen
werden konnte.

Ein Fehler im Zusammenhang mit dem Versuch von Apps, in Entitdten zu schreiben, die ihnen
nicht gehorten, wurde behoben.

Ein Problem mit einem Speicherleck wurde behoben.

Ein Projekt auf Version 1.17.0 aktualisieren

1.

2.

Richten Sie die 1.17.0-Distribution ein: Gehen Sie die Einrichtungsprozeduren erneut durch,
da wir sie fur 1.17.0 geéndert haben. Weitere Informationen finden Sie unter Einrichten fur
SimSpace Weaver.

Jedes Weaver App SDK ist jetzt in einem eigenen Verzeichnis vorhanden. Aktualisieren Sie lhre
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a. C++-Verzeichnis: SimSpaceWeaverAppSdk/cpp

» Das SimSpace Weaver C++ App SDK verwendet jetzt eine
FindSimSpaceWeaverAppSdk.cmake Datei. Diese Datei richtet ein weaver Ziel ein,
mit dem verknUpft wird, und enthalt wichtige Bugfixes beim Erstellen fir Weaver in der
AWS Cloud. Sie sollten dies verwenden, anstatt direkt auf die Binardateien zu verlinken.

b. Python-Verzeichnis: SimSpaceWeaverAppSdk/python
c. Unity-Plugin: SimSpaceWeaverAppSdk/unity
d. Unreal Engine-Plugin: SimSpaceWeaverAppSdk/unreal
3. Die vorherigen tools Skripte funktionieren mit der neuen SimSpace Weaver Distribution nicht.
Um die neuen tools Skripte mit lnrem Projekt zu verwenden:
a. Loéschen Sie lhre alten tools/local Verzeichnisse tools/windowstools/linux, und.

b. Kopieren Sie das tools Verzeichnis eines Beispielprojekts, das dasselbe SimSpace
Weaver App-SDK wie Ihr Projekt verwendet. Stellen Sie sicher, dass Sie ausgefuhrt haben,
setup.py bevor Sie dieses Verzeichnis kopieren.

/A Important

Es wird nur garantiert, dass die Tools-Skripte mit den Beispielprojekten funktionieren.
Moglicherweise missen Sie diese Skripte, insbesondere das build. py Skript, bearbeiten,
um mit Inrem Projekt arbeiten zu kénnen. Alle Anderungen betreffen nur Ihr Projekt, daher
kénnen wir Ihnen keine Hinweise geben.

Haufig gestellte Fragen zu Version 1.17.0

Muss ich auf Version 1.17.0 aktualisieren?

Dies ist kein erforderliches Update, da es keine Anderungen an der SimSpace Weaver API oder dem
SimSpace Weaver App-SDK gibt. Sie missen auf Version 1.17.0 aktualisieren, wenn Sie Version
1.17.0 verwenden mdchtenSimSpace Weaver Local, die mehrere Bugfixes enthalt.

Was ist die erforderliche Python-Mindestversion?

Python 3.9 ist die Mindestversion.
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Was ist die erforderliche CMake-Mindestversion?
CMake-Version 3.13 ist die Mindestversion.

Welche Mindestversion von Unreal Engine ist erforderlich?
Unreal Engine 5.0 ist das Minimum.

Welche Mindestversion von Unity ist erforderlich?

Unity-Version 2022.3.19.F1 ist die Mindestversion.

AWS SimSpace WeaverAusfuhrung 1.15.1

Diese Version ist ein erforderliches Update fur das Python-SDK, das urspringlich in SimSpace
Weaver Version 1.15.0 veroffentlicht wurde. Es behebt ein Versionskonflikt, das dazu flhrte, dass
Python-basierte Simulationen in der fehlschlugen. AWS Cloud Verwenden Sie diese Version anstelle
von 1.15.0.

Aktualisieren Sie ein vorhandenes Python-Projekt auf 1.15.1

Wenn Sie Uber ein vorhandenes Python-Projekt verfigen, das Sie mit dem Python-SDK der Version
1.15.0 erstellt haben, missen Sie die folgenden Schritte ausfihren, um es auf 1.15.1 zu aktualisieren,
damit es in der ausgefthrt werden kann. AWS Cloud

Anstatt dieses Verfahren zu befolgen, kénnen Sie auch ein neues Python-Projekt mit dem Python-
SDK 1.15.1 erstellen und lhren benutzerdefinierten Code in das neue Projekt verschieben.

Um ein Python-Projekt 1.15.0 auf 1.15.1 zu aktualisieren

1. Gehe zum Ordner deines Python-Projekis.

2. src/PythonBubblesSample/bin/run-pythonAndern Sie die folgende Zeile:

export PYTHONPATH=$PYTHONPATH:/roapp/lib

In Folgendes:

export PYTHONPATH=$PYTHONPATH:$LD_LIBRARY_PATH:/roapp/lib

3. CMakeLists.txtLoschen Sie die folgenden Zeilen:
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file(COPY "${SDK_PATH}/libweaver_app_sdk_python_v1_$ENV{PYTHON_VERSION}.so"
DESTINATION "${ZIP_FILES_DIR}/1lib/weaver_app_sdk_v1")

file(RENAME "${ZIP_FILES_DIR}/1ib/weaver_app_sdk_v1/libweaver_app_sdk_python_v1_
$ENV{PYTHON_VERSION}.so" "${ZIP_FILES_DIR}/lib/weaver_app_sdk_v1/
libweaver_app_sdk_python_vl.so")

message(" * COPYING WEAVER PYTHON SDK TO BUILD DIR ${ZIP_FILES_DIR}....")

file(COPY ${SDK_DIR} DESTINATION ${ZIP_FILES_DIR}/lib/weaver_app_sdk_v1)

Fehlerbehebung fur Version 1.15.1

Nach dem Aktualisieren einer 1.15.0 Python-Simulation kann sie nicht gestartet
werden in AWS Cloud

Symptome: Etwa 5-10 Minuten nach dem Start der Simulation meldet das
Simulationsverwaltungsprotokoll einen internal error und der Simulationsstatus lautet. FAILED

Dies kann passieren, wenn eine Bibliotheksdatei aus dem Python-SDK 1.15.0 in einer App-ZIP-Datei
enthalten ist. Stellen Sie sicher, dass Sie die Schritte zur Aktualisierung lhres Projekts abgeschlossen
haben und dass es 1ibweaver_app_sdk_python_v1l.so nichtin lhren ZIP-Dateien enthalten ist
oder in irgendeiner Weise referenziert wird.

Haufig gestellte Fragen zu Version 1.15.1

Wirkt sich diese Version auf etwas anderes als das Python-SDK aus?
Nein.
Muss ich auf Version 1.15.1 aktualisieren?

Sie mussen nicht auf 1.15.1 aktualisieren, wenn Sie nicht beabsichtigen, Python fir lhre Geo-Apps zu
verwenden. Wenn Sie auf 1.15.0 aktualisiert haben, laufen Ihre Python-basierten Simulationen nicht
in der. AWS Cloud Wir empfehlen lhnen, auf 1.15.1 zu aktualisieren, wenn Sie 1.15.0 verwenden.

Was ist $LD_LIBRARY_PATH?
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Es ist der Speicherort des Python-SDK, wenn |hre Simulation im ausgeftihrt wirdAWS Cloud. Das ist
neu fir 1.15.1. Wir haben diese Anderung vorgenommen, um future Probleme mit der Python-Version
zu vermeiden. Das Verknupfen mit diesem Verzeichnis entspricht funktionell dem Verknipfen mit
libweaver_app_sdk_python_v1l.so 1.15.0.
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Dokumentenverlauf fur AWS SimSpace Weaver

In der folgenden Tabelle werden wichtige Anderungen an der SimSpace Weaver Dokumentation
beschrieben.

Datum Anderung Aktualisierungen der API-Versionen wurden
Dokumentation aktualisiert

17. April Aktualisierter Inhalt Das gesamte Benutzerh N/A

2024 andbuch fir die Version

1.17.0 wurde aktualisiert.
Wesentliche Anderunge
n am Einrichtung Kapitel
und Erste Schritte an
den Tutorials. Weitere
Informationen finden

Sie in den Versionsh

inweisen.
12. Aktualisierter Inhalt Das AWS SimSpace N/A
Februar Weaver Versionen Kapitel
2024 fur die Version 1.16.0

wurde aktualisiert.

12. Neuer Inhalt Der Messaging Abschnitt N/A
Februar wurde als Teil der Version
2024 1.16.0 hinzugefugt.

In diesem Abschnitt
werden die Messaging
-APls beschrieben, die
dem SimSpace Weaver
App-SDK hinzugefugt
wurden. Sie kbnnen diese
APls verwenden, um
Nachrichten zwischen
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Datum

12.
Februar
2024

12.
Februar
2024

12.
Februar
2024

4.
Dezember
2023

Anderung

Aktualisierter Inhalt

Aktualisierter Inhalt

Neue Anleitungen

Aktualisierter Inhalt

Aktualisierungen der API-Versionen wurden
Dokumentation aktualisiert

Ihren Apps zu senden

und zu empfangen.

Das SimSpace Weaver N/A
Referenz zum Simulatio

nsschema Kapitel fir
Version 1.16.0 wurde
aktualisiert.

Dem SimSpace N/A
Endpunkte und Kontingen

te von Weaver Kapitel
wurden Serviceko
ntingente fur Nachrichten
hinzugefugt.

Teilen Sie den Inhalt fur N/A
Versionen vor 1.16.0 in

ein separates Handbuch

auf. Der AWS SimSpace
Weaver Guide-Katalog

(auf der Landingpage

der Hauptdokumentation
verfugbar) wurde

hinzugeflugt, um auf

Anleitungen fur frihere
Versionen zuzugreifen.

Das AWS SimSpace N/A
Weaver Versionen Kapitel

fur die Version 1.15.3

wurde aktualisiert.
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Datum

4.
Dezember
2023

4.
Dezember
2023

4.
Dezember
2023

Anderung

Aktualisierter Inhalt

Aktualisierter Inhalt

Neuer und aktualisierter
Inhalt

7. November Aktualisierter Inhalt

Aktualisierungen der
Dokumentation

Das AWS SimSpace
Weaver Versionen Kapitel
wurde aktualisiert und
enthalt nun Installat
ionsanweisungen flr die
neueste Version.

Das wurde aktualisi
ertService-Kontingente

fur SimSpace Weaver

Local.

Der Lokale Entwicklu

ng in SimSpace Weaver
Abschnitt wurde neu
strukturiert und eine neue
Seite hinzugefugt, auf
der die in Version 1.15.3
SimSpace Weaver Local
eingefuhrten Unterschi
ede beschrieben werden.

Die Anweisungen zur
Einrichtung von Docker
und WSL zur Verwendun
g des direkten Download-
Links/der URL far

das App-SDK wurden
aktualisiert. Weitere
Informationen finden

Sie unter Einrichten

der lokalen Umgebung

furSimSpace Weaver.

API-Versionen wurden
aktualisiert

N/A

N/A

N/A

N/A
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Datum Anderung

2. November Aktualisierter Inhalt

23. Oktober 2 Aktualisierter Inhalt

Aktualisierungen der
Dokumentation

Die Seite mit den

API-Versionen wurden
aktualisiert

N/A

Serviceversionen flr die
Version 1.15.2 wurde
aktualisiert. Weitere
Informationen finden
Sie unter Versionen der
Dienste.

Die Seite mit den N/A
Serviceversionen wurde
mit neuen Anweisungen
zum Herunterladen des
verteilbaren App-SDK-P
akets aktualisiert. Kunden
sollten jetzt nur noch
einen unserer genehmigt
en direkten Download-
Links verwenden und

den nicht AWS CLI

zum Herunterladen des
verteilbaren App-SDK-P
akets verwenden. Weitere
Informationen finden

Sie unter Laden Sie die
neueste Version herunter.
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Datum Anderung

22. Septemb: Neuer Inhalt

10. Neuer Inhalt
September
2023

10. Aktualisierter Inhalt
September
2023

Aktualisierungen der
Dokumentation

Es wurde eine Seite

mit Versionshinweisen
mit Aktualisierungsanw
eisungen fur die Version
1.15.1 hinzugefugt.
Weitere Informationen
finden Sie unter AWS
SimSpace WeaverAus
fuhrung 1.15.1.

Es wurde ein Abschnitt
zur Fehlerbehebung fir
Situationen hinzugefi
gt, in denen der AWS
CLI nicht erkannt wird
SimSpace Weaver.
Weitere Informationen
finden Sie unter Das
AWS CLI erkennt nicht
simspaceweaver .

Aktualisierte Installat
ionsanweisungen flr
die AWS CLI in WSL.
Weitere Informationen
finden Sie unter Richten
Sie das SimSpace
Weaver Distribut
ionspaket fir Amazon
Linux 2 (AL2) ein in
Windows Subsystem for

Linux (WSL).

API-Versionen wurden
aktualisiert

N/A

N/A

N/A
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Datum Anderung

07. Septemb: API-Aktualisierung

31. August 2( Neuer Inhalt

15. August 2( Aktualisierter Inhalt

26. Juli 2023 Aktualisierter Inhalt

26. Juli 2023 Aktualisierter Inhalt

Aktualisierungen der
Dokumentation

BucketName und
ObjectKey sind jetzt fur
den S3Location-Datentyp
erforderlich. BucketName
ist jetzt fur den S3Destina

tion-Datentyp erforderlich.

Ein neuer Abschnitt fur
Version 1.15.0 wurde
hinzugefligt:. Verwenden

von Python

Die Download-Anweisung
en wurden aktualisi
ertAWS SimSpace
Weaver Versionen

, sodass nur offiziell

e SimSpace Weaver
Amazon S3 S3-Buckets
aufgefuhrt sind. Andere
Download-Speichero

rte werden nicht von
bdsartigem Code
kontrolliert AWS und
kénnen bosartigen Code
enthalten.

Aktualisiert Uhr.

Aktualisiert Konfigura
tion von raumlichen

Domaéanen.

API-Versionen wurden
aktualisiert

AWS SDK: 2023-09-07

N/A

N/A

N/A

N/A
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Datum

26. Juli 2023

26. Juli 2023

6. Juli 2023

7. Juni 2023

15. Mai 2023

29. April 202:

Anderung

Neuer Inhalt

Aktualisierter Inhalt

Neuer Inhalt

Aktualisierter Inhalt

Neuer Inhalt

Neuer Inhalt

Aktualisierungen der
Dokumentation

Neuer Abschnitt:
MalRgeschneiderte
Behalter.

AWS SimSpace Weaver
VersionenFur Version
1.14.0 aktualisiert.

Neuer Abschnitt:
PathfindingSample

Der Konsolenclient

kann keine Verbindung

herstellen.

AWS SimSpace Weaver
VersionenFur Version
1.13.1 aktualisiert.

Neuer Abschnitt
: Verwenden von

Schnappschissen mit
AWS CloudFormation.

Inhalt fir Version 1.13.0
hinzugefugt. Weitere
Informationen finden Sie
unter AWS SimSpace
Weaver Versionen.

API-Versionen wurden
aktualisiert

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

AWS SDK: 2023-04-28
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Datum Anderung

27. Marz Neuer Inhalt
2023

9. Marz Geanderte Inhalte
2023

28. Februar 2 Neuer Inhalt

Aktualisierungen der
Dokumentation

Es wurde ein Abschnitt
hinzugeflgt, der die
maximale Dauer von
Simulationen beschreib
t. In den Tutorials fiir
Version 1.12.3 wurden
Hinweise hinzugefugt, mit
denen SimSpace Weaver
App-SDK-Skripts um
Unterstitzung fur den - -
maximum-duration
Parameter erweitert
wurden.

Es wurde klargestellt,
dass wir nur Anweisung
en fr Docker on
Windows und for
Windows Subsystem for
Linux (WSL) bereitstellen
und dass WSL (und jede
andere Linux-Umgebung)
nicht unterstitzt wird.

Es wurde ein Kapitel
hinzugeflgt, das
Versionen beschreibt
SimSpace Weaver .

API-Versionen wurden
aktualisiert

N/A

N/A

N/A

266



AWS SimSpace Weaver

Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

Datum Anderung

28. Februar 2z Geanderte Inhalte

17. Februar 2 Neuer Inhalt

23. Januar 2( Neuer Inhalt

29. Novembe Servicestart

Aktualisierungen der
Dokumentation

Der Inhalt zur Authentif
izierung wurde geandert
und umfasst nun auch die
Verwendung von AWS
IAM Identity Center und
benannten Profilen flr
die AWS Command Line
Interface (AWS CLI).

Es wurde ein Abschnitt
Uber die Verwaltung lhrer
Ressourcen mit hinzugefu
gt AWS CloudFormation.

Anweisungen zum
Debuggen lokaler
Simulationen hinzugeflgt.

Das Benutzerhandbuch
und die API-Referenz
fur SimSpace Weaver
wurden veroffentlicht.

API-Versionen wurden
aktualisiert

N/A

N/A

N/A

AWS SDK: 29.11.2022
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Glossar

Dieses Glossar definiert Begriffe, die spezifisch flr sind. AWS SimSpace Weaver

Die neueste AWS Terminologie finden Sie im AWS Glossar in der AWS Allgemeinen Referenz.

A

App

App-SDK

Kunde

Uhr

Taktrate

Takttickrate

Rechenressourceneinheit

Ausflihrbarer Code (auch Binardateien genannt), den Sie erstellen. Der
Begriff App kann sich auf den Code oder eine laufende Instanz dieses
Codes beziehen. Eine App kapselt das Simulationsverhalten ein. Apps
erstellen, 16schen, lesen und aktualisieren Entitaten.

Ein Software Development Kit (SDK), mit dem Sie eine App integrieren
SimSpace Weaver. Das SDK bietet APIls zum Lesen und Schreiben
von Entitatsdaten und zum Verfolgen der Simulationszeit. Weitere
Informationen finden Sie unter SimSpace Weaver -App-SDK.

Prozesse (oder deren Definitionen), die aulRerhalb der Simulation
existieren SimSpace Weaver und Uber eine benutzerdefinierte App oder
Service-App mit der Simulation interagieren. Sie kdnnen einen Client
verwenden, um den Simulationsstatus anzuzeigen oder zu andern.

Eine Abstraktion der SimSpace Weaver internen Planungsprozesse.
Die Uhr veroffentlicht Ticks in Apps, um die Zeitsynchronisierung
aufrechtzuerhalten. Jede Simulation hat ihre eigene Uhr.

Die Anzahl der Ticks pro Sekunde, die die Uhr in Apps veroffentlicht.
Weitere Informationen zu den unterstitzten Taktraten finden Sie
unterSimSpace Endpunkte und Kontingente von Weaver.

Siehe Taktrate.

Eine Einheit von Rechenressourcen (Prozessor und Speicher) auf
einem Worker. Einer einzelnen Instanz einer App wird normalerweise 1

268


https://docs.aws.amazon.com/general/latest/gr/glos-chap.html

AWS SimSpace Weaver

Benutzerhandbuch fir Version 1.17.0

benutzerdefinierte App

benutzerdefinierte
Domaéane

benutzerdefinierte
Partition

D

Frist

Domaéane

E

Endpunkt (Dienst)

Endpunkt (Simulation)

Entitat

Rechenressourceneinheit zugewiesen. Sie kénnen jeder App mehr als
eine Rechenressourceneinheit zuweisen.

Eine Art von App, die Sie verwenden, um den Status der Simulation zu
lesen und mit ihm zu interagieren. Benutzerdefinierte Apps kbnnen zwar
Entitaten in der Simulation erstellen, besitzen diese aber nicht. Wenn
eine benutzerdefinierte App eine Entitat erstellt, muss sie die Entitat in
die raumliche Domane Ubertragen. Sie steuern den Lebenszyklus einer
benutzerdefinierten App mithilfe der App-APIs. Weitere Informationen
zu den SimSpace Weaver APIs finden Sie unterSimSpace Weaver API-
Referenzen.

Eine Domain, die benutzerdefinierte Apps enthalt.

Die Partition einer benutzerdefinierten App.

Eine tatsachliche Uhrzeit, bis zu der ein Vorgang (z. B. die Bearbeitung
eines Hakchens) abgeschlossen sein sollte.

Eine Gruppe von App-Instanzen, die denselben ausfihrbaren Code (App-
Binardatei) ausfiihren und dieselben Startoptionen haben.

Ein vollqualifizierter Domanenname (FQDN), den Programme (wie der
AWS Command Line Interface) verwenden, um eine Verbindung mit dem
SimSpace Weaver Dienst herzustellen.

Eine IP-Adresse und Portnummer, tUber die Clients eine Verbindung zu
einer Simulation herstellen. Sie kbnnen Endpunkte in benutzerdefinierten
Apps und Service-Apps konfigurieren.

Kundendatenobjekte (oder deren Definitionen). Entitdten kénnen statisch
(bleiben an einem Ort) oder dynamisch (bewegen sich durch den
Simulationsraum) sein. Zum Beispiel Personen und Gebaude in einer
Simulation.
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Index (Simulation)

L

Lebenszyklus (einer
App)

laden
(Entitatsfelddaten)

P

Partition

R

Ressourceneinheit

S

Schema

Service-App

Eine Beschreibung der rdumlichen Eigenschaften einer Simulation,
einschlieBlich ihrer rdumlichen Grenzen und ihres Koordinatensystems.

Eine Beschreibung der erwarteten logischen Schritte, die eine App
wahrend einer Simulation durchlauft. Lebenszyklen werden entweder
verwaltet (SimSpace Weaver startet und stoppt die App) oder nicht
verwaltet (Sie starten und beenden die App).

Liest Entitatsfelddaten aus dem State Fabric.

Ein Segment des gemeinsam genutzten Speichers auf einem Worker.
Jede Partition enthalt eine diskrete Teilmenge von Entitaten innerhalb
einer Domane. Jeder App ist eine Partition zugewiesen. Eine App besitzt
alle Entitaten in ihrer Partition. Wenn eine App eine Entitat erstellt, erstellt
sie sie in ihrer Partition. Wenn Entitaten von einer Partition auf eine
andere Partition verschoben werden, wird der Besitz von der App der
Quellpartition auf die App der Zielpartition Gbertragen.

Siehe 227

Ein YAML- oder JSON-Dokument, das die Konfiguration einer Simulation
beschreibt. SimSpace Weaver verwendet ein Schema, um eine
Simulationsressource zu erstellen.

Eine Art von App, die Sie verwenden, um den Status der Simulation zu
lesen und mit ihm zu interagieren. Service-Apps kdnnen Entitaten in
der Simulation erstellen, missen sie jedoch in die rAumliche Domane
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Dienstdomane
Servicepartition

Simulation (Ressource)

raumliche App

raumliche Domane
raumliche Partition

State Fabric

speichern
(Entitatsfelddaten)

Abonnement

Abonnementbereich

T

ankreuzen

Ubertragen. SimSpace Weaver verwaltet den Lebenszyklus einer Service-
App und startet eine (oder mehrere, wie in lhrem Simulationsschema
angegeben) fur jeden Worker in |hrer Simulation.

Eine Domain, die Service-Apps enthalt.

Die Partition einer Service-App.

Eine Abstraktion eines Rechenclusters, auf dem ein simulierter virtueller
Raum ausgefuhrt wird. Sie kdnnen mehrere Simulationen durchfihren. Sie
konfigurieren eine Simulation mithilfe eines Schemas.

Eine Art von App, die die Kern-Simulationslogik kapselt. Jede Geo-App
besitzt 1 (und nur 1) Partition.

Eine Domane, die raumliche Apps enthalt.

Die Partition einer raumlichen App.

SimSpace Weaver ist eine In-Memory-Datenbank. Die State Fabric
speichert den Status der Simulationen, einschliel3lich Entitaten und
interner SimSpace Weaver Daten.

Schreiben Sie Entitatsfelddaten in die State Fabric.

Eine lang andauernde Anfrage flr eine bestimmte App-Instanz, Daten
aus einem Abonnementbereich zu empfangen. Die abonnierende App

verwendet ein Abonnement, um Anderungen an Entitdten innerhalb des
Abonnementbereichs zu ermitteln.

Eine zweidimensionale Region des Simulationsraums. Ein Abonnement
bezieht sich auf einen Abonnementbereich. Ein Abonnementbereich kann
sich Uber mehr als eine Partition erstrecken und auch Teile von Partitionen
enthalten. Ein Abonnementbereich ist innerhalb seiner definierten
Grenzen kontinuierlich.

Ein diskreter Wert fur die Zeit (entweder Wanduhr oder Simulationszeit).
Apps konnen schneller iterieren als die Dauer der Ticks, es wird jedoch
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Tick-Rate

Zeit (tatsachlich)

Zeit (Simulation)

W

Arbeiter

erwartet, dass sie bestimmte Ticks innerhalb bestimmter Fristen
schreiben. Alle Operationen fiir alle Apps flr einen bestimmten Tick
mussen abgeschlossen sein, bevor der nachste Tick beginnen kann.

Siehe Taktrate.

Die aktuelle Zeit aus der Perspektive der Realitat. SimSpace Weaver
verwendet einen 64-Bit-POSIX-Zeitstempel, der der Anzahl der
Nanosekunden seit der Epoche entspricht Unix (January 1, 1970,
00:00:00 UTC).

Die aktuelle Uhrzeit aus Sicht der Simulation. SimSpace Weaver
verwendet einen logischen 64-Bit-Integer-Tick-Zahler, der mdglicherweise
nicht direkt der tatsachlichen Zeit entspricht.

Eine Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) -Instance, die
Simulationscode ausfuhrt.
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infolge von Verzdgerungen bei der Ubersetzung) ist die englische Fassung maRgeblich.
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