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;, Qué es Amazon QLDB?

Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) es una base de datos de libro mayor
completamente administrada en la que se proporciona un registro de transacciones transparente,
inmutable y que se puede verificar mediante criptografia, cuya propiedad denota una autoridad
central de confianza. Amazon QLDB se puede usar para hacer un seguimiento de todos los cambios
de los datos de una aplicacién, asi como para mantener un historial de cambios completo y que se
pueda verificar con el paso del tiempo. Para obtener mas informacién sobre la variedad de opciones
de bases de datos disponibles en Amazon Web Services, consulte Choosing the right database for
your organization on AWS (Elegir la base de datos adecuada para su organizacién en AWS).

Los libros mayores suelen usarse para registrar el historial de la actividad econdémica y financiera
de una organizacion. Muchas organizaciones crean aplicaciones con una funcionalidad similar a la
de un libro mayor porque desean mantener un historial preciso de los datos de sus aplicaciones.
Por ejemplo, es posible que deseen supervisar el historial de créditos y débitos en las transacciones
bancarias, verificar el linaje de datos de una reclamacion de seguros o rastrear el movimiento de un
articulo en una red de cadena de suministro. Las aplicaciones de libro mayor suelen implementarse
mediante tablas de auditoria personalizadas o registros de auditoria creados en bases de datos
relacionales.

Amazon QLDB es una nueva clase de base de datos que acaba con la necesidad de llevar a cabo el
complejo esfuerzo de desarrollo que supone crear aplicaciones de libro mayor propias. Con QLDB,
el historial de cambios de sus datos es inmutable: no se pueden sobrescribir ni modificar. Ademas,

la criptografia permite comprobar que no se han producido cambios involuntarios en los datos de

su aplicacion. QLDB emplea un registro transaccional inmutable conocido como diario. El diario es
solamente un anexo y esta compuesto por un conjunto de bloques secuenciados y encadenados que
contienen los datos confirmados.

Video de Amazon QLDB

Para obtener mas informacién sobre Amazon QLDB y sus beneficios, vea este video de informacion
general sobre QLDB en YouTube.

Video de Amazon QLDB 1


https://aws.amazon.com/getting-started/decision-guides/databases-on-aws-how-to-choose/
https://aws.amazon.com/getting-started/decision-guides/databases-on-aws-how-to-choose/
https://www.youtube.com/watch?v=jcZ_rsLJrqk
https://www.youtube.com/watch?v=jcZ_rsLJrqk
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Precios de Amazon QLDB

Con Amazon QLDB, solo paga por lo que usa. No hay cuotas minimas ni uso obligatorio de servicios.
Solo tiene que pagar por los recursos que consuma su base de datos de libro mayor , sin necesidad
de aprovisionar por adelantado.

Para obtener mas informacion, consulte Precios de Amazon QLDB.

Introduccion a QLDB

Le recomendamos que empiece leyendo los siguientes temas:

» Descripcion general de Amazon QLDB: para obtener informacion general de alto nivel sobre
QLDB.

» Conceptos basicos y terminologia de Amazon QLDB: para aprender los principales conceptos y

terminologia de QLDB.

» Acceso a Amazon QLDB: para aprender a acceder a QLDB mediante AWS Management Console,
APl o AWS Command Line Interface (AWS CLI).

» Como funciona Amazon QLDB con IAM: para aprender a controlar el acceso a QLDB mediante
AWS Identity and Access Management (IAM).

Para comenzar a utilizar rapidamente la consola de QLDB, consulte Introduccion a la consola de
Amazon QLDB.

Para obtener mas informacion sobre el desarrollo con QLDB usando un controlador proporcionado
por AWS, consulte Introduccion al controlador Amazon QLDB.

Descripcion general de Amazon QLDB

En las secciones siguientes se incluye una descripcion general de alto nivel sobre los componentes
del servicio de Amazon QLDB vy las interacciones entre ellos.

Temas

» El diario primero

* |nmutable

Precios de Amazon QLDB 2
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Verificable criptograficamente

Similar a SQL vy flexible en cuanto a documentos

» Herramientas de codigo abierto para desarrolladores

 Sin servidor y con alta disponibilidad

* Nivel empresarial

El diario primero

En la arquitectura de bases de datos tradicional, los datos suelen escribirse en tablas como parte

de una transaccion. Un registro de transacciones (de implementacion interna, normalmente) registra
todas las transacciones y las modificaciones que estas realizan en la base de datos. El registro

de transacciones es un componente fundamental de la base de datos. Necesita este registro para
reproducir las transacciones en caso de fallo del sistema, recuperacion de desastres o replicacion de
datos. Sin embargo, los registros de transacciones de las bases de datos no son inmutables, ni estan
disenados para proporcionar un acceso facil y directo a los usuarios.

En Amazon QLDB, el diario es el nucleo de la base de datos. Similar en su estructura a un registro
de transacciones, el diario es una estructura de datos inmutable que existe unicamente como

anexo y que almacena los datos de la aplicacién junto con los metadatos asociados. Todas las
transacciones de escritura, incluidas las actualizaciones y las eliminaciones, se confirman primero en
el diario.

QLDB emplea el diario para determinar el estado actual de los datos del libro mayor
materializandolos en tablas consultables definidas por el usuario. Estas tablas también proporcionan
un historial accesible de todos los datos de las transacciones, incluidas las revisiones de los
documentos y los metadatos. Ademas, el diario gestiona la concurrencia, la secuenciacion, la
verificacion criptografica y la disponibilidad de los datos del libro mayor.

El siguiente diagrama ilustra la arquitectura del diario QLDB.

El diario primero 3
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Amazon QLDB: the journal is the database

Current state (before deletion)

|ID IManufacturer ]Mndel |Year IVIN

‘ Owner

— [1 [Tesla | Model 5| 2012 | 123456789 | John Stiles |
—_— .
— History
- ID | Version | Start Manufacturer | Model | Year | VIN Owner
? H 1 1 7/16/2012 | Tesla Model S | 2012 | 123456789 | Jane Doe
1 2 8/03/2013 | Tesla Model S | 2012 | 123456789 | John Stiles
1 z 9/02/2016 Deleted
Journal
INSERT cars UPDATE cars DELETE cars
m: 1 alAEY m: 1 m: 1 AT
Manufacturer: Tesla Owner: John Stiles Event
Model: Model S Metadata: { B .
Year: 2012 Metadata: { Date: 09/02/2016 PIOLESSQI
VIN: 123456789 Date: 08/03/2013 (streaming)
Owner: Jane Doe
Metadata: {
Date: 07/16/2012

+ En este ejemplo, una aplicacion se conecta a un libro mayor y ejecuta transacciones que insertan,
actualizan y eliminan un documento en una tabla denominada cars.

» Los datos se escriben primero en el diario en orden secuencial.

» A continuacion, los datos se materializan en la tabla con vistas integradas. Estas vistas permiten
consultar tanto el estado actual como el historial completo del vehiculo, y se asigna un numero de

version a cada revision.

« También puede exportar o transmitir datos directamente desde el diario.

Inmutable

Como el diario de QLDB es unicamente un anexo, mantiene un registro completo de todos los
cambios en los datos que no se puede modificar ni sobrescribir. No es posible alterar los datos
confirmados mediante API ni ningun otro método. Esta estructura de diario le permite acceder al
historial completo de su libro mayor y consultarlo.

(® Note

La unica excepcion a la inmutabilidad de QLDB es la redaccion de datos. Con esta funcién,
puede cumplir con legislacion regulatoria como el Reglamento General de Proteccion de

Inmutable
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Datos (RGPD) de la Union Europea y la Ley de Privacidad del Consumidor de California
(CCPA).

QLDB también permite realizar una operacion de edicion de datos para eliminar
permanentemente las revisiones de documentos inactivos del historial de una tabla. Esta
operacion elimina solo los datos de usuario de la revision especificada, sin alterar el diario
ni los metadatos del documento. Esto mantiene la integridad general de los datos del libro
mayor. Para obtener mas informacion, consulte Editar revisiones de documentos.

QLDB escribe un bloque en el diario de una transacciéon. Cada bloque contiene objetos de entrada
que representan los documentos que inserta, actualiza y elimina, junto con las instrucciones que
ejecuto para confirmar dichas acciones. Estos bloques estan secuenciados y encadenados para
garantizar la integridad de los datos.

El siguiente diagrama ilustra la estructura de este diario.

Records cannot be altered

SEQUENCE SEQUENCE SEQUENCE SEQUENCE SEQUENCE SEQUENCE
NUMBER: 789 NUMBER: 790 NUMBER: 791 NUMBER: 792 NUMBER: 793 NUMBER: --

__________________________

INSERT UPDATE DELETE UPDATE UPDATE UPDATE

El diagrama muestra que las transacciones se registran en el diario como bloques que se encadenan
en hash para su verificacion. Cada bloque tiene un numero de diario que especifica su direccion.

Verificable criptograficamente

Los bloques del diario se secuencian y encadenan mediante técnicas de hash criptografico similares
al blockchain. QLDB emplea la cadena hash del diario para proporcionar integridad a los datos
transaccionales mediante un método de verificacion criptografica. Con un resumen (un valor de
hash que representa la cadena de hash completa de una diario en un momento dado) y una prueba
de auditoria de Merkle (un mecanismo que demuestra la validez de cualquier nodo de un arbol de
hash binario), es posible comprobar que no se han producido cambios involuntarios en sus datos en
ningun momento.

Verificable criptograficamente 5
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El siguiente diagrama muestra un resumen que abarca toda la cadena de hash de un diario en un
momento dado.

Hash chaining using SHA-256

Journal

Block l

PartiQL '

Amazon lon : - i .
documents @ @ Entries Digest

Metadata Block
hash

En este diagrama, los bloques del diario se procesan mediante la funcidén hash criptografica
SHA-256 y se encadenan secuencialmente a los bloques siguientes. Cada bloque contiene entradas
que incluyen sus documentos de datos, metadatos y las instrucciones PartiQL ejecutadas en la
transaccion.

Para obtener mas informacidén, consulte Verificacion de datos en Amazon QLDB.

Similar a SQL vy flexible en cuanto a documentos

QLDB emplea PartiQL como lenguaje de consulta y Amazon lon como modelo de datos orientado
a documentos. PartiQL es un lenguaje de consulta de codigo abierto compatible con SQL que se
ha ampliado para funcionar con lon. PartiQL le permite insertar, consultar y administrar sus datos
con operadores SQL conocidos. Al consultar documentos planos, la sintaxis es la misma que
cuando se usa SQL para consultar tablas relacionales. Para obtener mas informacion acerca de la
implementacion de PartiQL en QLDB, consulte Referencia de PartiQL de Amazon QLDB.

Amazon lon es un superconjunto de JSON. lon es un formato de datos de cédigo abierto basado
en documentos que le brinda la flexibilidad de almacenar y procesar datos estructurados,
semiestructurados y anidados. Para obtener mas informacion sobre lon en QLDB, consulte
Referencia del formato de datos de Amazon lon en Amazon QLDB.

Similar a SQL y flexible en cuanto a documentos 6
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Para ver una comparacion de alto nivel de los componentes y caracteristicas principales de las bases
de datos relacionales tradicionales con QLDB, consulte De relacional a libro mayor.

Herramientas de cddigo abierto para desarrolladores

Para simplificar el desarrollo de aplicaciones, QLDB proporciona controladores de cédigo abierto

en distintos lenguajes de programacion. Puede usar estos controladores para interactuar con la

API de datos transaccionales ejecutando instrucciones PartiQL en un libro mayor y procesando los
resultados de dichas instrucciones. Para obtener mas informacion y tutoriales sobre los lenguajes de
controlador compatibles actualmente, consulte Introduccion al controlador Amazon QLDB.

Amazon lon también proporciona bibliotecas de cliente que procesan los datos de lon por usted.
Para ver guias para desarrolladores y ejemplos de cédigo sobre el procesamiento de datos de lon,
consulte la documentacion de Amazon lon en GitHub.

Sin servidor y con alta disponibilidad

QLDB esta totalmente gestionado y es una solucion sin servidor y de alta disponibilidad. El

servicio escala automaticamente para satisfacer la demanda de su aplicacion. No es necesario
aprovisionar instancias ni capacidad. QLDB replica varias copias de sus datos dentro de una zona de
disponibilidad y entre zonas de disponibilidad de una Regién de AWS.

Nivel empresarial

Las transacciones de QLDB son totalmente compatibles con las propiedades de atomicidad,
coherencia, aislamiento y durabilidad (ACID). QLDB emplea control de concurrencia optimista (OCC)
y las transacciones operan con serializacion total, el nivel mas alto de aislamiento. Esto significa

que no hay riesgo de que se produzcan lecturas fantasma, lecturas sucias, errores de escritura

u otros problemas de concurrencia similares. Para obtener mas informacion, consulte Modelo de
concurrencia de Amazon QLDB.

De relacional a libro mayor

Si es desarrollador de aplicaciones, es posible que tenga alguna experiencia con el sistema de
administracion de bases de datos relacionales (RDBMS, por sus siglas en inglés) y con el lenguaje
de consulta estructurada SQL. Cuando comience a usar Amazon QLDB, observara numerosas
similitudes. En los aspectos mas avanzados, también encontrara nuevas y potentes funciones que
QLDB ha creado sobre la base del RDBMS. En esta seccién se describen los componentes y las

Herramientas de cédigo abierto para desarrolladores 7
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operaciones bases de datos habituales, comparando y contrastandolos con sus equivalentes en

QLDB.

El siguiente diagrama muestra los constructos de mapeo de los componentes principales entre un
RDBMS tradicional y Amazon QLDB.

Relational

Database

Table

Index

Table row

Column

Audit Logs

QLDB

Ledger

Table

Index

Amazon lon Document

Document
Attribute

PartiQL

Journal

La siguiente tabla muestra las principales similitudes y diferencias de alto nivel de las caracteristicas
operativas integradas entre un RDBMS tradicional y QLDB.

Operacion

Creacion de tablas

Creacion de indices

RDBMS

Instruccion CREATE TABLE
que define todos los nombres
de columnas y tipos de datos

CREATE INDEX instruccion

QLDB

Instruccion CREATE TABLE
qgue no define ningun atributo
de tabla o tipo de datos para
permitir contenido abierto y sin
esquema

Instruccion CREATE INDEX
para cualquier campo de nivel
superior de una tabla

De relacional a libro mayor
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Operacion

Insercién de datos

Consulta de datos

Actualizacion de datos

Eliminacion de datos

Datos anidados y semiestru
cturados

Consulta de metadatos

RDBMS

Instruccion INSERT que
especifica los valores de

una nueva fila o tupla que se
ajusta al esquema definido en
la tabla

SELECT-FROM-WHERE
instruccion

UPDATE-SET-WHERE
instruccion

DELETE-FROM-WHERE
instruccion

Solo filas planas o tuplas

No hay metadatos integrados

QLDB

Instruccion INSERT que
especifica los valores de un
documento nuevo en cualquier
formato de Amazon lon valido,
independientemente de los
documentos existentes en la
tabla

Instruccion SELECT-FR
OM-WHERE con la misma
sintaxis que SQL al consultar
documentos planos

Instruccion UPDATE -SE
T-WHERE con la misma
sintaxis que SQL al actualizar
documentos planos

Instruccion DELETE-FR
OM-WHERE con la misma
sintaxis que SQL al eliminar
documentos planos

Documentos que pueden
contener cualquier dato
estructurado, semiestru
cturado o anidado compatibl
es con el formato de datos
Amazon lon y el lenguaje de
consultas PartiQL

Instruccion SELECT que
consulta desde la vista de
confirmacion integrada de una
tabla

De relacional a libro mayor
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Operacion

Consultar el historial de
revisiones

Verificacién criptografica

RDBMS

No hay historial de datos
integrado

Sin criptografia ni inmutabil
idad integradas

QLDB

Instruccion SELECT que
consulta desde la funcion de
historial integrada

API que devuelven un
resumen de un diario y una
prueba que verifica la integrida
d de cualquier revision de un
documento relativa a dicho
resumen

Para ver una descripcion general de los conceptos basicos y la terminologia QLDB, consulte

Conceptos clave.

Para obtener informacion detallada sobre el proceso de creacion, consulta y administracion de datos

en un libro mayor, consulte Uso de datos e historial.

Conceptos basicos y terminologia de Amazon QLDB

En esta seccidn se proporciona informacion general sobre los principales conceptos y la terminologia
de Amazon QLDB, incluida la estructura del libro mayor y la forma en que dicho libro mayor gestiona
los datos. Como base de datos de libro mayor, QLDB se diferencia de otras bases de datos

orientadas a documentos en los siguientes conceptos clave.

Temas

» Modelo de objeto de datos QLDB

» Transacciones de diario primero

* Consulta de sus datos

* Almacenamiento de datos

 Modelo de API de QLDB

» Pasos siguientes

Conceptos clave
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Modelo de objeto de datos QLDB

El modelo de objeto de datos fundamental de Amazon QLDB se describe de la siguiente manera:

1. Libro mayor

El primer paso es crear un libro mayor, que es el tipo de recurso de AWS principal en QLDB. Para
aprender a crear un libro mayor, consulte Paso 1: crear un nuevo libro mayor en Introduccién a la
consola o Operaciones basicas de libros mayores de Amazon QLDB.

Para los modos de permisos ALLOW_ALL y STANDARD del libro mayor, debe crear politicas de
AWS ldentity and Access Management (IAM) que concedan permisos para ejecutar operaciones
de API en este recurso de libro mayor.

Formato de ARN de libro mayor:

arn:aws:qldb:${region}:${account-id}:ledger/${ledger-name}
2. Secuencia y tablas

Para empezar a escribir datos en un libro mayor de QLDB, antes debe crear una tabla con una
instruccion CREATE TABLE basica. Los datos del libro mayor son revisiones de documentos
consignados en el diario del libro mayor. Las revisiones de los documentos se consignan en el
libro mayor en el contexto de tablas definidas por el usuario. En QLDB, la tabla representa una
vista materializada de una coleccion de revisiones de documentos del diario.

En el modo de permisos STANDARD del libro mayor, debera crear politicas de IAM que concedan
permisos para ejecutar instrucciones PartiQL en este recurso de tabla. Con los permisos del
recurso de tabla podra ejecutar instrucciones para acceder al estado actual de la tabla. También
puede consultar el historial de revisiones de la tabla usando la funcion integrada history ().

Formato de ARN de tabla:

arn:aws:qldb:${region}:${account-id}:ledger/${ledger-name}/table/${table-id}

Para obtener mas informacidén sobre cdmo conceder permisos en un libro mayor y sus recursos
asociados, consulte Como funciona Amazon QLDB con IAM.

3. Documentos

Modelo de objeto de datos QLDB 11
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Las tablas se componen de revisiones de Documentos de QLDB, que son conjuntos de datos en
formato struct de Amazon lon. La revisidon de un documento representa una versién unica de un
diario de documentos identificados mediante una ID de documento unico.

QLDB almacena el historial de cambios completo de sus documentos consignados. La tabla le
permite consultar el estado actual de sus documentos, mientras que la funcion history() le
permite consultar todo el historial de revisiones de los documentos de una tabla. Para obtener mas
informacion sobre la consulta y la escritura de revisiones, consulte Uso de datos e historial.

4. Catalogo de sistema

Cada libro mayor también proporciona un recurso de catalogo definido por el sistema que puede
consultar para obtener una lista de todas las tablas e indices de un libro mayor. En el modo de
permisos STANDARD de un libro mayor, necesita el permiso qldb:PartiQLSelect de este
recurso de catalogo para hacer lo siguiente:

 Ejecutar instrucciones SELECT en la tabla del catalogo del sistema
information_schema.user_tables.

+ Consultar la informacion de tablas e indices en la pagina de detalles del libro mayor de la
consola de QLDB.

* Ver la lista de tablas e indices en el editor PartiQL de la consola de QLDB.

Formato de ARN de catalogo:

arn:aws:qldb:${region}:${account-id}:ledger/${ledger-name}/information_schema/
user_tables

Transacciones de diario primero

Cuando una aplicacion lee o escribe datos en un libro mayor de QLDB, lo hace mediante una
transaccion de base de datos. Todas las transacciones estan sujetas a los limites definidos en
Cuotas y limites de Amazon QLDB. En una transaccién, QLDB realiza los siguientes pasos:

1. Lee el estado actual de los datos del libro mayor.

2. Lleva a cabo las instrucciones indicadas en la transaccion y, a continuacion, comprueba si existen
conflictos mediante control de concurrencia optimista (OCC) para garantizar un aislamiento
totalmente serializable.

Transacciones de diario primero 12
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3. Si no se encuentra ningun conflicto de OCC, devuelve los resultados de la transaccion de la
siguiente manera:

* En el caso de las lecturas, devuelve el conjunto de resultados y consigna las instrucciones
SELECT en el diario unicamente como anexos.

* En el caso de las escrituras, confirma en el diario todas las actualizaciones, eliminaciones o
datos recién insertados Unicamente como anexos.

El libro mayor contiene un historial completo e inmutable de todos los cambios en los datos. QLDB
escribe un bloque encadenado en el diario de una transaccién. Cada bloque contiene objetos de
entrada que representan las revisiones del documento que inserta, actualiza y elimina, junto con las
instrucciones PartiQL que confirmaron dichas acciones.

El siguiente diagrama ilustra la estructura de este diario.

QLDB JOURNAL

BLOCK

STRAND

SEQUENCE NO.

BLOCK HASH

DOCUMENT REVISION ENTRIES

El diagrama muestra que las transacciones se registran en el diario como bloques que contienen
entradas de revision de documentos. Cada bloque esta codificado y encadenado a los siguientes
bloques para su verificacion. Cada bloque tiene un numero de diario que especifica su direccion
dentro de la cadena.

Transacciones de diario primero
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® Note

En Amazon QLDB, una cadena es una particién del diario del libro mayor. Actualmente,
QLDB admite diarios con una sola cadena.

Para obtener informacion sobre el contenido de los datos en un bloque, consulte Contenido del diario
en Amazon QLDB.

Consulta de sus datos

El objetivo de QLDB es abordar las necesidades de las cargas de trabajo de procesamiento

de transacciones online (OLTP) de alto rendimiento. El libro mayor proporciona vistas en tabla
consultables de sus datos en funcion de la informacion de transacciones consignada en el diario.
Una vista de tabla en QLDB es un subconjunto de los datos de una tabla. Las vistas se mantienen en
tiempo real, por lo que siempre estan disponibles para que las aplicaciones puedan consultarlas.

Puede consultar las siguientes vistas definidas por el sistema usando instrucciones SELECT de
PartiQL:

+ Usuario: la ultima revisidn activa solo de los datos escritos en la tabla (es decir, el estado actual de
los datos de usuario). Esta es la vista predeterminada en QLDB.

« Confirmada: la ultima revision activa de sus datos de usuario y de los metadatos generados por el
sistema. Esta es la tabla completa definida por el sistema que corresponde directamente a su tabla
de usuario.

Ademas de estas vistas consultables, puede consultar el historial de revisiones de sus datos usando
la funcién integrada Funcion de historial. La funcidn de historial devuelve los datos de usuario y los

metadatos asociados en el mismo esquema que la vista confirmada.

Almacenamiento de datos

Existen dos tipos de almacenamiento de datos en QLDB:

» Almacenamiento de secuencias: el espacio en disco que ocupa el diario de un libro mayor. El
diario es un anexo que contiene el historial completo, inmutable y verificable de todos los cambios
realizados en los datos.

Consulta de sus datos 14
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» Almacenamiento indexado: el espacio en disco que ocupan las tablas, indices e historial indexado
de un libro mayor. El almacenamiento indexado consiste en datos de libro mayor optimizados para

consultas de alto rendimiento.

Una vez confirmados los datos en el diario, se materializan en las tablas que ha definido. Estas
tablas estan optimizadas para poder realizar consultas mas rapidas y eficaces. Cuando una
aplicaciéon usa la API de datos transaccionales para leer los datos, accede a las tablas e indices
almacenados en el almacenamiento indexado.

Modelo de API de QLDB

QLDB proporciona dos tipos de API con las que el codigo de su aplicacion puede interactuar:

« Amazon QLDB: la API de administracion de recursos de QLDB (también conocida como
plano de control). Esta API se usa unicamente para administrar los recursos del libro mayor y
para las operaciones de datos no transaccionales. Puede usar estas operaciones para crear,
eliminar, describir, enumerar y actualizar libros mayores. También puede verificar los datos
criptograficamente y exportar o transmitir bloques de diarios.

» Sesion de Amazon QLDB: la API de datos transaccionales de QLDB. Puede usar esta API para
ejecutar transacciones de datos en un libro mayor con instrucciones PartiQL.

/A Important

En lugar de interactuar directamente con esta API de sesion de QLDB, recomendamos
usar el controlador QLDB o el intérprete de comandos QLDB para ejecutar transacciones
de datos en un libro mayor.

« Si trabaja con un SDK de AWS, use el controlador QLDB. EI controlador proporciona una
capa de abstraccién de alto nivel sobre la API de datos de sesion de QLDB, y gestiona la
operacion SendCommand por usted. Para obtener mas informacion y ver una lista de los
lenguajes de programacion compatibles, consulte Introduccion al controlador.

+ Si esta trabajando con la AWS CLI, use el intérprete de comandos QLDB. El intérprete
de comandos es una interfaz de linea de comandos que usa el controlador QLDB para
interactuar con un libro mayor. Para obtener informacion, consulte Uso del intérprete de

comandos de Amazon QLDB (solo API de datos).

Modelo de APl de QLDB
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Para obtener mas informacién sobre estas operaciones de la API, consulte Referencia de la API de
Amazon QLDB.

Pasos siguientes

Para aprender a usar un libro mayor con sus datos, consulte Trabajar con datos e historial en

Amazon QLDB y siga los ejemplos que describen el proceso de creacion de tablas, insercion de

datos y ejecucion de consultas basicas. Esta guia explica en detalle el funcionamiento de estos
conceptos con ejemplos de consultas y datos de muestra para ofrecer un mayor contexto.

Para empezar rapidamente con un ejemplo de tutorial de aplicacion que usa la consola QLDB,
consulte Introduccion a la consola de Amazon QLDB.

Para consultar una lista de los términos y definiciones clave descritos en esta seccién, acceda a
Glosario de Amazon QLDB.

Contenido del diario en Amazon QLDB

En Amazon QLDB, un diario es un registro transaccional inmutable que almacena el historial
completo y verificable de todos los cambios en los datos. El diario es solamente un anexo, y esta
compuesto por un conjunto de bloques secuenciados y encadenados que contienen los datos
confirmados y otros metadatos del sistema. QLDB escribe un bloque encadenado en el diario de una
transaccion.

En esta seccidn se proporciona un ejemplo de un bloque de diarios con datos de muestra y se
describe el contenido del bloque.

Temas

» Ejemplo de bloque

» Contenidos del bloque

* Revisiones redactadas

Aplicacion de muestra

Véase también

Pasos siguientes 16
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Ejemplo de bloque

Un bloque de diarios contiene metadatos de transacciones junto con entradas que representan las
revisiones del documento confirmadas en la transaccion, asi como las instrucciones PartiQL que las
han confirmado.

El siguiente es un ejemplo de un bloque con datos de muestra.

® Note

Este ejemplo de bloque se ofrece solo con fines informativos. Los hash que se muestran no
son valores hash calculados reales.

blockAddress: {
strandId:"405UuzWSW5PIo0Gm5jPA6]",
sequenceNo:25
.
transactionId:"3gtB8Q8dfIMA81Q5pzHAMo",
blockTimestamp:2022-06-08T18:46:46.512Z,
blockHash:{{QS51Jt8VvRxT30L90GL50UlpxFTe+UlEwakYBCrvGQ4A=3}},
entriesHash: {{buYYc5kV4rrRtJAsrIQnfnhgkzfQ8BKjIOC2vFnYQEW=1}},
previousBlockHash: {{I1UKRIWUgkM1X6042kcoZ/eN1rn@uxhDTc@8zw9kzZ5I=}},
entriesHashlList: [
{{BUCXP60Ygmug2AfPZcAZup21KolINTbTuV5RA1VaFpo=1}},
{{cTIRkjuULzp/4KaUEsb/S7+TG8FvpFiZHT4tEJGCcANc=1}},
{{3aktJISMyJ3C55tZv4WI]JLu/w3D8mGtduZvP@1ldKUaUM=}},
{{GPKIJ1+08mMZmPj/35ZQX0oca2z64MVYMCwqs/g080IM=}}
1,
transactionInfo:{
statements: [
{
statement:"INSERT INTO VehicleRegistration VALUE ?",
startTime:2022-06-08T18:46:46.063Z,
statementDigest: {{KY2nL6UGUPs51XCLVXcUaBxcEIop@Jvk4MEjcFVBfwI=}}
.
{
statement:"SELECT p_id FROM Person p BY p_id WHERE p.FirstName = ? and
p.LastName = ?",
startTime:2022-06-08T18:46:46.173Z,
statementDigest: {{QS2nfB8XBf20z1Dx@nvtsl1iOYDSmNHMYC3IRH4Uh690=}}

Ejemplo de bloque 17
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}I
{

statement:"UPDATE VehicleRegistration r SET r.Owners.PrimaryOwner.PersonId = ?
WHERE r.VIN = ?",
startTime:2022-06-08T18:46:46.278Z,
statementDigest: {{nGtIA9Qh®/dwIplOR8I5CTeqyUVtNUQgXfltDUo2Aqs=1}3}
1,

{
statement:"DELETE FROM DriversLicense 1 WHERE 1l.LicenseNumber = ?",

startTime:2022-06-08T18:46:46.385Z,
statementDigest: {{ka783dcEP58Q9AVQ1mONOId3JAMEVXLjz100jN1BojQ=1}}

}

1,
documents: {

HwVFkn8IMRa®xjze5xcgga: {
tableName:"VehicleRegistration",
tableId:"HQZ6cgIMUi204LqltT40al",
statements: [0, 2]

},

IiPTRxLGJZa342zHFCFT15:{
tableName:"DriverslLicense",
tableId:"BvtXEB1IxZg@1lJ1BAtbtSV",
statements:[3]

}
}
iy
revisions: [
{
hash:{{FR1IWcWew@ywlTnRklo2YMF/qtwb70hsu5FD8A4DSVg=}}
iy
{

blockAddress:{
strandId:"4o05UuzWSW5PIo0Gm5jPAG]",
sequenceNo:25

},

hash: {{6TTHbcfIVdWoFC/j90B0Zi0@JdHzhjSXoltW+uHd6Dj4=3}},

data:{
VIN:"1IN4AL11D75C109151",
LicensePlateNumber:"LEWISR261LL",
State:"WA",
City:"Seattle",
PendingPenaltyTicketAmount:90.25,
ValidFromDate:2017-08-21,
ValidToDate:2020-05-11,
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Owners:{
PrimaryOwner: {
PersonlId:"3Ax20JIix5J2ulu2rCMvo2"
.
SecondaryOwners:[]
}
},
metadata:{
id:"HwVFkn8IMRa®xjze5xcgga",
version:0Q,
txTime:2022-06-08T18:46:46.4927,
txId:"3gtB8Q8dfIMA81Q5pzHAMo"
}
.
{
blockAddress:{
strandId:"4o05UuzWSW5PIo0Gm5jPAG]",
sequenceNo:25
},
hash:{{ZVF/f1uSqd5DIMqzI04CCHaCGFK/J@Jf5AFzSEK@190=3}3},
metadata:{
id:"IiPTRxLGJZa342zHFCFT15",
version:1,
txTime:2022-06-08T18:46:46.4927Z,
txId:"3gtB8Q8dfIMA81Q5pzHAMo"
}

En el campo revisions, es posible que algunos objetos de revisidon contengan solo un valor hash
y ningun otro atributo. Son revisiones del sistema exclusivamente internas que no contienen datos
de usuario. Los hash de estas revisiones forman parte de la cadena de hash completa del diario,
necesaria para la verificacion criptografica.

Contenidos del bloque
Un bloque de diarios cuenta con los siguientes campos:

blockAddress

La ubicacion del bloque en el diario. La direccién es una estructura de Amazon lon que consta de
dos campos: strandId ysequenceNo.

Contenidos del bloque 19
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Por ejemplo: {strandId:"B1FTj1SXze9BIh1K0szcE3",6 sequenceNo:14}

transactionld

El ID unico de la transaccion que confirmé el bloque.

blockTimestamp

La fecha y hora de confirmacion del bloque en el diario.
blockHash

El valor de hash de 256 bits que representa ese bloque unico. Es el hash de la concatenacion de
entriesHashy previousBlockHash.

entriesHash

El hash que representa todas las entradas del bloque, incluidas las entradas del sistema
unicamente internas. Se trata del hash raiz del arbol de Merkle, en el que los nodos de las hojas
estan compuestos por todos los hash de entriesHashList.

previousBlockHash

El hash del anterior bloque encadenado del diario.

entriesHashList

La lista de hash que representan cada entrada del bloque. Esta lista puede incluir los siguientes
hash de entrada:

« El hash de lon que representa transactionInfo. Este valor se calcula tomando el hash de
lon de toda la estructura de transactionInfo.

» Se trata del hash raiz del arbol de Merkle, en el que los nodos de las hojas estan compuestos
por todos los hash de revisions.

» El hash de lon que representa redactionInfo. Este hash solo existe en los bloques
confirmados mediante una transaccion de redaccion. Este valor se calcula tomando el hash de
lon de toda la estructura de redactionInfo.

» Hashes que representan metadatos del sistema unicamente internos. Es posible que estos
hashes no existan en todos los bloques.

transactionInfo

Estructura de Amazon lon que contiene informacion sobre las instrucciones de la transaccion en
la que se confirmo el bloque. Esta estructura tiene los campos siguientes:
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+ statements: la lista de instrucciones PartiQL y el startTime en que comenzaron a
ejecutarse. Cada instruccion tiene un hash de statementDigest necesario para calcular el
hash de la estructura de transactionInfo.

* documents: los ID de los documentos que se actualizaron con las instrucciones. Cada
documento incluye el tableName e tablelId al que pertenece, asi como el indice de cada
instruccion que lo actualizé.

revisions

La lista de revisiones de documentos confirmadas en el bloque. Cada estructura de revision
contiene todos los campos de la vista confirmada de la revision.

También puede incluir hashes que representen revisiones del sistema exclusivamente internas y
que formen parte de la cadena de hash completa de un diario.

Revisiones redactadas

En Amazon QLDB, una instruccion DELETE solo elimina un documento de forma légica al crear

una nueva revision que lo marca como eliminado. QLDB también permite realizar una operacion de
edicién de datos para eliminar permanentemente las revisiones de documentos inactivos del historial
de una tabla.

La operacién de redaccion elimina solo los datos de usuario de la revisidn especificada, sin alterar
el diario ni los metadatos del documento. Esto mantiene la integridad general de los datos del libro
mayor. Para obtener mas informacion y ver un ejemplo de operacion de redaccion, consulte Editar

revisiones de documentos.

Ejemplo de revision redactada

Considere el ejemplo de bloque anterior. En este bloque, supongamos que redacta la revision con ID

de documento HwVFkn8IMRa@xjze5xcgga y numero de version 0.

Una vez finalizada la redaccion, los datos de usuario de la revision (representados por la estructura
data) se sustituyen por un nuevo campo dataHash. El valor de este campo es el hash de lon

de la estructura data eliminada. Como resultado, el libro mayor mantiene la integridad general

de sus datos y sigue siendo verificable criptograficamente mediante las operaciones de la APl de
verificacion existentes.

El siguiente ejemplo de revision muestra los resultados de esta redaccién, con el nuevo campo
dataHash resaltado en cursiva roja.
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® Note

Este ejemplo de revision se ofrece solo con fines informativos. Los hash que se muestran no
son valores hash calculados reales.

blockAddress: {

strandId:"405UuzWSW5PIo0Gm5jPA6]",

sequenceNo:25
.
hash:{{6TTHbcfIVdWoFC/j90B0Zi0@JdHzhjSXoltW+uHd6Dj4=}},
dataHash: {{s83jd7sfthsdfhksj7hskjdfjfpIPP/DP2hvionas2d4=}},
metadata:{

id:"HwVFkn8IMRa®xjze5xcgga",

version:0,

txTime:2022-06-08T18:46:46.492Z,

txId:"3gtB8Q8dfIMA81Q5pzHAMO"

QLDB también afiade un nuevo bloque al diario con la solicitud finalizada de redaccién. En este
bloque se incluye una entrada redactionInfo adicional que contiene una lista de las revisiones
redactadas en la transaccion, tal como se muestra en el ejemplo siguiente.

redactionInfo:{
revisions:[
{

blockAddress:{
strandId:"4o05UuzWSW5PIo0Gm5jPAG]",
sequenceNo:25

},

tableId:"HQZ6cgIMUi204LqltT4o0al",

documentId: "HwVFkn8IMRa®xjze5xcgga",

version:0

Revisiones redactadas
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Aplicacion de muestra

Para ver un ejemplo de cddigo Java que valida la cadena de hash de un diario usando datos
exportados, consulte el repositorio de GitHub aws-samples/amazon-gldb-dmv-sample-java. Esta
aplicaciéon de ejemplo incluye los siguientes archivos de clase:

+ ValidateQldbHashChain.java: contiene un codigo tutorial que exporta bloques de diarios de un libro
mayor y emplea los datos exportados para validar la cadena de hash entre bloques.

 JournalBlock.java: contiene un método denominado verifyBlockHash() que muestra como

calcular cada componente de hash individual de un bloque. Este método se invoca mediante el
codigo del tutorial de ValidateQldbHashChain. java.

Para obtener instrucciones sobre como descargar e instalar esta aplicacion de ejemplo completa,
consulte Instalacion de la aplicacion de ejemplo Java de Amazon QLDB. Antes de ejecutar el codigo
del tutorial, asegurese de seguir los pasos 1 a 3 de Tutorial de Java para configurar un libro mayor y
cargarlo con datos de ejemplo.

Véase también

Para obtener mas informacién sobre diarios en QLDB, consulte los siguientes temas:

» Exportacion de datos de diarios desde Amazon QLDB: para saber como exportar datos del diario a
Amazon Simple Storage Service (Amazon S3).

« Transmision de datos de diarios desde Amazon QLDB: para saber como transmitir datos del diario

a Amazon Kinesis Data Streams.

 Verificacion de datos en Amazon QLDB: para obtener mas informacién sobre la verificacion
criptografica de los datos del diario.

Glosario de Amazon QLDB

A continuacion, se muestran las definiciones de los términos clave que es posible que encuentre en
Amazon QLDB.
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bloque | resumen | documento | ID del documento | revisidn de documento | entrada | campo | indice
| almacenamiento indexado | diario | bloque del diario | almacenamiento del diario | cadena del diario
| tip del diario | libro mayor | prueba | revision | sesion | cadena | tabla | vista de tabla | ver

bloque

Un objeto que se asigna al diario durante una transaccion. Una sola transaccion escribe un
bloque en el diario, por lo que un bloque solo se puede asociar a una transaccion. Un bloque
contiene entradas que representan las revisiones del documento que se registraron en la
transaccion y las instrucciones PartiQL que las confirmaron.

Cada bloque también tiene un valor hash para su verificacion. Un hash de bloque se calcula a
partir de los hashes de entrada de ese bloque combinados con el hash del bloque encadenado
anterior.

resumen

Un valor de hash de 256 bits que representa de forma unica todo el historial de revisiones de
documentos del libro mayor en un momento dado. El hash de resumen se calcula a partir de
la cadena de hash completa del diario a partir del ultimo bloque registrado en el diario en ese
momento.

QLDB le permite generar un resumen como un archivo de salida seguro. Luego, puede usar ese
archivo de salida para verificar la integridad de las revisiones de sus documentos en relacién con
ese hash.

documento

Conjunto de datos en formato struct de Amazon lon que se puede insertar, actualizar y
eliminar en una tabla. Un documento QLDB puede tener datos estructurados, semiestructurados,
anidados y sin esquema.

ID del documento

Numero unico universal (UUID) que QLDB asigna a cada documento que inserta en una tabla.
Este identificador es un numero de 128 bits que se representa en una cadena alfanumérica
codificada en Base62 con una longitud fija de 22 caracteres.

revision de documento

La revision de un documento representa una versiéon unica de una secuencia de documentos
identificados mediante un ID de documento unico. Una revision incluye tanto los datos de usuario
(es decir, los datos que escribio en la tabla) como los metadatos generados por el sistema. Cada
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revision se asocia con una tabla y se identifica de forma unica mediante una combinacion del
identificador del documento y un numero de version de base cero.

entrada

Objeto dentro de un bloque. Las entradas representan las revisiones de documentos que se
insertan, actualizan y eliminan en una transaccion, junto con las instrucciones de PartiQL que las
confirmaron.

Cada entrada también tiene un valor hash para su verificacion. El hash de entrada se calcula a
partir de los hashes de revision o de los hashes de instrucciones incluidos en esa entrada.

campo

Un par nombre-valor que compone cada atributo de un documento de QLDB. El nombre es un
token de simbolo y el valor no tiene restricciones.

indice

Estructura de datos que se puede crear en una tabla para optimizar el rendimiento de las
operaciones de recuperacion de datos. Para obtener informacién sobre los indices de QLDB,
consulte CREATE INDEX en la referencia de PartiQL de Amazon QLDB.

almacenamiento indexado

El espacio en disco que ocupan las tablas, indices e historial indexado de un libro mayor. El
almacenamiento indexado consiste en datos de libro mayor optimizados para consultas de alto
rendimiento.

diario
El conjunto hash encadenado de todos los bloques confirmados en su libro mayor. El diario es un

archivo de solo anexado que representa un historial completo e inmutable de todos los cambios
en su libro mayor.

bloque del diario

Consulte blogue.

almacenamiento del diario

el espacio en disco que utiliza el diario de un libro mayor.

cadena del diario

Consulte cadena.
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tip del diario

El ultimo bloque confirmado en un diario en un momento determinado.

libro mayor

Instancia de un recurso de base de datos de libro mayor de Amazon QLDB. Es el tipo de recurso
AWS principal de QLDB. Un libro mayor consiste tanto en el almacenamiento del diario como

en el almacenamiento indexado. Una vez guardados los datos del libro mayor en el diario, estan
disponibles para consultarlos en las tablas de revisiones de documentos de Amazon lon.

prueba

Lista ordenada de valores hash de 256 bits que QLDB devuelve para un resumen y una revision
de documento determinados. Consiste de los hashes que requiere un modelo de arbol de Merkle
para encadenar el hash de la revisién determinada al hash del resumen. La prueba se utiliza
para comprobar la integridad de las revisiones relacionadas con el resumen. Para obtener mas
informacion, consulte Verificacion de datos en Amazon QLDB.

revision

Consulte revision de documento.

sesion

Objeto que administra la informacién sobre las solicitudes de transacciones de datos y las
respuestas desde y hacia el libro mayor. Una sesion activa (aquella en la que se ejecuta
activamente una transaccion) representa una conexion unica a un libro mayor. QLDB admite una
transaccion en ejecucion activa por sesion.

cadena

Una particion de un diario. Actualmente, QLDB admite diarios con una sola cadena.

tabla

Vista materializada de una coleccion desordenada de revisiones de documentos que estan
confirmadas en el diario del libro mayor.

vista de tabla
Un subconjunto consultable de los datos de una tabla, basado en las transacciones confirmadas

en el diario. En una instruccién de PartiQL, una vista se designa con un calificador de prefijo (que
comienza con _ql_) para el nombre de una tabla.
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Puede consultar las siguientes vistas definidas por el sistema usando instrucciones SELECT de

PartiQL:
» Usuario: la ultima revisidn activa solo de los datos escritos en la tabla (es decir, el estado actual
de los datos de usuario). Esta es la vista predeterminada en QLDB.

» Confirmada: la ultima revision activa de sus datos de usuario y de los metadatos generados por
el sistema. Esta es la tabla completa definida por el sistema que corresponde directamente a su
tabla de usuario. Por ejemplo: _ql_committed_TableName.

ver

Consulte vista de tabla.
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Acceso a Amazon QLDB

Puede acceder a Amazon QLDB mediante AWS Management Console la API, la AWS CLI() o AWS
Command Line Interface la QLDB. En las secciones siguientes, se describe como utilizar estas
opciones y los requisitos previos para usarlas.

Requisitos previos

Antes de poder acceder a la QLDB, debe configurar Cuenta de AWS una si aun no lo ha hecho.

Temas

* Inscribase en una Cuenta de AWS

* Creacion de un usuario con acceso administrativo

» Gestione los permisos de QLDB en IAM

« Conceder acceso programatico (opcional)

Inscribase en una Cuenta de AWS
Si no tiene uno Cuenta de AWS, complete los siguientes pasos para crearlo.
Para suscribirte a una Cuenta de AWS

1. Abra https://portal.aws.amazon.com/billing/signup.

2. Siga las instrucciones que se le indiquen.

Parte del procedimiento de registro consiste en recibir una llamada telefénica e indicar un codigo
de verificacion en el teclado del teléfono.

Cuando te registras en un Cuenta de AWS, Usuario raiz de la cuenta de AWSse crea un. El
usuario raiz tendra acceso a todos los Servicios de AWS y recursos de esa cuenta. Como
practica recomendada de seguridad, asigne acceso administrativo a un usuario y utilice
unicamente el usuario raiz para realizar tareas que requieren acceso de usuario raiz.

AWS te envia un correo electronico de confirmacion una vez finalizado el proceso de registro. Puede
ver la actividad de la cuenta y administrar la cuenta en cualquier momento entrando en https://
aws.amazon.com/ y seleccionando Mi cuenta.
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Creacion de un usuario con acceso administrativo

Después de crear un usuario administrativo Cuenta de AWS, asegurelo Usuario raiz de la cuenta de
AWS AWS IAM Identity Center, habilite y cree un usuario administrativo para no usar el usuario root
en las tareas diarias.

Proteja su Usuario raiz de la cuenta de AWS

1. Inicie sesion AWS Management Consolecomo propietario de la cuenta seleccionando el usuario

root e introduciendo su direccion de Cuenta de AWS correo electronico. En la siguiente pagina,
escriba su contrasena.

Para obtener ayuda para iniciar sesion con el usuario raiz, consulte Signing in as the root user
en la Guia del usuario de AWS Sign-In .

2. Active la autenticacion multifactor (MFA) para el usuario raiz.

Para obtener instrucciones, consulte Habilitar un dispositivo MFA virtual para el usuario Cuenta
de AWS raiz (consola) en la Guia del usuario de IAM.

Creacioén de un usuario con acceso administrativo

1. Activar IAM Identity Center.

Consulte las instrucciones en Activar AWS IAM Identity Center en la Guia del usuario de AWS
IAM Identity Center .

2. EnIAM Identity Center, conceda acceso administrativo a un usuario.

Para ver un tutorial sobre su uso Directorio de IAM Identity Center como fuente de identidad,
consulte Configurar el acceso de los usuarios con la configuracion predeterminada Directorio de
IAM Identity Center en la Guia del AWS IAM Identity Center usuario.

Iniciar sesidn como usuario con acceso de administrador

« Parainiciar sesion con el usuario de 1AM Identity Center, utilice la URL de inicio de sesion que
se envid a la direccion de correo electronico cuando creo el usuario de IAM Identity Center.

Para obtener ayuda para iniciar sesion con un usuario del Centro de identidades de |IAM,
consulte Iniciar sesion en el portal de AWS acceso en la Guia del AWS Sign-In usuario.
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Concesioén de acceso a usuarios adicionales

1. En IAM Identity Center, cree un conjunto de permisos que siga la practica recomendada de
aplicar permisos de privilegios minimos.

Para conocer las instrucciones, consulte Create a permission set en la Guia del usuario de AWS
IAM Identity Center .

2. Asigne usuarios a un grupo y, a continuacion, asigne el acceso de inicio de sesion unico al
grupo.

Para conocer las instrucciones, consulte Add groups en la Guia del usuario de AWS |AM ldentity
Center .

Gestione los permisos de QLDB en IAM

Para obtener informacion sobre el uso de AWS ldentity and Access Management (IAM) para
administrar los permisos de QLDB para los usuarios, consulte. Como funciona Amazon QLDB con
IAM

Conceder acceso programatico (opcional)

Los usuarios necesitan acceso programatico si quieren interactuar con AWS personas ajenas a.
AWS Management Console La forma de conceder el acceso programatico depende del tipo de
usuario que acceda. AWS

Para conceder acceso programatico a los usuarios, elija una de las siguientes opciones.

¢ Qué usuario necesita acceso  Para Mediante

programatico?

Identidad del personal Usa credenciales temporale Siga las instrucciones de la
s para firmar las solicitudes interfaz que desea utilizar:

(Usuarios administrados en el programaticas a los AWS CLI

IAM Identity Center) AWS SDK o las API. AWS » Para ello AWS CLI, consulte

Configuracion del uso AWS
IAM Identity Center en
AWS CLI la Guia del AWS
Command Line Interface

usuario.
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¢ Qué usuario necesita acceso  Para Mediante
programatico?

» Para obtener AWS informaci
6n sobre los SDK, las
herramientas y AWS las
API, consulte la autentica
cion del IAM Identity Center
en la Guia de referenci
a de AWS los SDK y las
herramientas.

IAM Utilice credenciales temporale  Siga las instrucciones de Uso
s para firmar las solicitudes de credenciales temporales
programaticas a los AWS SDK  con AWS recursos de la Guia
o las AWS CLI API. AWS del usuario de IAM.
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¢ Qué usuario necesita acceso  Para Mediante

programatico?

IAM (No recomendado) Siga las instrucciones de la
Utilice credenciales de larga interfaz que desea utilizar:

duracion para firmar las
solicitudes programaticas a los

AWS CLI AWS SDK o las API.
AWS les de usuario de |AM en

la Guia del usuario.AWS
Command Line Interface

« Para ello AWS CLI, consulte
Autenticacion con credencia

» Para obtener informaci
6n AWS sobre los SDK 'y
las herramientas, consulte
Autenticarse con credencia
les de larga duracion en la
Guia de referencia de los
AWS SDK y las herramien
tas.

» Para obtener informaci
6n AWS sobre las API,
consulte Administrar las
claves de acceso para los
usuarios de IAM en la Guia
del usuario de IAM.

Como acceder a Amazon QLDB

Tras completar los requisitos previos para configurar una Cuenta de AWS, consulte los siguientes
temas para obtener mas informacion sobre como acceder a la QLDB:

Mediante la consola

Uso de la AWS CLI (solo la API de administracién)

Uso del intérprete de comandos de Amazon QLDB (solo API de datos)

Uso de la API

Cdémo acceder a Amazon QLDB 32


https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/cli-authentication-user.html
https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/cli-authentication-user.html
https://docs.aws.amazon.com/cli/latest/userguide/cli-authentication-user.html
https://docs.aws.amazon.com/sdkref/latest/guide/access-iam-users.html
https://docs.aws.amazon.com/sdkref/latest/guide/access-iam-users.html
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/id_credentials_access-keys.html
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/id_credentials_access-keys.html
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/id_credentials_access-keys.html

Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

Acceso a Amazon QLDB mediante la consola

Puede acceder a la AWS Management Console QLDB de Amazon en https://

console.aws.amazon.com/qldb.

Puede utilizar la consola para hacer lo siguiente en QLDB:

Cree, elimine, describa y enumere los libros mayores.

Ejecute instrucciones PartiQL mediante el editor de PartiQL.

Administre las etiquetas de los recursos de QLDB.

Verifique criptograficamente los datos del diario.

Exporte o transmita bloques de diario.

Para obtener informacion sobre como crear un libro mayor de Amazon QLDB y configurarlo con
ejemplos de datos de aplicacion, consulte Introduccion a la consola de Amazon QLDB.

Referencia rapida del editor de PartiQL

Amazon QLDB admite un subconjunto de PartiQL como lenguaje de consulta y Amazon lon como
formato de datos orientado a documentos. Para obtener una guia completa e informacién mas
detallada sobre la implementacion de PartiQL en QLDB, consulte Referencia de PartiQL de Amazon
QLDB.

Los siguientes temas proporcionan una descripcion general de referencia rapida sobre como utilizar
PartiQL en QLDB.

Temas

» Consejos rapidos sobre PartiQL en QLDB

 Comandos

Vistas definidas por el sistema

Reglas basicas de sintaxis

Atajos de teclado del editor PartiQL
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Consejos rapidos sobre PartiQL en QLDB

El siguiente es un breve resumen de los consejos y las practicas recomendadas para trabajar con
PartiQL en QLDB:

» Conozca los limites de concurrencia y de transacciones: todas las instrucciones, incluidas las
consultas SELECT, estan sujetas a conflictos de control de concurrencia optimista (OCC) y a
limites de transacciones, incluyendo un tiempo de espera de transaccion de 30 segundos.

« Utilice indices: utilice indices de cardinalidad alta y ejecute consultas dirigidas para optimizar
sus instrucciones y evitar tener que escanear tablas completas. Para obtener mas informacion,
consulte Optimizar el rendimiento de las consultas.

+ Ultilice predicados de igualdad: las busquedas indexadas requieren un operador de igualdad (=
o IN). Los operadores de desigualdad (<, >, LIKE, BETWEEN) no cumplen los requisitos para las
busquedas indexadas y dan como resultado escaneos de tablas completas.

« Utilice unicamente combinaciones internas: QLDB solo admite combinaciones internas. Como
practica recomendada, combine los campos que estén indexados para cada tabla que vaya a unir.
Elija indices de cardinalidad alta tanto para los criterios de union como para los predicados de
igualdad.

Comandos

La QLDB admite los siguientes comandos de PartiQL.

Lenguaje de definicién de datos (DDL)

Comando Descripcién

CREATE INDEX Crea un indice para un campo de documento

de nivel superior de una tabla.

CREATE TABLE Crea una tabla.

DROP INDEX Elimina un indice de una tabla.
DROP TABLE Desactiva una tabla existente.
UNDROP TABLE Reactiva una tabla inactiva.
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Lenguaje de manipulacion de datos (DML)

Comando Descripcién

DELETE Marca un documento activo como eliminado

mediante la creacidn de una nueva revision
final del documento.

FROM (INSERT, REMOVE o SET) Semanticamente igual que UPDATE.

INSERT Anade uno o mas documentos a una tabla.
SELECT Recupera datos de una o mas tablas.

UPDATE Actualiza, inserta o elimina elementos especific

os de un documento.

Ejemplos de instruccién DML

INSERT

INSERT INTO VehicleRegistration VALUE

{

'VIN' : 'KM8SRDHF6EUQ74761', --string
'RegNum' : 1722, --integer
'PendingPenaltyTicketAmount' : 130.75, --decimal

'Owners' : { --nested struct
'PrimaryOwner' : { 'PersonId': '294jJ3YUoH1IEEm8GSabOs' },
'SecondaryOwners' : [ --1list of structs
{ 'PersonId' : 'lnmeDdLo3AhGswBtyMleYh' },
{ 'PersonId': 'IN7MvYtUjkplGMZu@F6CG9' }
]
},
'ValidToDate' : '2020-06-25T° --Ion timestamp literal with day precision

UPDATE-INSERT

UPDATE Vehicle AS v
INSERT INTO v VALUE 26500 AT 'Mileage’
WHERE v.VIN = '1N4AL11D75C109151'
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UPDATE-REMOVE

UPDATE Person AS p
REMOVE p.Address
WHERE p.GovId = '111-22-3333"

SELECT - subconsulta correlacionada

SELECT r.VIN, o.SecondaryOwners
FROM VehicleRegistration AS r, @r.Owners AS o
WHERE r.VIN IN ('1N4AL11D75C109151', 'KM8SRDHF6EUQ74761')

SELECT - combinacion interna

SELECT v.Make, v.Model, r.Owners

FROM VehicleRegistration AS r INNER JOIN Vehicle AS v

ON r.VIN = v.VIN

WHERE r.VIN IN ('1N4AL11D75C1@9151', 'KM8SRDHF6EUQ74761')

SELECT - obtiene la ID del documento con la clausula BY

SELECT r_id FROM VehicleRegistration AS r BY r_id
WHERE r.VIN = '1HVBBAANXWH544237'

Vistas definidas por el sistema

QLDB admite las siguientes vistas definidas por el sistema de una tabla.

Visualizacion Descripcién

table_name La vista de usuario predeterminada de una tabla que incluye unicamente el
estado actual de los datos de usuario.

_ql_commi La vista confirmada completa definida por el sistema de una tabla que incluye
tted_ table_nar el estado actual de los datos de usuario y los metadatos generados por el
e sistema, como el identificador de un documento.

history(table_r La funcion de historial integrada que devuelve el historial de revisiones
e ) completo de una tabla.

Referencia rapida del editor de PartiQL
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Reglas basicas de sintaxis

La QLDB admite las siguientes reglas basicas de sintaxis para PartiQL.

Caracter

[]

{}

< >>

Sensibilidad de
mayusculas y
minusculas

Descripcién

Las comillas simples indican valores de cadena o nombres de campo en las
estructuras de Amazon lon.

Las comillas dobles indican identificadores entre comillas, como una palabra
reservada que se usa como nombre de tabla.

Los acentos graves indican valores literales de lon.

La notacion de puntos permite acceder a los nombres de campo de una
estructura principal.

Los corchetes definen una 1ist de lon o indican un numero ordinal basado
en cero para una lista existente.

Los corchetes definen un struct de lon.

Los paréntesis angulares dobles definen una bag de PartiQL, que es una
colecciéon desordenada. Se utiliza una bag para insertar varios documentos
en una tabla.

Todos los nombres de objetos del sistema de QLDB, incluidos los nombres
de campos y tablas, distinguen mayusculas de minusculas.

Atajos de teclado del editor PartiQL

El editor PartiQL de la consola de QLDB admite los siguientes atajos de teclado.

Accion
Ejecute

Comentario

macOS Windows
Cmd+Return Ctrl+Enter
Cmd+/ Ctrl+/

Referencia rapida del editor de PartiQL
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Accion macOS Windows

Clear Cmd+Shift+Delete Ctrl+Shift+Delete

Acceso a Amazon QLDB mediante la (solo APl AWS CLI de
administracion)

Puede usar el AWS Command Line Interface (AWS CLI) para controlar varios Servicios de AWS
desde la linea de comandos y automatizarlos mediante scripts. Puede usar el AWS CLI para
operaciones unicas segun sea necesario. También puede usarla para incluir operaciones de Amazon
QLDB en scripts de utilidades.

Para acceder a la CLI, necesita un ID de clave de acceso y una clave de acceso secreta. Cuando
sea posible, utilice credenciales temporales en lugar de claves de acceso. Las credenciales
temporales incluyen un ID de clave de acceso y una clave de acceso secreta, pero, ademas, incluyen
un token de seguridad que indica cuando caducan las credenciales. Para obtener mas informacion,
consulte Uso de credenciales temporales con AWS recursos en la Guia del usuario de IAM.

Para obtener un listado completo y ejemplos de uso de todos los comandos disponibles para QLDB
en la AWS CLI, consulte Referencia de comandos de AWS CLI.

® Note

AWS CLI Solo admite las operaciones gqldb de la APl de administracion que se enumeran
en. Referencia de la APl de Amazon QLDB Esta API se usa unicamente para administrar los

recursos del libro mayor y para las operaciones de datos no transaccionales.

Para ejecutar transacciones de datos con la APl gldb-session mediante una interfaz de la
linea de comandos, consulte Acceso a Amazon QLDB mediante el intérprete de comandos
de QLDB (solo API de datos).

Temas
« Instalacion y configuracion de la AWS CLI

* Uso del AWS CLI con QLDB

Uso de la AWS CLI (solo la API de administracion) 38
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Instalacion y configuracion de la AWS CLI

Se AWS CLI ejecuta en Linux, macOS o Windows. Para instalarla y configurarla, vea las siguientes
instrucciones en la Guia del usuario de AWS Command Line Interface :

1. Instalar o actualizar la version mas reciente del AWS CLI

2. Configuracion Rapida

Uso del AWS CLI con QLDB

El formato de la linea de comandos se compone de un nombre de operacion de Amazon QLDB
seguido de los parametros de dicha operacion. AWS CLI Admite una sintaxis abreviada para los
valores de los parametros, ademas de JSON.

Utilice la help para mostrar todos los comandos disponibles en QLDB:

aws qldb help

También puede utilizar la help para describir un comando especifico y obtener mas informacion
sobre su uso:

aws gldb create-ledger help
Por ejemplo, para crear un libro mayor:

aws gqldb create-ledger --name my-example-ledger --permissions-mode STANDARD

Acceso a Amazon QLDB mediante el intérprete de comandos de
QLDB (solo API de datos)

Amazon QLDB proporciona un intérprete de comandos de linea de comandos para la interaccién con
la API de datos transaccionales. Con el intérprete de comandos QLDB, puede ejecutar instrucciones
PartiQL en datos del libro mayor.

La ultima version de este intérprete de comandos esta escrita en Rust y es de cddigo abierto en el
repositorio awslabs/amazon-gldb-shell de GitHub en la rama main predeterminada. La version de

Python (v1) también esta disponible para su uso en el mismo repositorio de la rama master.
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® Note

El intérprete de comandos de Amazon QLDB solo admite la API de datos transaccionales
gldb-session. Esta API se usa solo para ejecutar instrucciones PartiQL en un libro mayor
de QLDB.

Para interactuar con las operaciones de la APl qldb de administracion mediante una interfaz
de linea de comandos, consulte Acceso a Amazon QLDB mediante la (solo APl AWS CLI de
administracion).

Esta herramienta no esta destinada a incorporarse a una aplicacion ni a adoptarse con fines de
produccion. El objetivo de esta herramienta es permitirle experimentar rapidamente con QLDB y
PartiQL.

En las secciones siguientes se describe como comenzar a utilizar la sincronizacion del intérprete de
comandos de QLDB.

Temas

* Requisitos previos

+ Instalacion del intérprete de comandos

* Invocar el intérprete de comandos

» Parametros de intérprete de comandos

» Referencia de los comandos

» Ejecutar instrucciones individuales

* Administracion de transacciones

» Salir del intérprete de comandos

* Ejemplo

Requisitos previos
Antes de empezar a usar el intérprete de comandos de QLDB, debe hacer lo siguiente:

1. Siga las instrucciones de configuracién de AWS en Acceso a Amazon QLDB. Estas incluyen las

siguientes:

1. Registrese en AWS.
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2. Cree un usuario con los permisos de QLDB adecuados.
3. Conceda acceso programatico de desarrollo.

2. Configure sus credenciales AWS y su Region de AWS predeterminada. Para obtener
instrucciones, consulte Configuracion rapida en la Guia del usuario de AWS Command Line
Interface.

Para ver una lista completa de las regiones disponibles, consulte Puntos de conexion y cuotas
de Amazon QLDB en Referencia general de AWS.

3. Para cualquier libro mayor en el modo de permisos STANDARD, debera crear politicas de
IAM que concedan permisos para ejecutar instrucciones PartiQL en las tablas adecuadas.
Para obtener informacion sobre como crear estas politicas, consulte Introduccion al modo de
permisos estandar en Amazon QLDB.

Instalacion del intérprete de comandos

Para instalar la version mas reciente del intérprete de comandos de QLDB, consulte el archivo
README.md en GitHub. QLDB proporciona archivos binarios precompilados para Linux, macOS y
Windows en la seccion Lanzamientos del repositorio de GitHub.

Para macOS, el intérprete de comandos se integra con el tap de Homebrew aws/tap. Para instalar
el intérprete de comandos en macOS con Homebrew, ejecute los siguientes comandos.

$ xcode-select --install # Required to use Homebrew
$ brew tap aws/tap # Add AWS as a Homebrew tap
$ brew install qldbshell

Configuracion

Tras la instalacion, el intérprete de comandos carga el archivo de configuracion predeterminado

que se encuentra en $XDG_CONFIG_HOME/qldbshell/config.ion durante la inicializacién. En
Linux y macOS, este archivo suele aparecer como ~/.config/qldbshell/config.ion. Sidicho
archivo no existe, el intérprete de comandos se ejecuta con la configuracién predeterminada.

Puede crear un archivo config.ion manualmente después de la instalacién. Este archivo de
configuracion utiliza el formato de datos de Amazon lon. A continuacion se presenta un ejemplo de
un archivo config.ion.
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default_ledger: "my-example-ledger"
}

Si default_ledger no esta establecido en el archivo de configuracion, el parametro --ledger
es obligatorio para invocar el intérprete de comandos. Para ver una lista completa de opciones de
configuracion, consulte el archivo README.md en GitHub.

Invocar el intérprete de comandos

Para invocar el intérprete de comandos QLDB en su terminal de linea de comandos para un libro
mayor especifico, ejecute el siguiente comando. Sustituya my-example-1ledger por el nombre de
su libro mayor.

$ qldb --ledger my-example-ledger

Este comando se conecta a su Region de AWS predeterminado. Para especificar la region de forma
explicita, puede ejecutar el comando con el parametro --region o --gqldb-session-endpoint,
tal y como se describe en la siguiente seccion.

Tras invocar una sesion de intérprete de comandos gldb, puede introducir los siguientes tipos de
entrada:

« Comandos de intérprete de comandos

* Instrucciones PartiQL unicas en transacciones separadas

* Instrucciones PartiQL multiples dentro de una transaccion

Parametros de intérprete de comandos

Para obtener una lista completa de los marcadores y opciones disponibles para invocar un intérprete
de comandos, ejecute el comando qldb con el indicador --help, de la siguiente manera.

$ qldb --help

A continuacion se enumeran opciones y marcadores clave del comando qldb. Puede anadir estos
parametros opcionales para anular Region de AWS, el perfil de credenciales, el punto de conexion, el
formato de los resultados y otras opciones de configuracion.

Uso
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$ qldb [FLAGS] [OPTIONS]

MARCADORES
-h, --help

Imprime informacion de ayuda.
-v, --verbose
Configura el nivel de detalle del registro. De forma predeterminada, el intérprete de comandos

solo registra los errores. Para aumentar el nivel de detalle, repita este argumento (por ejemplo, -
vv). El nivel mas alto es -vvv, que corresponde al nivel de detalle trace.

-V, --version

Imprime la informacién de la version.

OPTIONS

-1, --ledgexr LEDGER_NAME

Nombre del libro mayor al que se va a conectar. Se trata de un parametro de intérprete de
comandos obligatorio si default_ledger no esta establecido en el archivo config.ion. En
este archivo, puede configurar opciones adicionales, como la region.

-c, --config CONFIG_FILE
El archivo en el que puede definir cualquier opcion de configuracion de intérprete de comandos.

Para ver los detalles de formato y una lista completa de opciones de configuracion, consulte el
archivo README.md en GitHub.

-f, --format ion|table

El formato de salida de los resultados de su consulta. El valor predeterminado es ion.

-p, --profile PROFILE
La ubicacion del perfil de credenciales AWS que se utilizara para la autenticacion.

Si no se proporciona, el intérprete de comandos utilizara su perfil predeterminado AWS, que se
encuentra en ~/.aws/credentials.
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-1, --region REGION_CODE
El cddigo Region de AWS del libro mayor de QLDB al que conectarse. Por ejemplo: us-east-1.

Si no se proporciona, el intérprete de comandos se conecta a su Region de AWS predeterminada,
tal y como se especifica en su perfil AWS.

-s, --qldb-session-endpoint QLDB_SESSION_ENDPOINT
El punto de conexion de la APl gldb-session usado para conectarse.

Para ver una lista completa de las regiones y puntos de conexion QLDB disponibles, consulte
Puntos de conexion y cuotas de Amazon QLDB en Referencia general de AWS.

Referencia de los comandos

Tras invocar una sesion gldb, el intérprete de comandos admite las siguientes claves y comandos
de base de datos:

Claves de intérprete de comandos

Clave Descripcion de funcion

Enter Ejecute la instruccion.

Escape+Enter (macOS, Linux) Inicia una nueva linea para introducir una

. . instruccidén que abarque varias lineas. También

SRR (el puede copiar el texto introducido con varias
lineas y pegarlo en el intérprete de comandos.
Para obtener instrucciones sobre como
configurar Option en lugar de Escape como
una clave meta en macOS, consulte el sitio de
OS X Daily.

Ctri+C Cancela el comando actual.

Ctrl+D Senala el final del archivo (EOF) y sale del

nivel actual del intérprete de comandos. Si
no esta en una transaccion activa, sale del
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Clave Descripcion de funcion

intérprete de comandos. En una transaccion
activa, anula la transaccion.

Comandos de la base de datos del intérprete de comandos

Comando Descripcion de funcion
help Muestra la informacion de ayuda.
begin Inicia una transaccion.

start transaction

commit Confirma la transaccion en el diario del libro
mayor.
abort Detiene la transaccidn y rechaza cualquier

cambio que haya realizado.
exit Sale del intérprete de comandos.

quit

(® Note

Los comandos del intérprete de comandos de QLDB no distingue ninguno entre mayusculas
y minusculas.

Ejecutar instrucciones individuales

A excepcion de los comandos de la base de datos y los metacomandos del intérprete de comandos
que aparecen en README.md, el intérprete de comandos interpreta cada comando que se introduce
como una instruccion PartiQL independiente. De forma predeterminada, el intérprete de comandos
habilita el modo auto-commit. Este modo es configurable.
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En el modo auto-commit, el intérprete de comandos ejecuta implicitamente cada instruccion en
su propia transaccion y la confirma automaticamente si no se encuentra ningun error. Esto significa
que no tiene que ejecutar start transaction (ni begin)y commit manualmente cada vez que
ejecute una instruccion.

Administracion de transacciones

Como alternativa, el intérprete de comandos de QLDB le permite controlar manualmente las
transacciones. Puede ejecutar varias instrucciones dentro de una transacciéon de forma interactiva o
no interactiva agrupando comandos e instrucciones por lotes de forma secuencial.

Transacciones activas
Para ejecutar una transaccion interactiva, realice los siguientes pasos.

1. Para iniciar una transaccion, introduzca el comando begin.

gldb> begin

Tras iniciar una transaccion, el intérprete de comandos muestra la siguiente linea de comandos.
qldb *>

2. A continuacion, todas las instrucciones que introduzca se ejecutaran en la misma transaccion.

«  Por ejemplo, puede ejecutar una sola instruccion de la siguiente manera.

gldb *> SELECT * FROM Vehicle WHERE VIN = '1N4AL11D75C109151'

Tras pulsar Enter, el intérprete de comandos muestra los resultados de la instruccion.

«  También puede introducir varias instrucciones o comandos separados por un delimitador de
punto y coma (;) de la siguiente manera.

gldb *> SELECT * FROM Vehicle WHERE VIN = '1N4AL11D75C109151'; commit

3. Para finalizar la transaccion, inserte uno de los siguientes comandos.

* Introduzca el comando commit para confirmar la transaccién en el diario del libro mayor.

gldb *> commit
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* Introduzca el comando aboxrt para detener la transaccién y rechazar cualquier cambio que
haya realizado.

gldb *> abort
transaction was aborted

Limite de tiempo de espera de transaccion

Una transaccion interactiva cumple con el limite de tiempo de espera de las transacciones de
QLDB. Si no confirma una transaccién en un plazo de 30 segundos desde su inicio, QLDB vence
automaticamente la transaccion y rechaza cualquier cambio realizado durante la transaccion.

A continuacion, en lugar de mostrar los resultados de la instruccién, el intérprete de comandos
muestra un mensaje de error de caducidad y vuelve a la linea de comandos normal. Para volver a
intentarlo, debe volver a introducir el comando begin para iniciar una nueva transaccion.

transaction failed after 1 attempts, last error: communication failure:
Transaction 2UMpiJ5hh7WLjVgEiMLOoO has expired

Transacciones no interactivas

Puede ejecutar una transaccion completa con varias instrucciones agrupando los comandos y las
declaraciones de forma secuencial de la siguiente manera.

gldb> begin; SELECT * FROM Vehicle WHERE VIN = '1N4AL11D75C109151'; SELECT * FROM
Person p, DriversLicense 1 WHERE p.GovId = l.LicenseNumber; commit

Debe separar cada comando y cada instruccidon con un delimitador de punto y coma (;). Si

alguna de las instrucciones de la transaccion no es valida, el intérprete de comandos la rechaza
automaticamente. El intérprete de comandos no procedera con ningun extracto posterior que haya
introducido.

También puede configurar varias transacciones.

gldb> begin; statementl; commit; begin; statement2; statement3; commit

Al igual que en el ejemplo anterior, si se produce un error en una transaccion, el intérprete de
comandos no procedera con ninguna transaccion o instruccion posterior que haya introducido.
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Si no finaliza una transaccion, el intérprete de comandos pasa al modo interactivo y le pide el
siguiente comando o instruccion.

gldb> begin; statementl; commit; begin
gldb *>

Salir del intérprete de comandos

Para salir de la sesion de intérprete de comandos gqldb actual, introduzca el comando exit o quit,

o utilice la combinacién de teclas Ctrl+D cuando el intérprete de comandos no esté incluido en una
transaccion.

qldb> exit
$

gldb> quit
$

Ejemplo

Para obtener informacion sobre como escribir instrucciones PartiQL en QLDB, consulte Referencia

de PartiQL de Amazon QLDB.

Example

En el siguiente ejemplo, se muestra una secuencia comun de comandos basicos.

(® Note

El intérprete de comandos QLDB ejecuta cada instruccion PartiQL de este ejemplo en su
propia transaccion.
En este ejemplo se supone que el libro mayor test-1ledger ya existe y esta activo.

$ qldb --ledger test-ledger --region us-east-1

gldb> CREATE TABLE TestTable
gldb> INSERT INTO TestTable "“{"Name": "John Doe"}"

Salir del intérprete de comandos
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gldb> SELECT * FROM TestTable
gldb> DROP TABLE TestTable
gldb> exit

Acceso a Amazon QLDB mediante la API

Puede utilizar los caracteres AWS Management Console y AWS Command Line Interface (AWS CLI)
para trabajar de forma interactiva con Amazon QLDB. Sin embargo, para aprovechar al maximo la
QLDB, puede escribir el codigo de la aplicacion con un controlador de QLDB o AWS un SDK para
interactuar con su libro mayor mediante las API.

El controlador permite que su aplicacion interactue con QLDB mediante la API de datos
transaccionales. El AWS SDK admite la interaccion con la APl de administracion de recursos de
QLDB. Para obtener mas informacion sobre estas API, consulte Referencia de la APl de Amazon
QLDB.

El controlador proporciona soporte para QLDB en Java, .NET, Go, Node.js y Python. Para comenzar
rapidamente a trabajar con estos lenguajes, consulte Introduccion al controlador Amazon QLDB.

Antes de poder utilizar un controlador de QLDB o AWS un SDK en su aplicacion, debe conceder
acceso mediante programacion. Para obtener mas informacion, consulte Concesion de acceso

programatico.

Uso de la API 49


https://aws.amazon.com/sdk-for-java
https://aws.amazon.com/sdk-for-net
https://aws.amazon.com/sdk-for-go
https://aws.amazon.com/sdk-for-node-js
https://aws.amazon.com/sdk-for-python

Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

Introduccion a la consola de Amazon QLDB

Este tutorial lo guiara por los pasos necesarios para crear su primer libro mayor de Amazon QLDB
y rellenarlo con tablas y datos de ejemplo. El libro mayor que crea en este ejemplo es una base
de datos del departamento de vehiculos automdéviles (DMV) que rastrea la informacion historica
completa de las matriculaciones de vehiculos.

El historial de un activo es un caso de uso comun para QLDB porque implica una variedad de
escenarios y operaciones que destacan la utilidad de una base de datos de libro mayor. Con QLDB,
puede acceder, consultar y verificar directamente el historial completo de cambios en sus datos en
una base de datos orientada a documentos que admite capacidades de consulta similares a las de
SQL.

A lo largo de este tutorial, los siguientes temas explican cdmo agregar registros de vehiculos,
modificarlos y ver el historial de cambios en esos registros. En esta guia también se muestra como
verificar criptograficamente un documento de registro y, por ultimo, se limpian los recursos y se
elimina el ejemplo del libro mayor.

Cada paso del tutorial contiene instrucciones para usar AWS Management Console.

Temas

» Requisitos y consideraciones previos del tutorial

* Paso 1: crear un nuevo libro mayor

* Paso 2: crear tablas, indices y datos de muestra en un libro mayor

» Paso 3: consultar las tablas en un libro mayor

» Paso 4: modificar los documentos de un libro mayor

* Paso 5: ver el historial de revisiones de un documento

» Paso 6: Verificar un documento en un libro mayor

» Paso 7 (opcional): limpiar recursos

* Introduccion a Amazon QLDB: pasos siguientes

Requisitos y consideraciones previos del tutorial

Antes de empezar este tutorial de Amazon QLDB, asegurese de que se cumplen los siguientes
requisitos previos:
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1.

Si aun no lo ha hecho, siga las instrucciones de configuracion de AWS en Acceso a Amazon

QLDB. Estos pasos incluyen registrarse en AWS y crear un usuario administrativo.

Siga las instrucciones de Configuracion de permisos para configurar permisos de IAM para

sus recursos de QLDB. Para completar todos los pasos de este tutorial, necesitara acceso

administrativo completo a su recurso de libro mayor a través de AWS Management Console.

® Note

Si ya ha iniciado sesidon como usuario con todos los permisos administrativos de AWS,
puede omitir este paso.

(Opcional) QLDB cifra los datos en reposo mediante una clave en AWS Key Management
Service (AWS KMS). Puede elijir uno de los siguientes tipos de AWS KMS keys:

Clave KMS propiedad de AWS: utilice una clave KMS propiedad de AWS, que también
la administra en su nombre. Esta es |la opcién predeterminada y no requiere ninguna
configuracion adicional.

Clave KMS administrada por el cliente: utilice la clave KMS de cifrado simétrico en la cuenta
que ha creado, que posee y que administra. QLDB no es compatible con claves asimétricas.

Esta opcidn requiere que cree una clave KMS o use una clave existente en su cuenta.
Para obtener instrucciones sobre como crear una clave administrada, consulte Creacion de
claves KMS de cifrado simétrica en la Guia para desarrolladores de AWS Key Management

Service.

Puede especificar una clave KMS administrada por el cliente utilizando un ID, un alias

o el Nombre de recurso de Amazon (ARN). Para obtener mas informacion, consulte
Identificadores de clave (Keyld) en la Guia para desarrolladores de AWS Key Management
Service.

® Note

No se admiten claves entre regiones. La clave KMS especificada debe estar en la
misma Regién de AWS que el libro mayor.
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Configuracion de permisos

En este paso, configurara los permisos de acceso total a través de la consola para todos los recursos
de QLDB en su Cuenta de AWS. Para conceder estos permisos rapidamente, utilice la politica
administrada de AWS AmazonQLDBConsoleFullAccess.

Para proporcionar acceso, agregue permisos a sus usuarios, grupos o roles:

» Usuarios y grupos de AWS IAM Identity Center:

Cree un conjunto de permisos. Siga las instrucciones de Create a permission set (Creacion de un

conjunto de permisos) en la Guia del usuario de AWS |IAM Identity Center.

» Usuarios administrados en IAM a través de un proveedor de identidades:

Cree un rol para la federacion de identidades. Siga las instrucciones de Creacion de un rol para un

proveedor de identidad de terceros (federacion) en la Guia del usuario de IAM.

e Usuarios de IAM:

» Cree un rol que el usuario pueda asumir. Siga las instrucciones de Creacion de un rol para un

usuario de IAM en la Guia del usuario de |IAM.

» (No recomendado) Adjunte una politica directamente a un usuario o0 agregue un usuario a un
grupo de usuarios. Siga las instrucciones de Adicion de permisos a un usuario (consola) de la

Guia del usuario de IAM.

/A Important

Para los fines de este tutorial, usted se concede acceso administrativo completo a todos los
recursos de QLDB. Sin embargo, para los casos de uso de produccion, siga las mejores
practicas de seguridad de concesion de privilegios minimos o garantizando solo los permisos

necesarios para realizar una tarea. Para ver ejemplos, consulte Ejemplos de politicas

basadas en identidades para Amazon QLDB.

Para crear un libro mayor denominado vehicle-registration, continde con Paso 1: crear un

nuevo libro mayor.
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Paso 1: crear un nuevo libro mayor

En este paso, creara un nuevo libro de mayor de Amazon QLDB denominado vehicle-
registration. A continuacion, confirma que el estado del libro mayor es Activo. También puede
verificar cualquier etiqueta que haya agregado al libro mayor.

Al crear un libro mayor, se habilita de forma predeterminada la proteccidn contra la eliminacion. Se
trata de una caracteristica de QLDB que impide que los libros mayores sean eliminados por cualquier
usuario. Puede deshabilitar la proteccion contra la eliminacion al crear un libro mayor mediante la API
de QLDB o AWS Command Line Interface (AWS CLI).

Para crear un nuevo libro mayor

1. Inicie sesion en la AWS Management Console y abra la consola de Amazon QLDB en https://
console.aws.amazon.com/qldb.

2. En el panel de navegacion, elija Introduccion.
3. Enlatarjeta Cree su primer libro mayor, seleccione Crear libro mayor.

4. Enla pagina Crear libro mayor, proceda del modo siguiente:

+ Informacién del libro mayor: el Nombre del libro mayor debe estar rellenado previamente con
vehicle-registration.

* Modo de permisos: el modo de permisos que se va a asignar al libro mayor. Elija una de las
siguientes opciones:

* Permitir todo: un modo de permisos heredado que habilita el control de acceso con
granularidad de la API para los libros mayores.

Este modo permite a los usuarios que tengan el permiso de APl SendCommand para este
libro mayor poner en marcha todos los comandos de PartiQL (por lo tanto, ALLOW_ALL) en
cualquier tabla del libro mayor especificado. Este modo no tendra en cuenta las politicas de
permisos de IAM de la tabla o comando que cree para el libro mayor.

» Estandar: (recomendado) un modo de permisos que habilita el control de acceso
con granularidad mas precisa para libros mayores, tablas y comandos de PartiQL.
Recomendamos encarecidamente usar este modo de permisos para maximizar la seguridad
de los datos del libro mayor.

De forma predeterminada, este modo deniega todas las solicitudes para poner en marcha
cualquier comando de PartiQL en tablas de este libro mayor. Para permitir los comandos
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de PartiQL, debe crear politicas de permisos de IAM para recursos de tablas y acciones
de PartiQL especificos, ademas del permiso de APl SendCommand para el libro mayor.
Para obtener informacion, consulte Introduccion al modo de permisos estandar en Amazon
QLDB.

« Cifrar datos en reposo: la clave de AWS Key Management Service (AWS KMS) que se utiliza
para el cifrado de datos en reposo. Elija una de las siguientes opciones:

« Utilice una clave KMS propiedad de AWS: utilice una clave KMS que posea y administre
AWS en su nombre. Esta es la opcion predeterminada y no requiere ninguna configuracion
adicional.

+ Elegir una clave AWS KMS diferente: utilice una clave KMS de cifrado simétrico en la
cuenta que ha creado, que posee y administra.

Para crear una clave nueva con la consola de AWS KMS, elija Crear una clave de
AWS KMS. Para obtener mas informacion, consulte Creacion de claves KMS de cifrado
simétricas en la Guia para desarrolladores de AWS Key Management Service.

Para usar una clave de KMS existente, elija una de la lista desplegable o especifique un
ARN de clave de KMS.

» Etiquetas: (opcional) agregue metadatos al libro mayor asociando etiquetas como pares
de clave-valor. Puede anadir etiquetas a su libro mayor para ayudar en su organizacion e
identificacion. Para obtener mas informacion, consulte Etiquetado de recursos de Amazon
QLDB.

Seleccione Anadir etiqueta y, a continuacion, introduzca los pares clave-valor que desee.

5. Cuando la configuracidn sea la deseada, elija Crear libro mayor.

(® Note

Puede acceder a su libro mayor de QLDB cuando su estado pase a ser Activo. Esto
puede tardar varios minutos.

6. Enla lista de libros de mayores, busque vehicle-registration y confirme que el estado del
libro mayor es Activo.

7. (Opcional) Elija el nombre del libro mayor vehicle-registration. En la pagina de detalles
del libro mayor de registro del vehiculo, confirme que todas las etiquetas que haya afadido al
libro mayor aparecen en la tarjeta de etiquetas. También puede editar sus etiquetas del libro
mayor con esta pagina de la consola.
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Para crear tablas en el libro mayor vehicle-registration, continde con Paso 2: crear tablas,

indices y datos de muestra en un libro mayor.

Paso 2: crear tablas, indices y datos de muestra en un libro mayor

Cuando su libro mayor de Amazon QLDB esté activo, podra empezar a crear tablas con datos sobre
los vehiculos, sus propietarios y su informacion de registro. Tras crear las tablas y los indices, puede
cargarlos con datos.

En este paso, creara cuatro tablas en el libro mayor vehicle-registration:

* VehicleRegistration
* Vehicle
* Person

e DriversLicense

También se crean los siguientes indices.

Nombre de la tabla Campo
VehicleRegistration VIN
VehicleRegistration LicensePlateNumber
Vehicle VIN

Person GovId
DriverslLicense LicensePlateNumber
DriversLicense PersonId

Puede utilizar la consola de QLDB para crear automaticamente estas tablas con indices y cargarlas
con datos de ejemplo. O bien, puede usar el editor de PartiQL de la consola para ejecutar
manualmente cada instruccion de PartiQL paso a paso.
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Opcion automatica
Cree tablas, indices y datos de muestra

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qldb.

2. En el panel de navegacion, elija Introduccion.

3. Enla Opcion automatica de la tarjeta de datos de aplicaciéon de muestra, seleccione vehicle-
registration de la lista de libros mayores.

4. Elija Cargar datos de muestra.

Si la operacion finaliza correctamente, la consola muestra el mensaje Se cargaron los datos de
muestra.

Este script ejecuta todas las instrucciones en una sola transaccion. Si alguna parte de la
transaccion falla, se revierten todas las instrucciones y se muestra el mensaje de error
correspondiente. Puede volver a intentar la operacion después de solucionar cualquier
problema.

(® Note

* Una posible causa del error de una transaccion es intentar crear tablas duplicadas.
La solicitud para cargar datos de muestra no se realizara correctamente si alguno de
los siguientes nombres de tabla ya existe en el libro mayor: VehicleRegistration,
Vehicle, PersonyDriverslLicense.

En su lugar, intente cargar estos datos de muestra en un libro mayor vacio.

* Este script ejecuta instrucciones INSERT parametrizadas. Por lo tanto, estas
instrucciones de PartiQL se registran en los bloques de su diario con parametros de
enlace en lugar de los datos literales. Por ejemplo, es posible que vea la siguiente
instruccion en un bloque de diario, donde el signo de interrogacion (?) es un marcador
de posicion variable para el contenido del documento.

INSERT INTO Vehicle ?
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Opcion manual

Los documentos se insertan en VehicleRegistration con un campo PrimaryOwner vacioy en
DriversLicense con un campo PersonlId vacio. Mas adelante, se rellenan estos campos con el
id del documento de la tabla Person asignado por el sistema.

® Tip
Como practica recomendada, utilice este campo de metadatos del iddocumento como clave
externa. Para obtener mas informacion, consulte Consulta de los metadatos del documento.

Cree tablas, indices y datos de muestra

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qgldb.

En el panel de navegacion, elija Editor PartiQL.

Elija el libro mayor vehicle-registration.

B w0 D

Comience por crear cuatro tablas. QLDB admite contenido abierto y no aplica el esquema, por lo
que no se definen atributos o tipos de datos.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar. Para ejecutar una instruccién, también puede utilizar el atajo de teclado Ctrl +Enter
para Windows o Cmd+Return para macOS. Para obtener mas atajos de teclado, consulte Atajos
de teclado del editor PartiQL.

CREATE TABLE VehicleRegistration

Repita este paso para cada una de las siguientes.

CREATE TABLE Vehicle

CREATE TABLE Person

CREATE TABLE DriverslLicense

5. A continuacion, cree indices que optimicen el rendimiento de las consultas para cada tabla.
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/A Important

QLDB requiere un indice para buscar un documento de manera eficiente. Sin un indice,
QLDB necesita escanear toda la tabla al leer los documentos. Esto puede provocar
problemas de rendimiento en tablas grandes, como conflictos de concurrencia y tiempos
de espera de las transacciones.

Para evitar el escaneado de tablas, debe ejecutar las instrucciones con una clausula de
predicado WHERE usando un operador de igualdad (= o IN) en un campo indexado o en
un ID de documento. Para obtener mas informacion, consulte Optimizar el rendimiento
de las consultas.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.

CREATE INDEX ON VehicleRegistration (VIN)

Repita este paso para lo siguiente.

CREATE INDEX ON VehicleRegistration (LicensePlateNumber)

CREATE INDEX ON Vehicle (VIN)

CREATE INDEX ON Person (GovId)

CREATE INDEX ON DriversLicense (LicensePlateNumber)

CREATE INDEX ON DriversLicense (PersonId)

6. Después de crear los indices, puede empezar a cargar datos en las tablas. En este paso, inserte
documentos en la tabla Person con informacion personal sobre los propietarios de los vehiculos
que esta rastreando el libro mayor.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.
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INSERT INTO Person

<< {

} >>

'FirstName'
'LastName'

'Raul’,
'Lewis',

'DOB' : "1963-08-19T°,

'GovId' : 'LEWISR261LL',

'GovIdType' 'Driver License',

'Address'’ '1719 University Street, Seattle, WA, 98109'
'FirstName' 'Brent’,

'LastName' 'Logan’',

'DOB' : "1967-07-03T°,

'GovId' : 'LOGANB486CG',

'GovIdType' 'Driver License',

'Address'’ '43 Stockert Hollow Road, Everett, WA, 98203
'"FirstName' 'Alexis’',

'LastName' 'Pena’,

'DOB' : "1974-02-10T°,

'GovId' : '744 849 301°',
'GovIdType' 'SSN',
'Address' '4058 Melrose Street, Spokane Valley, WA, 99206'

'FirstName'
'LastName'

'Melvin',
'Parker’',

'DOB' : "1976-05-22T°,

'GovId' : 'P626-168-229-765",
'GovIdType' 'Passport’,
'Address' '4362 Ryder Avenue, Seattle, WA, 98101

'FirstName'
'LastName'

'Salvatore',
'Spencer’',

'DOB' : "1997-11-15T°,

'GovId' : 'S152-780-97-415-0',
'GovIdType' 'Passport’,
'Address' '445Q0 Honeysuckle Lane, Seattle, WA, 98101
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7. A continuacion, rellene la tabla DriversLicense con documentos que incluyan la informacion

del carné de conducir de cada propietario de vehiculo.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija

Ejecutar.

INSERT INTO DriverslLicense

<< {
'LicensePlateNumber' : 'LEWISR261LL',
'LicenseType' : 'Learner',
'ValidFromDate' : '2016-12-20T°,
'ValidToDate' : "2020-11-15T°,
'PersonId'’ v

.

{
'LicensePlateNumber' : 'LOGANB486CG',
'LicenseType' : 'Probationary',
'ValidFromDate' : "2016-04-06T°,
'ValidToDate' : '2020-11-15T°,
'PersonId' : ''

},

{
'LicensePlateNumber' : '744 849 301',
'LicenseType' : 'Full',
'ValidFromDate' : '2017-12-06T°,
'ValidToDate' : "2022-10-15T°,
'PersonId'’ v

.

{
'LicensePlateNumber' : 'P626-168-229-765"',
'LicenseType' : 'Learner',
'ValidFromDate' : 2017-08-16T°,
'ValidToDate' : '2021-11-15T°,
'PersonId' : ''

},

{
'LicensePlateNumber' : 'S152-780-97-415-0',
'LicenseType' : 'Probationary',
'ValidFromDate' : '2015-08-15T°,
'ValidToDate' : "2021-08-21T°,
'PersonId'’ v

} >>
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8. Abhora, rellene la tabla VehicleRegistration con los documentos de registro del vehiculo.
Estos documentos incluyen una estructura Owners anidada que almacena los propietarios
principales y secundarios.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.

INSERT INTO VehicleRegistration

<< {
'VIN' : '1N4AL11D75C109151',
'LicensePlateNumber' : 'LEWISR261LL',
'State' : '"WA',
'City' : 'Seattle’,
'PendingPenaltyTicketAmount' : 90.25,
'ValidFromDate' : '2017-08-21T°,
'ValidToDate' : '2020-05-11T°,
'Owners' : {
'PrimaryOwner' : { 'PersonId': '' },
'SecondaryOwners' : []
}
},
{
'VIN' : 'KM8SRDHF6EUQ74761',
'LicensePlateNumber' : 'CA762X',
'State' : 'WA',
'City' : 'Kent',
'PendingPenaltyTicketAmount' : 130.75,
'ValidFromDate' : "2017-09-14T°,
'ValidToDate' : '2020-06-25T°,
'Owners' : {
'PrimaryOwner' : { 'PersonId': '' },
'SecondaryOwners' : []
}
b
{
'"VIN' : '3HGGK5G53FM761765',
'LicensePlateNumber' : 'CD820Z',
'State' : '"WA',
'City' : 'Everett',
'PendingPenaltyTicketAmount' : 442.30,
'ValidFromDate' : '2011-03-17T°,
'ValidToDate' : '2021-03-24T°,
'Owners' : {
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'PrimaryOwner' : { 'PersonId': '' },
'SecondaryOwners' : []
}
.
{
'VIN' : "1HVBBAANXWH544237"',
'LicensePlateNumber' : 'LS477D',
'State' : '"WA',
'City' : 'Tacoma',
'PendingPenaltyTicketAmount' : 42.20,
'ValidFromDate' : '2011-10-26T",
'ValidToDate' : "2023-09-25T°,
'Owners' : {
'PrimaryOwner' : { 'PersonId': '' },
'SecondaryOwners' : []
}
},
{
'VIN' : '1C4RJFAGOFC625797',
'LicensePlateNumber' : 'TH393F',
'State' : 'WA',
'City' : 'Olympia’,
'PendingPenaltyTicketAmount' : 30.45,
'ValidFromDate' : "2013-09-02T,
'ValidToDate' : '2024-03-19T°,
'Owners' : {
'PrimaryOwner' : { 'PersonId': '' },
'SecondaryOwners' : []
}
} >>

9. Por ultimo, rellene la tabla Vehicle con documentos que describan los vehiculos que estan
registrados en su libro mayor.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.

INSERT INTO Vehicle

<< {
'"WIN' : 'IN4AL11D75C109151',
'Type' : 'Sedan',
'Year' : 2011,
'Make' : 'Audi',
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'Model’
'Color'

'VIN'
"Type'
'Year'
'Make'
'Model"
'Color'

'VIN'
"Type'
'Year'
'Make'
'Model"
'Color’

'VIN'
"Type'
'Year'
'Make'
'Model"
'Color’

'VIN'
"Type'
'Year'
'Make'
'Model"
'Color’

'AS',
'Silver'

'KM8SRDHF6EUQ74761",

'Sedan’,

. 2015,

'Tesla',
'Model S',
'Blue’

'3HGGK5G53FM761765",

'Motorcycle',

. 2011,

'Ducati’,
'Monster 1200',
'Yellow'

'1HVBBAANXWH544237",

'Semi',

1 2009,

'Ford',
'F 150",
'Black"

'1C4RIFAGOFC625797",

'Sedan’',

: 2019,

'Mercedes’',
'CLK 350',
'White'

A continuacion, puede usar las instrucciones SELECT para leer los datos de las tablas del libro mayor
vehicle-registration. Continue en Paso 3: consultar las tablas en un libro mayor.
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Paso 3: consultar las tablas en un libro mayor

Tras crear tablas en un libro mayor de Amazon QLDB y cargarlas con datos, puede ejecutar
consultas para revisar los datos de registro del vehiculo que acaba de insertar. QLDB emplea
PartiQL como lenguaje de consulta y Amazon lon como modelo de datos orientado a documentos.

PartiQL es un lenguaje de consulta de codigo abierto compatible con SQL que se ha ampliado para
funcionar con lon. PartiQL le permite insertar, consultar y administrar sus datos con operadores SQL
conocidos. Amazon lon es un superconjunto de JSON. lon es un formato de datos de codigo abierto
basado en documentos que le brinda la flexibilidad de almacenar y procesar datos estructurados,
semiestructurados y anidados.

En este paso, puede usar las instrucciones SELECT para leer los datos de las tablas del libro mayor
vehicle-registration.

/A Warning

Cuando ejecuta una consulta en QLDB sin una busqueda indexada, se invoca un escaneo
completo de la tabla. PartiQL admite este tipo de consultas porque es compatible con SQL.
Sin embargo, no ejecute escaneados de tablas para casos de uso de produccion en QLDB.
Los escaneados de tablas pueden provocar problemas de rendimiento en tablas grandes,
como conflictos de concurrencia y tiempos de espera de las transacciones.

Para evitar el escaneado de tablas, debe ejecutar las instrucciones con una clausula de
predicado WHERE usando un operador de igualdad en un campo indexado o en un ID de
documento, por ejemplo WHERE indexedField = 123 o WHERE indexedField IN
(456, 789). Para obtener mas informacién, consulte Optimizar el rendimiento de las
consultas.

Para consultar las tablas

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qldb.

En el panel de navegacion, elija Editor PartiQL.

Elija el libro mayor vehicle-registration.

A 0N

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion para consultar en la
tabla Vehicle un numero de identificacién del vehiculo (VIN) concreto que haya anadido al libro
mayor y, a continuacion, pulse Ejecutar.
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Para ejecutar una instruccion, también puede utilizar el atajo de teclado Ctrl +Enter para
Windows o Cmd+Return para macOS. Para obtener mas atajos de teclado, consulte Atajos de
teclado del editor PartiQL.

SELECT * FROM Vehicle AS v
WHERE v.VIN = "1N4AL11D75C109151'

5. También puede escribir consultas de unién internas. Este ejemplo de consulta combina
Vehicle con VehicleRegistration y devuelve la informacién de registro junto con los
atributos del vehiculo registrado para un VIN especificado.

Introduzca la siguiente instruccién y, a continuacion, seleccione Ejecutar.

SELECT v.VIN, r.LicensePlateNumber, r.State, r.City, r.Owners
FROM Vehicle AS v, VehicleRegistration AS r

WHERE v.VIN = '1N4AL11D75C109151'

AND v.VIN = r.VIN

También puede combinar las tablas Person y DriverslLicense para ver los atributos
relacionados con los conductores que se agregaron al libro mayor.

Repita este paso para lo siguiente.

SELECT * FROM Person AS p, DriverslLicense AS 1
WHERE p.GovId = l.LicensePlateNumber

Para obtener informacion sobre la modificacion de los documentos en las tablas del libro mayor
vehicle-registration, consulte Paso 4: modificar los documentos de un libro mayor.

Paso 4: modificar los documentos de un libro mayor

Ahora que tiene datos con los que trabajar, puede empezar a realizar cambios en los documentos del
libro mayor vehicle-registration de Amazon QLDB. Pensemos, por ejemplo, en el Audi A5 con
VIN 1N4AL11D75C109151. Este automdévil fue inicialmente propiedad de un conductor llamado Raul
Lewis en Seattle, WA.

Supongamos que Raul vende el automdévil a un residente en Everett, WA, llamado Brent Logan.
Entonces, Brent y Alexis Pena deciden casarse. Brent quiere anadir a Alexis como propietaria
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secundaria en el registro. En este paso, las siguientes instrucciones del lenguaje de manipulacion
de datos (DML) muestran como realizar los cambios adecuados en el libro mayor para reflejar estos
eventos.

@ Tip
Como practica recomendada, utilice un id de documento asignado por el sistema como
clave externa. Si bien puede definir campos que pretenden ser identificadores unicos (por
ejemplo, el VIN de un vehiculo), el verdadero identificador unico de un documento es su id.
Este campo se incluye en los metadatos del documento, que puede consultar en la vista
confirmada (la vista de una tabla definida por el sistema).
Para obtener mas informacién acerca de las vistas en QLDB, consulte Conceptos clave.
Para obtener mas informacién sobre metadatos, consulte Consulta de los metadatos del
documento.

Para modificar documentos

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qldb.

2. En el panel de navegacion, elija Editor PartiQL.

3. Elija el libro mayor vehicle-registration.

(® Note

Si configura el libro mayor mediante la caracteristica Cargar datos de muestra de forma
automatica de la consola, avance al paso 6.

4. Siejecuto las instrucciones INSERT manualmente para cargar los datos de muestra, continue
con estos pasos.

Para registrar inicialmente a Raul como propietario de este vehiculo, comience por buscar el
id del documento asignado por el sistema en la tabla Person. Este campo se incluye en los
metadatos del documento, que puede consultar en la vista de la tabla definida por el sistema
llamada vista confirmada.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.
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SELECT metadata.id FROM _qgl_committed_Person AS p
WHERE p.data.FirstName = 'Raul' and p.data.LastName = 'Lewis'

El prefijo _ql_committed_ es un prefijo reservado que indica que desea consultar la vista
confirmada de la tabla Person. En esta vista, los datos estan anidados en el campo data y los
metadatos estan anidados en el campo metadata.

5. Ahora, utilice este id en una instruccion UPDATE para modificar el documento correspondiente
de la tabla VehicleRegistration. Introduzca la siguiente instruccion y, a continuacion,
seleccione Ejecutar.

UPDATE VehicleRegistration AS r

SET r.Owners.PrimaryOwner.PersonId = '294jJ3YUoH1IEEm8GSab0Os' --replace with your
id

WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C109151'

Confirme que ha modificado el campo Ownexrs emitiendo esta instruccion.

SELECT r.Owners FROM VehicleRegistration AS r
WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C109151'

6. Para transferir la propiedad del vehiculo a Brent en la ciudad de Everett, primero busque su id
en la tabla Person con la siguiente instruccion.

SELECT metadata.id FROM _ql_committed_Person AS p
WHERE p.data.FirstName = 'Brent' and p.data.LastName = 'Logan'

A continuacion, utilice este id para actualizar el PrimaryOwner y la City en la tabla
VehicleRegistration.

UPDATE VehicleRegistration AS r
SET r.Owners.PrimaryOwner.Personld = '7NmE8YLPbXc0OIqesJylrpR', --replace with your
id
r.City = 'Everett'
WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C1@9151'

Confirme que ha modificado los campos PrimaryOwner y City enviando esta instruccion.

SELECT r.Owners.PrimaryOwner, r.City
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FROM VehicleRegistration AS r
WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C1@9151'

7. Para anadir a Alexis como propietaria secundaria del automovil, busque su Person id.

SELECT metadata.id FROM _qgl_committed_Person AS p
WHERE p.data.FirstName = 'Alexis' and p.data.LastName = 'Pena’

Luego, inserte id en la lista SecondaryOwners con la siguiente instruccion de DML FROM-
INSERT.

FROM VehicleRegistration AS r
WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C109151'
INSERT INTO r.Owners.SecondaryOwners
VALUE { 'Personld' : '5Ufgdlnjo6gF5CWc0Iu64s' } --replace with your id

Confirme que ha modificado el campo SecondaryOwners enviando esta instruccion.

SELECT r.Owners.SecondaryOwners FROM VehicleRegistration AS r
WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C1@9151'

Para revisar estos cambios en el libro mayor vehicle-registration, consulte Paso 5: ver el
historial de revisiones de un documento.

Paso 5: ver el historial de revisiones de un documento

Tras modificar los datos de registro de un vehiculo con VIN 1N4AL11D75C109151, puede consultar
el historial de todos sus propietarios registrados y cualquier otro campo actualizado. Puede ver todas
las revisiones del documento que inserto, actualizé y eliminé enviando una consulta al Funcion de
historial integrado.

La funcion de historial devuelve las revisiones de la vista confirmada de la tabla, que incluye los
datos de la aplicacion y los metadatos asociados. Los metadatos muestran exactamente cuando se
realizé cada revision, en qué orden y qué transaccion la confirmo.

En este paso, consulta el historial de revisiones de un documento de la tabla
VehicleRegistration del libro mayor vehicle-registration.
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Para ver el historial de revisiones

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qgldb.

En el panel de navegacion, elija Editor PartiQL.

Elija el libro mayor vehicle-registration.

B W D

Para consultar el historial de un documento, comience por buscar su id unico. Ademas de
consultar la vista confirmada, otra forma de obtener el id de un documento consiste en utilizar
la palabra clave BY en la vista de usuario predeterminada de la tabla. Para obtener mas
informacion, consulte Uso de la clausula BY para consultar el identificador del documento.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.

SELECT r_id FROM VehicleRegistration AS r BY r_id
WHERE r.VIN = '1N4AL11D75C109151'

5. A continuacion, puede utilizar este valor id para consultar la funcién de historial. Introduzca la
siguiente instruccion y, a continuacion, seleccione Ejecutar. Asegurese de sustituir el valor id
por su propio ID de documento, segun proceda.

SELECT h.data.VIN, h.data.City, h.data.Owners
FROM history(VehicleRegistration) AS h
WHERE h.metadata.id = 'ADR2LQq48kB9neZDup@QrMm' --replace with your id

(® Note

Para los fines de este tutorial, esta consulta de historial devuelve todas las revisiones del
identificador del documento ADR2LQq48kB9neZDupQrMm. Como practica recomendada,
califique una consulta de historial con un identificador de documento y un intervalo de
fechas (hora de inicio y hora de finalizacion).

En QLDB, cada consulta SELECT se procesa en una transaccion y esta sujeta a un
limite de tiempo de espera de la transaccion. Las consultas de historial que incluyen una

hora de inicio y una hora de finalizacion se benefician de la calificacidén por intervalo de
fechas. Para obtener mas informacion, consulte Funcion de historial.
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La funcion de historial devuelve documentos en el mismo esquema que la vista confirmada. En
este ejemplo se proyectan los datos de registro del vehiculo modificados. El resultado deberia
parecerse al siguiente:

VIN Ciudad Propietarios

"IN4AL11D "Seattle" {PrimaryOwner: {PersonId:""}
75C109151" ,SecondaryOwners:[]}
"1N4AL11D "Seattle" {PrimaryOwner:{PersonId:"29
75C109151" 4333YUoH1IEEmM8GSab0s"},

SecondaryOwners:[]}

"IN4AL11D "Everett" {PrimaryOwner: {PersonId:"7N
75C109151" mE8YLPbXc@IqesJylrpR"},
SecondaryOwners:[]}

"IN4AL11D "Everett" {PrimaryOwner: {PersonId:"7N

75C109151" mE8YLPbXc@IqgesJylrpR"},
SecondaryOwners: [{PersonId:
"5Ufgdlnj@6gF5CWcOIu64s"}]}

(® Note

Es posible que la consulta del historial no siempre devuelva las revisiones de los
documentos en orden secuencial.

Revise el resultado y confirme que los cambios reflejan lo que hizo en Paso 4: modificar los

documentos de un libro mayor.

6. A continuacion, puede inspeccionar los metadatos del documento de cada revision. Introduzca la
siguiente instruccion y, a continuacion, seleccione Ejecutar. De nuevo, asegurese de reemplazar
el valor id por su propio identificador de documento, segun corresponda.

SELECT VALUE h.metadata
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FROM history(VehicleRegistration) AS h
WHERE h.metadata.id = 'ADR2LQq48kB9neZDup@QrMm' --replace with your id

El resultado deberia parecerse al siguiente:

versio id txTime txld

0 "ADR2LQq48kB9neZDu 2019-05-23T19:20:3 "FMoVdWuPxJg3k4661
pQrMm" 60d-3Z z4i75"

1 "ADR2LQq48kB9neZDu 2019-05-23T21:40:1 "KWByxe842Xw8DNHcv
pQrMm" 99d-37Z ARPOt"

2 "ADR2LQq48kB9neZDu 2019-05-23T21:44: 4 "EKwDOJRwbHpFvmAyJ
pQrMm" 32d-3Z 2Kdh9"

3 "ADR2LQqg48kB9neZDu 2019-05-23T21:49:2 "96EiZd7vCmI6RAVOV
pQrMm" 54d-3Z TZ4YA"

Estos campos de metadatos proporcionan detalles sobre cuando se modificé cada elemento y
mediante qué transaccién. A partir de estos datos, puede comprobar lo siguiente:

» El documento se identifica de forma unica por su id asignado por el sistema:
ADR2LQqg48kB9neZDupQrMm. Se trata de un identificador Unico universal (UUID) que se
representa en una cadena codificada en Base62.

* txTime muestra que la revisidn inicial del documento (version Q) se cre6 en
2019-05-23T19:20:360d-3Z.

» Cada transaccién posterior crea una nueva revision con el mismo id de documento, un
numero de version incrementado y un txId y txTime actualizados.

Para verificar criptograficamente la revision de un documento en el libro mayor vehicle-
registration, continue con Paso 6: Verificar un documento en un libro mayor.
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Paso 6: Verificar un documento en un libro mayor

Con Amazon QLDB, puede verificar de manera eficiente la integridad de un documento del diario
de su libro mayor mediante el uso de hash criptografico con SHA-256. En este ejemplo, Alexis y
Brent deciden cambiarse a un nuevo modelo cambiando el vehiculo con VIN 1N4AL11D75C109151
en un concesionario de automoviles. El concesionario inicia el proceso verificando la propiedad del
vehiculo en la oficina de registro.

Para obtener mas informacién sobre cémo funcionan la verificacion y el hash criptografico en QLDB,
consulte Verificacion de datos en Amazon QLDB.

En este paso, verificara la revision de un documento en el libro mayor vehicle-registration. En
primer lugar, solicita un resumen, que se devuelve como un archivo de salida y actua como firma de
todo el historial de cambios del libro mayor. A continuacidn, solicita una prueba de la revision relativa
a ese resumen. Con esta prueba, se verifica la integridad de la revisidn si se aprueban todas las
comprobaciones de validacion.

Para solicitar un resumen

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qldb.

En el panel de navegacion, elija Libros mayores.

En la lista de roles, seleccione vehicle-registration.

w0 DN

Seleccione Obtener resumen. El cuadro de dialogo Obtener resumen muestra los siguientes
detalles del resumen:
* Resumen: el valor hash SHA-256 del resumen que ha solicitado.

+ Direccion de la sugerencia del resumen: la ultima ubicacién de bloque del diario incluida en el
resumen que ha solicitado. Una direccion tiene los dos campos siguientes:

+ strandId: el identificador unico de la cadena del diario que contiene el bloque.

* sequenceNo: el numero de indice que especifica la ubicacion del bloque dentro de la
cadena.

 Libro mayor: nombre del libro mayor para el que ha solicitado un resumen.
» Fecha: fecha y hora en que solicitd el resumen.

5. Revise la informacion del resumen. A continuacién, elija Save. Puede conservar el nombre de
archivo predeterminado o introducir un nombre nuevo.
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Este paso guarda un archivo de texto sin formato con el contenido en formato Amazon lon. El
archivo tiene una extensién de nombre de archivo de .ion.txt y contiene toda la informacién
resumida que aparecia en el cuadro de dialogo anterior. A continuacion se muestra un extracto
de ejemplo del contenido de un archivo de resumen. El orden de los campos puede variar en
funcién del navegador.

{
"digest": "42zaJOfV8iGutVGNaIuzQWhD5Xb/5B91ScHnvxPXm9E=",
"digestTipAddress": "{strandId:\"B1FTj1SXze9BIh1KO0szcE3\",6 sequenceNo:73}",
"ledger": "vehicle-registration",
"date": "2019-04-17T16:57:26.749Z2"

}

6. Guarde este archivo en algun lugar al que pueda acceder mas adelante. En los pasos
siguientes, utilizara este archivo para comparar la revisién de un documento.

Una vez guardado un resumen del libro mayor, puede iniciar el proceso de verificacion de una
revision de un documento comparandolo con ese resumen.

(® Note
En un caso de uso de produccion para la verificacion, se utiliza un resumen que se haya
guardado previamente en lugar de realizar las dos tareas de forma consecutiva. Como
practica recomendada, solicite y guarde el resumen tan pronto como se escriba en el diario
una revisidn que desee verificar mas adelante.

Para verificar la revision de un documento

1. En primer lugar, consulte en el libro mayor el id y la blockAddress de la revision del
documento que desee comprobar. Estos campos se incluyen en los metadatos del documento,
que puede consultar en la vista confirmada.

El documento id es una cadena de identificacion unica asignada por el sistema.
blockAddress es una estructura de lon que especifica la ubicacion del bloque en la que se
efectud la revision.

En el panel de navegacion de la consola QLDB, elija Editor PartiQL.
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2.
3.

Elija el libro mayor vehicle-registration.

En la ventana del editor de consultas, introduzca la siguiente instruccion, y a continuacion elija
Ejecutar.

SELECT r.metadata.id, r.blockAddress
FROM _qgl_committed_VehicleRegistration AS r
WHERE r.data.VIN = '1N4AL11D75C109151'

Copie y guarde los valores id y blockAddress que devuelve la consulta. Asegurese de omitir
las comillas dobles del campo id. En Amazon lon, los tipos de datos de cadena se delimitan con
comillas dobles.

Ahora que ha seleccionado una revisidon del documento, puede iniciar el proceso de verificacion.

En el panel de navegacion izquierdo, elija Verificaciones.

En el formulario Verificar documento, en Especifique el documento que desea verificar,
introduzca los siguientes parametros de entrada:

+ Libro mayor: seleccione vehicle-registration.

+ Direccion del bloque: el valor blockAddress devuelto por la consulta en el paso 3.
* ID del documento: el valor id devuelto por la consulta en el paso 3.

En Especificar el resumen que se va a usar para la verificacion, seleccione el resumen que
guardo anteriormente; para ello, seleccione Elegir resumen. Si el archivo es valido, se rellenan
automaticamente todos los campos de resumen de la consola. O bien, puede copiar y pegar
manualmente los siguientes valores directamente desde el archivo de resumen:

* Resumen: el valor digest del archivo de resumen.

+ Direccion del tip del resumen: el valor digestTipAddress del archivo de resumen.

Revise los parametros de entrada del documento y del resumen y, a continuacion, seleccione
Verificar.

La consola automatiza dos pasos:

a. Solicite una prueba a QLDB para el documento especificado.

b. Utilice la prueba devuelta por QLDB para llamar a una API del lado del cliente que verifica la
revision de su documento comparandola con el resumen proporcionado.
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La consola muestra los resultados de su solicitud en la tarjeta de Resultados de la verificacion.
Para obtener mas informacién, consulte Resultados de verificacion.

9. Para probar la légica de verificacion, repita los pasos del 6 al 8 de Para verificar la revision de un
documento, pero cambie un solo caracter de la cadena de entrada del Resumen. Esto deberia
provocar que la solicitud de Verificacion falle y muestre el mensaje de error correspondiente.

Si ya no necesita usar el libro mayor vehicle-registration, continde con Paso 7 (opcional):
limpiar recursos.

Paso 7 (opcional): limpiar recursos

Puede seguir utilizando el libro mayor vehicle-registration. Sin embargo, si ya no lo necesita,
debe eliminarlo.

Si la proteccidn contra eliminacidn esta habilitada para su libro mayor, primero debe desactivarla
para poder eliminar el libro mayor utilizando la APl de QLDB, la AWS Command Line Interface (AWS
CLI) o la consola de QLDB.

Para eliminar el libro mayor

1. Abra la consola de Amazon QLDB en https://console.aws.amazon.com/qldb.

2. En el panel de navegacion, elija Libros mayores.

3. Sila proteccion contra eliminacion esta habilitada para este libro mayor, primero debe
desactivarla.

En la lista de libros mayores, seleccione vehicle-registrationy, a continuacion, elija
Editar libro mayor.

4. En la pagina Editar libro mayor, desactive Proteccidon contra las eliminaciones y, a continuacion,
seleccione Confirmar cambios.

5. Enla lista de libros mayores, seleccione vehicle-registrationy, a continuacion, elija
Eliminar.

6. Confirme ingresando delete vehicle-registration en el campo provisto.

Para obtener mas informacion cémo trabajar con libros mayores en QLDB, consulte Introduccion a
Amazon QLDB: pasos siguientes.
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Introducciéon a Amazon QLDB: pasos siguientes

Para obtener mas informacion sobre el uso de Amazon QLDB, consulte los siguientes temas:

» Trabajar con datos e historial en Amazon QLDB

* |ntroduccioén al controlador Amazon QLDB

* Modelo de concurrencia de Amazon QLDB

» Exportacién de datos de diarios desde Amazon QLDB

* Transmision de datos de diarios desde Amazon QLDB

» Verificacion de datos en Amazon QLDB
» Referencia de PartiQL de Amazon QLDB
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Introducciodn al controlador Amazon QLDB

Este capitulo contiene tutoriales practicos para ayudar a entender Amazon QLDB mediante el
controlador de QLDB. El controlador se basa en el SDK de AWS, que admite la interaccion con la
API de QLDB.

Abstraccion de la sesion QLDB

El controlador proporciona una capa de abstraccion de alto nivel sobre la API de datos
transaccionales (sesion de QLDB). Simplifica el proceso de ejecucion de instrucciones PartiQL en
los datos del libro mayor gestionando las llamadas a la APl SendCommand. Estas llamadas a la
API necesitan de varios parametros que el controlador gestiona automaticamente, administrando
las sesiones, transacciones y politica de reintentos en caso de errores. El controlador también tiene
optimizaciones de rendimiento y aplica las mejores practicas para interactuar con QLDB.

(@ Note

Para interactuar con las operaciones de la API de administracion de recursos que se
enumeran en la referencia de la API de Amazon QLDB, utilice el SDK de AWS directamente
en lugar del controlador. La APl de administracion se utiliza unicamente para gestionar

los recursos del libro mayor y para las operaciones de datos no transaccionales, como la
exportacion, el streaming y la verificacion de datos.

Soporte de Amazon lon

Ademas, el controlador utiliza las bibliotecas de Amazon lon como soporte para gestionar los datos
de lon al ejecutar transacciones. Estas bibliotecas también se encargan de calcular el hash de los
valores de lon. QLDB requiere estos hashes de lon para comprobar la integridad de las solicitudes
de transacciones de datos.

Terminologia de controladores

Esta herramienta se denomina controlador porque es comparable a otros controladores de bases de
datos que proporcionan interfaces faciles de usar para los desarrolladores. De forma similar, estos
controladores encapsulan la l6gica que convierte un conjunto estandar de comandos y funciones en
llamadas especificas que requiere la API de bajo nivel del servicio.
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El controlador es de codigo abierto en GitHub y esta disponible para los siguientes lenguajes de
programacion:

Controlador Java

controlador .NET

Controlador de Go

Controlador de Node.js

Controlador para Python

Para obtener informacion general sobre los controladores de todos los lenguajes de programacion
compatibles y tutoriales adicionales, consulte los siguientes temas:

* Gestidon de sesiones con el controlador

« Recomendaciones de controladores

» Politica de reintentos del controlador

* Errores comunes

» Tutorial de una aplicacion de muestra

* Trabajar con Amazon lon

* Obtener estadisticas de instrucciones PartiQL

Controlador Amazon QLDB para Java

Para trabajar con los datos de su libro mayor, puede conectarse a Amazon QLDB desde su
aplicacién java mediante un controlador proporcionado por AWS. En los siguientes temas se
describe como empezar a usar el controlador QLDB para Java.

Temas

* Recursos de controladores

* Requisitos previos

Configurar la regidn y las credenciales AWS predeterminadas

Instalacion

Controlador Amazon QLDB para Java: tutorial de inicio rapido

Controlador Java
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» Controlador Amazon QLDB para Java: libro de recetas de referencia

Recursos de controladores

Para obtener mas informacién sobre la funcionalidad compatible con el controlador Java, consulte los
siguientes recursos:

* Referencia de API: 2.x, 1.x

» Cdbdigo fuente del controlador (GitHub)

Ejemplo de cdodigo fuente de aplicacion (GitHub)

Marco de carga de libros mayores (GitHub)

Ejemplos de codigo de Amazon lon

Requisitos previos
Antes de empezar a usar el controlador QLDB para Java, debe hacer lo siguiente:

1. Siga las instrucciones de configuraciéon de AWS en Acceso a Amazon QLDB. Estas incluyen las
siguientes:

1. Registrese en AWS.
2. Cree un usuario con los permisos de QLDB adecuados.
3. Conceda acceso programatico de desarrollo.

2. Configure un entorno de desarrollo Java descargando e instalando lo siguiente:

1. Kit de desarrollo Java SE 8, como Amazon Corretto 8.

2. (Opcional) Entorno de desarrollo integrado (IDE) Java de su eleccion, como Eclipse o IntelliJ.

3. Configurar el entorno de desarrollo para AWS SDK for Java Configurar la region y las
credenciales AWS predeterminadas:

A continuacion, puede descargar la aplicacion de ejemplo completa del tutorial, o bien instalar solo el
controlador en un proyecto de Java y ejecutar ejemplos de cédigos cortos.

» Para instalar el controlador QLDB y el AWS SDK for Java en un proyecto existente, acceda a
Instalacion.
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» Para configurar un proyecto y ejecutar ejemplos de codigos cortos que muestren las transacciones
de datos basicas en un libro mayor, consulte Tutorial de inicio rapido.

» Para ver ejemplos mas detallados de las operaciones de la API de datos y administracién en la
aplicaciéon de ejemplo completa del tutorial, consulte Tutorial de Java.

Configurar la region y las credenciales AWS predeterminadas

El controlador QLDB y el AWS SDK for Java subyacente requieren que proporcione las credenciales
de AWS a su aplicacion en tiempo de ejecucion. En los ejemplos de codigo de esta guia se supone

que se usa un archivo de credenciales de AWS, tal como se describe en Configuracion de las

credenciales y la region predeterminadas en la Guia para desarrolladores de AWS SDK for Java 2.x.

Como parte de estos pasos, también debe establecer su valor predeterminado Region de AWS para
determinar su punto de conexion de QLDB predeterminado. Los ejemplos de codigo se conectan

a QLDB en su Region de AWS predeterminada. Para ver una lista completa de las regiones donde
QLDB esta disponible, consulte Puntos de conexion y cuotas de Amazon QLDB en Referencia
general de AWS.

A continuacion se muestra un ejemplo de archivo de credenciales de AWS denominado ~/ . aws/
credentials, donde el caracter de tilde (~) representa su directorio de inicio.

[default]
aws_access_key_id = your_access_key_id
aws_secret_access_key = your secret_access_key

Cambie los valores de las credenciales de AWS por los valores your_access_key_idy
your_secret_access_key.

Instalacion

QLDB es compatible con las siguientes versiones de controlador y sus dependencias de SDK de
AWS.

Version de controlad SDK de AWS Estado Fecha de lanzamiento

or mas reciente

1.x AWS SDK for Java Lanzamiento de 20 de marzo de 2020
1.x produccion
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Versién de controlad SDK de AWS Estado Fecha de lanzamiento

or mas reciente

2.X AWS SDK for Java Lanzamiento de 4 de junio de 2021
2.xX produccion

Para instalar el controlador QLDB, se recomienda utilizar un sistema de administracion de
dependencias, como Gradle o Maven. Por ejemplo, anada el artefacto siguiente como dependencia
en su proyecto Java.

2.X
Gradle

Agregue esta dependencia a su archivo de configuracion build.gradle.

dependencies {
compile group: 'software.amazon.qldb', name: 'amazon-qldb-driver-java', version:
'2.3.1"'
}

Maven

Agregue esta dependencia a su archivo de configuracion pom. xml.

<dependencies>
<dependency>
<groupId>software.amazon.qldb</groupId>
<artifactId>amazon-qldb-driver-java</artifactId>
<version>2.3.1</version>
</dependency>
</dependencies>

Este artefacto incluye automaticamente el modulo principal AWS SDK for Java 2.x, las bibliotecas
de Amazon lon y otras dependencias necesarias.

1.x
Gradle

Agregue esta dependencia a su archivo de configuracion build.gradle.
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dependencies {
compile group: 'software.amazon.qldb', name: 'amazon-gldb-driver-java', version:
'1.1.0'

}

Maven

Agregue esta dependencia a su archivo de configuracion pom. xml.

<dependencies>
<dependency>
<groupId>software.amazon.qldb</groupId>
<artifactId>amazon-qldb-driver-java</artifactId>
<version>1.1.0</version>
</dependency>
</dependencies>

Este artefacto incluye automaticamente el modulo principal AWS SDK for Java, las bibliotecas de
Amazon lon y otras dependencias necesarias.

/A Important

Espacio de nombres de Amazon lon: al importar las clases de Amazon lon a su
aplicacion, debe usar el paquete que se encuentra debajo del espacio de nombres
com.amazon.ion. AWS SDK for Java depende de otro paquete de lon en el espacio
de nombres software.amazon.ion, pero se trata de un paquete heredado que no es
compatible con el controlador QLDB.

Para ver ejemplos de codigos cortos sobre como ejecutar transacciones de datos basicos en un libro
mayor, consulte la Referencia de libro de recetas.

Otras bibliotecas opcionales

Si lo desea, también puede agregar las bibliotecas utiles siguientes al proyecto. Estos artefactos son
dependencias obligatorias en la aplicacion de muestra Tutorial de Java.

1. aws-java-sdk-gldb: el médulo QLDB del AWS SDK for Java. La version de QLDB minima
compatible actualmente es 1.11.785.
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Utilice este modulo en su aplicacion para interactuar directamente con las operaciones de la API
de administracion que se enumeran en Referencia de la APl de Amazon QLDB.

2. jackson-dataformat-ion: el médulo de formato de datos Jackson de FasterXML para lon. La
aplicacidon de ejemplo requiere una version 2.10.0 o posterior.

Gradle

Agregue estas dependencias a su archivo de configuracién build.gradle.

dependencies {
compile group: 'com.amazonaws', name: 'aws-java-sdk-qldb', version: '1.11.785'
compile group: 'com.fasterxml.jackson.dataformat', name: 'jackson-dataformat-
ion', version: '2.10.0'

}

Maven

Agregue estas dependencias a su archivo de configuraciéon pom. xml.

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazonaws</groupIld>
<artifactId>aws-java-sdk-qldb</artifactId>
<version>1.11.785</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.fasterxml.jackson.dataformat</groupId>
<artifactId>jackson-dataformat-ion</artifactId>
<version>2.10.0</version>
</dependency>
</dependencies>

Controlador Amazon QLDB para Java: tutorial de inicio rapido

En este tutorial aprendera a configurar una aplicacion sencilla con la ultima version del controlador
Amazon QLDB para Java. En esta guia se incluyen los pasos para instalar el controlador y ejemplos
de codigo breve de las operaciones basicas de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD).
Para ver ejemplos mas detallados que presentan estas operaciones en una aplicacion de muestra
completa, consulte Tutorial de Java.
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Temas

* Requisitos previos

» Paso 1: Configuracion del proyecto

* Paso 2: inicializar el controlador

» Paso 3: crear una tabla y un indice

* Paso 4: insertar un documento

« Paso 5: consulta del documento

* Paso 6: actualizar el documento

» Ejecucion de la aplicacion completa

Requisitos previos
Antes de comenzar, asegurese de que hace lo siguiente:

1. Si aun no lo ha hecho, complete el Requisitos previos para el controlador Java. Esto incluye

registrarse en AWS, conceder acceso programatico para el desarrollo e instalar un entorno de
desarrollo integrado (IDE) de Java.

2. Cree un libro mayor denominado quick-start.

Para obtener mas informacién sobre cdmo crear un libro mayor, consulte Operaciones basicas

de libros mayores de Amazon QLDB o Paso 1: crear un nuevo libro mayor en Introduccion a la
consola.

Paso 1: Configuracién del proyecto

En primer lugar, configure su proyecto de Java. Recomendamos usar el sistema de administracion
de dependencias de Maven para este tutorial.

(® Note

Si usa un IDE con caracteristicas para automatizar estos pasos de configuracién, puede
pasar directamente a Paso 2: inicializar el controlador.

1. Cree una carpeta para su aplicacion.
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$ mkdir myproject
$ cd myproject

2. Introduzca el siguiente comando para inicializar el proyecto a partir de una plantilla de Maven.
Reemplace project-package, project-name y maven-template con sus propios
valores, segun corresponda.

$ mvn archetype:generate
-DgroupId=project-package \
-DartifactId=project-name \
-DarchetypeArtifactId=maven-template \
-DinteractiveMode=false

Para maven-template, puede usar la plantilla basica de Maven: maven-archetype-
quickstart

3. Para anadir el controlador QLDB para Java como una dependencia del proyecto, navegue hasta
el archivo pom. xml recién creado y afada el siguiente artefacto.

<dependency>
<groupId>software.amazon.qldb</groupId>
<artifactId>amazon-qldb-driver-java</artifactId>
<version>2.3.1</version>

</dependency>

Este artefacto incluye automaticamente el modulo principal AWS SDK for Java 2.x, las

bibliotecas de Amazon lon y otras dependencias necesarias. El archivo pom. xml debe ser
similar al siguiente:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/
maven-v4_0_0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>software.amazon.qldb</groupId>
<artifactId>qldb-quickstart</artifactId>
<packaging>jar</packaging>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>qldb-quickstart</name>
<url>http://maven.apache.org</url>
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<dependencies>
<dependency>
<groupId>junit</groupId>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>3.8.1</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupId>software.amazon.qldb</groupId>
<artifactId>amazon-qldb-driver-java</artifactId>
<version>2.3.1</version>
</dependency>
</dependencies>
</project>

4. Abra el archivo App.java.

A continuacion, afada gradualmente los ejemplos de cédigo en los siguientes pasos para
probar algunas operaciones basicas de CRUD. También puede saltarse el tutorial paso a paso y
ejecutar la aplicacion completa.

Paso 2: inicializar el controlador

Inicialice una instancia del controlador que se conecte al libro mayor denominado quick-start.
Agregue el siguiente codigo al archivo App. java.

import java.util.*;

import com.amazon.ion.*;

import com.amazon.ion.system.*;

import software.amazon.awssdk.services.qldbsession.QldbSessionClient;
import software.amazon.qldb.*;

public final class App {
public static IonSystem ionSys = IonSystemBuilder.standard().build();
public static QldbDriver qldbDriver;

public static void main(final String... args) {
System.out.println("Initializing the driver");
gldbDriver = QldbDriver.builder()
.ledger("quick-start")
.transactionRetryPolicy(RetryPolicy
.builder()
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.maxRetries(3)

.build())
.sessionClientBuilder(QldbSessionClient.buildex())
.build();

Paso 3: crear una tabla y un indice

Los siguientes ejemplos de cddigo muestran como ejecutar las instrucciones CREATE TABLE y
CREATE INDEX.

En el método main, agregue el siguiente codigo para crear una tabla con el nombre Peopley
un indice para el campo lastName de dicha tabla. Los indices son necesarios para optimizar
el rendimiento de las consultas y ayudar a limitar las excepciones de conflicto de control de
concurrencia optimista (OCC).

// Create a table and an index in the same transaction

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Creating a table and an index");
txn.execute("CREATE TABLE People");
txn.execute("CREATE INDEX ON People(lastName)");

1)

Paso 4: insertar un documento

El siguiente ejemplo de cdédigo muestra como ejecutar a instruccion INSERT. QLDB es compatible
con el lenguaje de consultas PartiQL (compatible con SQL) y el formato de datos Amazon lon
(superconjunto de JSON).

ARada el siguiente codigo para insertar un documento en la tabla People.

// Insert a document

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Inserting a document");
IonStruct person = ionSys.newEmptyStruct();
person.put("firstName").newString("John");
person.put("lastName").newString("Doe");
person.put("age").newInt(32);
txn.execute("INSERT INTO People ?'", person);
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1)

En este ejemplo se emplea un signo de interrogacion (?) como marcador de posicion variable para
pasar la informacién del documento a la instruccion. Al utilizar marcadores de posicion, debe pasar

un valor de tipo IonValue.

® Tip

Para insertar varios documentos mediante una sola instruccién INSERT, puede pasar un
parametro del tipo lonlist (convertido explicitamente a IonValue) a la instruccion de la

siguiente manera.

// people is an IonList explicitly cast as an IonValue
txn.execute("INSERT INTO People ?", (IonValue) people);

No coloque el marcador de posicidn variable (?) entre corchetes de doble angulo (<<...>>)
al pasar una IonList. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de doble

angulo indican una coleccion desordenada conocida como bolsa.

Paso 5: consulta del documento

El siguiente ejemplo de cdédigo muestra como ejecutar una instruccion SELECT.

Agregue el siguiente cédigo para consultar un documento de la tabla People.

// Query the document
gldbDriver.execute(txn -> {

1)

System.out.println("Querying the table");

Result result = txn.execute("SELECT * FROM People WHERE lastName = ?",

ionSys.newString("Doe"));
IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("firstName")); // prints John
System.out.println(person.get("lastName")); // prints Doe
System.out.println(person.get("age")); // prints 32

Paso 6: actualizar el documento

El siguiente ejemplo de cdédigo muestra como ejecutar a instruccion UPDATE.
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1. Anada el siguiente codigo para actualizar un documento de la tabla People actualizando age a

42.

// Update the document
gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Updating the document");
final List<IonValue> parameters = new ArraylList<>();
parameters.add(ionSys.newInt(42));
parameters.add(ionSys.newString("Doe"));
txn.execute("UPDATE People SET age = ? WHERE lastName = ?", parameters);
1)

2. Vuelva a consultar el documento para ver el valor actualizado.

// Query the updated document

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Querying the table for the updated document");
Result result = txn.execute("SELECT * FROM People WHERE lastName = ?",

ionSys.newString("Doe"));

IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("firstName")); // prints John
System.out.println(person.get("lastName")); // prints Doe
System.out.println(person.get("age")); // prints 32

1)

3. Utilice Maven o su IDE para compilar y ejecutar el archivo App. java.

Ejecucion de la aplicacion completa

El siguiente ejemplo de cddigo es la version completa de la aplicacion App . java. En lugar de seguir
los pasos anteriores de forma individual, también puede copiar y ejecutar este ejemplo de cédigo
de principio a fin. Esta aplicacion muestra algunas operaciones basicas de CRUD en el libro mayor

denominado quick-start.

(@ Note

Antes de ejecutar este codigo, asegurese de no tener ya una tabla activa con el nombre
People en el libro mayor quick-start.

En la primera linea, sustituya project-package por el valor groupId que utilizé para el

comando de Maven en Paso 1: Configuracion del proyecto .

Tutorial de inicio rapido



Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

package project-package;

import
import
import
import
import

public

java.util.*;

com.amazon.ion.*;

com.amazon.ion.system.*;
software.amazon.awssdk.services.qldbsession.QldbSessionClient;
software.amazon.qldb.*;

class App {

public static IonSystem ionSys = IonSystemBuilder.standard().build();
public static QldbDriver qldbDriver;

public static void main(final String... args) {

System.out.println("Initializing the driver");
gldbDriver = QldbDriver.builder()
.ledger("quick-start")
.transactionRetryPolicy(RetryPolicy
.builder()
.maxRetries(3)
.build())
.sessionClientBuilder(QldbSessionClient.buildex())
.build();

// Create a table and an index in the same transaction

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Creating a table and an index");
txn.execute("CREATE TABLE People");
txn.execute("CREATE INDEX ON People(lastName)");

1)

// Insert a document

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Inserting a document");
IonStruct person = ionSys.newEmptyStruct();
person.put("firstName").newString("John");
person.put("lastName").newString("Doe");
person.put("age").newInt(32);
txn.execute("INSERT INTO People ?'", person);

)8

// Query the document
gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Querying the table");
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Result result = txn.execute("SELECT * FROM People WHERE lastName = ?",
ionSys.newString("Doe"));
IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("firstName")); // prints John
System.out.println(person.get("lastName")); // prints Doe
System.out.println(person.get("age")); // prints 32
1);

// Update the document

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Updating the document");
final List<IonValue> parameters = new ArraylList<>();
parameters.add(ionSys.newInt(42));
parameters.add(ionSys.newString("Doe"));
txn.execute("UPDATE People SET age = ? WHERE lastName = ?", parameters);

1)

// Query the updated document

gldbDriver.execute(txn -> {
System.out.println("Querying the table for the updated document");
Result result = txn.execute("SELECT * FROM People WHERE lastName = ?",

ionSys.newString("Doe"));

IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("firstName")); // prints John
System.out.println(person.get("lastName")); // prints Doe
System.out.println(person.get("age")); // prints 42

1);

Utilice Maven o su IDE para compilar y ejecutar el archivo App. java.

Controlador Amazon QLDB para Java: libro de recetas de referencia

Esta guia de referencia muestra los casos de uso mas comunes del controlador Amazon QLDB para
Java. En él se proporcionan ejemplos de cddigo Java que muestran cémo utilizar el controlador
para ejecutar operaciones basicas de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD, por sus
siglas en inglés). También incluye ejemplos de cddigo para procesar datos de Amazon lon. Ademas,
esta guia destaca las mejores practicas para hacer que las transacciones sean idempotentes e
implementar restricciones de exclusividad.
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® Note

Cuando proceda, algunos pasos incluyen ejemplos de cédigo diferentes para cada version
principal compatible del controlador QLDB para Java.

Contenido

» Importacion del controlador

* |nstanciacion del controlador

* Operaciones CRUD

* Creacion de tablas

* Creacion de indices

¢ Lectura de documentos

* Insercidon de documentos

* |Insertar varios documentos en una instruccion

* Actualizacién de documentos

* Eliminacidén de documentos

» Ejecutar varias instrucciones en una transaccién

» Ldégica de reintentos

* Implementacion de restricciones de exclusividad

» Trabajar con Amazon lon

* Importacion de los paquetes de lon

* |nicializacion de lon

* Creacidn de objetos de lon

» Lectura de objetos de lon

Importacion del controlador

El siguiente ejemplo de codigo importa el controlador, el cliente de sesion de QLDB, los paquetes de

Amazon lon y otras dependencias relacionadas.

2.X

import com.amazon.ion.IonStruct;
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import
import
import

import
import
import

1.X

import
import
import
import

import
import
import

com.amazon.ion.IonSystem;
com.amazon.ion.IonValue;
com.amazon.ion.system.IonSystemBuilder;

software.amazon.awssdk.services.qldbsession.QldbSessionClient;
software.amazon.qldb.QldbDriver;
software.amazon.qldb.Result;

com.
com.
com.
com.

com.

amazon.
amazon.

amazon
amazon

jon.IonStruct;
ion.IonSystem;

.ion.IonValue;
.ion.system.IonSystemBuilder;

amazonaws.services.qgldbsession.AmazonQLDBSessionClientBuilder;
software.amazon.qldb.PooledQldbDriver;
software.amazon.qldb.Result;

Instanciacion del controlador

El siguiente ejemplo de codigo crea una instancia de controlador que se conecta a un nombre de

libro mayor especificado y utiliza una I6gica de reintentos especificada con un limite de reintentos
personalizado.

(@ Note

En este ejemplo también se crea una instancia de un objeto del sistema Amazon lon
(IonSystem). Necesita este objeto para procesar los datos de lon al ejecutar algunas
operaciones de datos de esta referencia. Para obtener mas informacion, consulte Trabajar

con Amazon lon.

2.X

QldbDriver gldbDriver = QldbDriver.builder()
.ledger("vehicle-registration")
.transactionRetryPolicy(RetryPolicy

.builder()

.maxRetries(3)
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.build())
.sessionClientBuilder(QldbSessionClient.buildex())
.build();

IonSystem SYSTEM = IonSystemBuilder.standard().build();
1.X

PooledQldbDriver qldbDriver = PooledQldbDriver.buildexr()
.withLedger("vehicle-registration")
.withRetryLimit(3)
.withSessionClientBuilder(AmazonQLDBSessionClientBuilder.standard())
.build();

IonSystem SYSTEM = IonSystemBuilder.standard().build();

Operaciones CRUD

La QLDB ejecuta operaciones de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD, por sus siglas
en inglés) como parte de una transaccion.

/A Warning

Como practica recomendada, haga que sus transacciones de escritura sean estrictamente
idempotentes.

Hacer que las transacciones sean idempotentes

Le recomendamos que haga que las transacciones de escritura sean idempotentes para evitar
cualquier efecto secundario inesperado en caso de reintentos. Una transaccion es idempotente si
puede ejecutarse varias veces y producir resultados idénticos cada vez.

Por ejemplo, pensemos en una transaccion que inserta un documento en una tabla llamada
Person. La transaccién debe comprobar primero si el documento ya existe o no en la tabla. Sin esta
comprobacidn, la tabla podria terminar con documentos duplicados.

Supongamos que la QLDB confirma correctamente la transaccidn en el lado del servidor pero
el cliente agota el tiempo de espera mientras espera una respuesta. Si la transaccion no es
idempotente, se podria insertar el mismo documento mas de una vez en caso de volver a intentarlo.
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Uso de indices para evitar escanear tablas completas

También le recomendamos que ejecute instrucciones con una frase de predicado WHERE utilizando
un operador de igualdad sobre un campo indexado o un ID de documento; por ejemplo, WHERE
indexedField = 123 o WHERE indexedField IN (456, 789). Sin esta busqueda
indexada, la QLDB necesita escanear las tablas, lo que puede provocar tiempos de espera de las
transacciones o conflictos de control de concurrencia optimista (OCC).

Para obtener mas informacién acerca de OCC, consulte Modelo de concurrencia de Amazon QLDB.

Transacciones creadas de forma implicita

La funcién QldbDriver.execute acepta una funcién de Lambda que recibe una instancia de Executor,
que se puede utilizar para ejecutar instrucciones. La instancia de Executor envuelve una
transaccion creada de forma implicita.

Puede ejecutar instrucciones dentro de la funcién de Lambda mediante el método

Executor.execute. El controlador confirma implicitamente la transaccion cuando vuelve la funciéon
de Lambda.

En las siguientes secciones se muestra como ejecutar operaciones CRUD basicas, especificar una
I6gica de reintento personalizada e implementar restricciones de exclusividad.

(® Note

Cuando proceda, en estas secciones se proporcionan ejemplos de codigo sobre el
procesamiento de datos de Amazon lon mediante la biblioteca lon integrada y la biblioteca de
mapeadores Jackson lon. Para obtener mas informacion, consulte Trabajar con Amazon lon.

Contenido

* Creacion de tablas

» Creacion de indices

Lectura de documentos

* Insercidén de documentos

* Insertar varios documentos en una instruccion

* Actualizacion de documentos
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Eliminacion de documentos

Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

Logica de reintentos

Implementacion de restricciones de exclusividad

Creacion de tablas

gldbDriver.execute(txn -> {
txn.execute("CREATE TABLE Person");
});

Creacion de indices

gldbDriver.execute(txn -> {
txn.execute("CREATE INDEX ON Person(GovId)");
});

Lectura de documentos

// Assumes that Person table has documents as follows:
// { GovId: "TOYENC486FH", FirstName: "Brent" }

gldbDriver.execute(txn -> {
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = 'TOYENC486FH'");
IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("GovId")); // prints TOYENC486FH
System.out.println(person.get("FirstName")); // prints Brent

18

Uso de parametros de consulta

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo lon.

gldbDriver.execute(txn -> {
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",
SYSTEM.newString("TOYENC486FH"));
IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("GovId")); // prints TOYENC486FH
System.out.println(person.get("FirstName")); // prints Brent
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1)

En el siguiente ejemplo de cddigo se utilizan varios parametros de consulta.

gldbDriver.execute(txn -> {
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ? AND FirstName
= 70
SYSTEM.newString("TOYENC486FH"),
SYSTEM.newString("Brent"));
IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("GovId")); // prints TOYENC486FH
System.out.println(person.get("FirstName")); // prints Brent
3

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza una lista de parametros de consulta.

gldbDriver.execute(txn -> {
final List<IonValue> parameters = new ArraylList<>();
parameters.add(SYSTEM.newString("TOYENC486FH"));
parameters.add(SYSTEM.newString("ROEE1"));
parameters.add(SYSTEM.newString("YH844"));
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId IN (?,?,?)",
parameters);
IonStruct person = (IonStruct) result.iterator().next();
System.out.println(person.get("GovId")); // prints TOYENC486FH
System.out.println(person.get("FirstName")); // prints Brent
1))8

Uso del mapeador Jackson

// Assumes that Person table has documents as follows:
// {GovId: "TOYENC486FH", FirstName: "Brent" }

gldbDriver.execute(txn -> {

try {

Result result
'"TOYENC486FH'");

Person person = MAPPER.readValue(result.iterator().next(), Person.class);
System.out.println(person.getFirstName()); // prints Brent
System.out.println(person.getGovId()); // prints TOYENC486FH

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId =
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}
1)

Uso de parametros de consulta

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo lon.

gldbDriver.execute(txn -> {

try {
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",

MAPPER.writeValueAsIonValue("TOYENC486FH"));
Person person = MAPPER.readValue(result.iterator().next(), Person.class);
System.out.println(person.getFirstName()); // prints Brent
System.out.println(person.getGovId()); // prints TOYENC486FH
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

1)
En el siguiente ejemplo de cdédigo se utilizan varios parametros de consulta.

gldbDriver.execute(txn -> {

try {
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ? AND FirstName

MAPPER.writeValueAsIonValue("TOYENC486FH"),
MAPPER.writeValueAsIonValue("Brent"));
Person person = MAPPER.readValue(result.iterator().next(), Person.class);
System.out.println(person.getFirstName()); // prints Brent
System.out.println(person.getGovId()); // prints TOYENC486FH
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

1)
En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza una lista de parametros de consulta.

gldbDriver.execute(txn -> {
try {
final List<IonValue> parameters = new ArraylList<>();
parameters.add(MAPPER.writeValueAsIonValue("TOYENC486FH"));
parameters.add(MAPPER.writeValueAsIonValue("ROEE1"));
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parameters.add(MAPPER.writeValueAsIonValue("YH844"));
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId IN (?,?,?)",

parameters);
Person person = MAPPER.readValue(result.iterator().next(), Person.class);
System.out.println(person.getFirstName()); // prints Brent
System.out.println(person.getGovId()); // prints TOYENC486FH
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

1)

(® Note

Cuando ejecuta una consulta sin una busqueda indexada, se invoca un escaneo completo de
la tabla. En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar
el rendimiento. Sin un indice en Gov1d, las consultas pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insercidon de documentos

El siguiente ejemplo de cddigo inserta los tipos de datos de lon.

gldbDriver.execute(txn -> {

// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent

Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",

SYSTEM.newString("TOYENC486FH"));

// Check if there is a result

if (!result.iterator().hasNext()) {
IonStruct person = SYSTEM.newEmptyStruct();
person.put("GovId").newString("TOYENC486FH");
person.put("FirstName").newString("Brent");
// Insert the document
txn.execute("INSERT INTO Person ?'", person);

1)

Uso del mapeador Jackson

El siguiente ejemplo de cddigo inserta los tipos de datos de lon.
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gldbDriver.execute(txn -> {

try {
// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",
MAPPER.writeValueAsIonValue("TOYENC486FH"));

// Check if there is a result
if (!result.iterator().hasNext()) {

// Insert the document

txn.execute("INSERT INTO Person ?",

MAPPER.writeValueAsIonValue(new Person("Brent", "TOYENC486FH")));

}
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

1)

Esta transaccion inserta un documento en la tabla Person. Antes de insertar, compruebe primero
si el documento ya existe en la tabla. Esta comprobacion hace que la transaccion sea de naturaleza
idempotente. Incluso si realiza esta transaccidn varias veces, no provocara ningun efecto secundario

no deseado.

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insertar varios documentos en una instruccion

Para insertar varios documentos mediante una sola instruccion INSERT, puede pasar un parametro
del tipo lon list (convertido explicitamente a TonValue) a la instruccion de la siguiente manera.

// people is an IonList explicitly cast as an IonValue
txn.execute("INSERT INTO People ?", (IonValue) people);

No coloque el marcador de posicidn variable (?) entre corchetes de doble angulo (<<...>>) al pasar
una IonList. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de doble angulo indican una
coleccidon desordenada conocida como bolsa.
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¢ Por qué se requiere una conversion explicita?

El método TransactionExecutor.execute esta sobrecargado. Acepta un numero variable de
argumentos IonValue (varargs) o un solo argumento List<IonValue>. Enion-java, IonList se
implementa como List<IonValue>.

Java utiliza de forma predeterminada la implementacion de método mas especifica cuando se llama
a un método sobrecargado. En este caso, al pasar un parametro IonList, el valor predeterminado
es el método que toma un List<IonValue>. Cuando se invoca, la implementacion de este método
pasa los elementos IonValue de la lista como valores distintos. Por lo tanto, para invocar el método
varargs en su lugar, debe convertir explicitamente un parametro IonList a IonValue.

Actualizacion de documentos

gldbDriver.execute(txn -> {
final List<IonValue> parameters = new ArraylList<>();
parameters.add(SYSTEM.newString("John"));
parameters.add(SYSTEM.newString("TOYENC486FH"));
txn.execute("UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?", parameters);

1)

Uso del mapeador Jackson

gldbDriver.execute(txn -> {

try {
final List<IonValue> parameters = new ArraylList<>();
parameters.add(MAPPER.writeValueAsIonValue("John"));
parameters.add(MAPPER.writeValueAsIonValue("TOYENC486FH"));
txn.execute("UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?", parameters);

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

1)

@ Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo Gov1d para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.
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Eliminacion de documentos

gldbDriver.execute(txn -> {
txn.execute("DELETE FROM Person WHERE GovId = ?",
SYSTEM.newString("TOYENC486FH"));

1)
Uso del mapeador Jackson

gldbDriver.execute(txn -> {

try {
txn.execute("DELETE FROM Person WHERE GovId = ?",

MAPPER.writeValueAsIonValue("TOYENC486FH"));
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

1)

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Ejecutar varias instrucciones en una transaccién

// This code snippet is intentionally trivial. In reality you wouldn't do this because
you'd
// set your UPDATE to filter on vin and insured, and check if you updated something or
not.
public static boolean InsureCar(QldbDriver qldbDriver, final String vin) {
final IonSystem ionSystem = IonSystemBuilder.standard().build();
final IonString ionVin = ionSystem.newString(vin);

return gldbDriver.execute(txn -> {
Result result = txn.execute(
"SELECT insured FROM Vehicles WHERE vin = ? AND insured = FALSE",
ionVin);
if (!result.isEmpty()) {
txn.execute("UPDATE Vehicles SET insured = TRUE WHERE vin = ?", ionVin);
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return true;

}

return false;

1)

Logica de reintentos

El método del controlador execute tiene un mecanismo de reintento integrado que reintenta la
transaccion si se produce una excepcion que se pueda volver a intentar (como tiempos de espera o
conflictos de OCC).

2.X

El numero maximo de reintentos y la estrategia de retardo se pueden configurar.

El limite de reintentos predeterminado es 4 y la estrategia de retardo predeterminada es
DefaultQldbTransactionBackoffStrategy. Puede establecer la configuracion de reintentos por
instancia de controlador y también por transaccion mediante una instancia de RetryPolicy.

El siguiente ejemplo de codigo especifica la légica de reintentos con un limite de reintentos
personalizado y una estrategia de retardo personalizada para una instancia del controlador.

public void retry() {

QldbDriver gldbDriver = QldbDriver.builder()
.ledger("vehicle-registration")
.transactionRetryPolicy(RetryPolicy.buildex()

.maxRetries(2)

.backoffStrategy(new CustomBackOffStrategy()).build())
.sessionClientBuilder(QldbSessionClient.buildex())
.build();

private class CustomBackOffStrategy implements BackoffStrategy {
@Override

public Duration calculateDelay(RetryPolicyContext retryPolicyContext) {
return Duration.ofMillis(1000 * retryPolicyContext.retriesAttempted());
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El siguiente ejemplo de codigo especifica la logica de reintentos con un limite de reintentos
personalizado y una estrategia de retardo personalizada para una transaccion particular. Esta
configuracion execute anula la ldgica de reintentos establecida para la instancia del controlador.

public void retry() {
Result result = gldbDriver.execute(txn -> { txn.execute("SELECT * FROM Person
WHERE GovId = ?",
SYSTEM.newString("TOYENC486FH")); 3,
RetryPolicy.builder()
.maxRetries(2)
.backoffStrategy(new CustomBackOffStrategy())
.build());

private class CustomBackOffStrategy implements BackoffStrategy {
// Configuring a custom backoff which increases delay by 1s for each attempt.
@Override

public Duration calculateDelay(RetryPolicyContext retryPolicyContext) {
return Duration.ofMillis(1000 * retryPolicyContext.retriesAttempted());

1.x

El numero maximo de reintentos se puede configurar. Puede configurar el limite de reintentos
estableciendo la propiedad retrylLimit al inicializar PooledQldbDriver.

El limite de reintentos predeterminado es de 4.

Implementacion de restricciones de exclusividad
QLDB no admite indices unicos, pero puede implementar este comportamiento en su aplicacion.

Suponga que desea implementar una restriccion de exclusividad en el campo GovId de la tabla
Person. Para ello, puede escribir una transaccion que haga lo siguiente:

1. Afirmar que en la tabla no hay documentos existentes con un GovId especificado.

2. Insertar el documento si se aprueba la afirmacion.
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Si una transaccion competidora supera la afirmacion simultaneamente, solo una de las transacciones
se confirmara correctamente. La otra transaccion fallara y se producira una excepcion de conflicto de
OCC.

En el siguiente ejemplo de codigo, se muestra como implementar esta Idgica de restriccion de
exclusividad.

gldbDriver.execute(txn -> {
Result result = txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",
SYSTEM.newString("TOYENC486FH"));

// Check if there is a result

if (!result.iterator().hasNext()) {
IonStruct person = SYSTEM.newEmptyStruct();
person.put("GovId").newString("TOYENC486FH");
person.put("FirstName").newString("Brent");
// Insert the document
txn.execute("INSERT INTO Person ?'", person);

1});

® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Trabajar con Amazon lon

En QLDB, los datos de Amazon lon se pueden procesar de varias formas. Puede utilizar los métodos
integrados de la biblioteca lon para crear y modificar documentos de forma flexible segun sea
necesario. O bien, puede utilizar el moédulo de formato de datos Jackson de FasterXML para lon a fin
de mapear los documentos de lon a modelos de objetos Java simples y antiguos (POJO).

En las siguientes secciones se proporcionan ejemplos de codigo del procesamiento de datos de lon
mediante ambas técnicas.

Contenido

» Importacion de los paquetes de lon

* |nicializacion de lon
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» Creacion de objetos de lon

» Lectura de objetos de lon

Importacion de los paquetes de lon

Anada el artefacto ion-java como una dependencia en su proyecto de Java.

Gradle

dependencies {

compile group: 'com.amazon.ion', name: 'ion-java', version:

Maven

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazon.ion</groupId>
<artifactId>ion-java</artifactId>
<version>1.6.1</version>
</dependency>
</dependencies>

Importe los siguientes paquetes lon.

import com.amazon.ion.IonStruct;
import com.amazon.ion.IonSystem;
import com.amazon.ion.system.IonSystemBuilder;

Uso del mapeador Jackson

'1.6.1"'

Anada el artefacto jackson-dataformat-ion como una dependencia en su proyecto de Java. La QLDB

requiere una version 2.10.0 o posterior.

Gradle

dependencies {

compile group: 'com.fasterxml.jackson.dataformat', name: 'jackson-dataformat-

ion', version: '2.10.0'

}
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Maven

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.fasterxml.jackson.dataformat</groupId>
<artifactId>jackson-dataformat-ion</artifactId>
<version>2.10.0</version>
</dependency>
</dependencies>

Importe los siguientes paquetes lon.

import com.amazon.ion.IonReader;
import com.amazon.ion.IonStruct;
import com.amazon.ion.system.IonReaderBuilder;
import com.amazon.ion.system.IonSystemBuilder;

import com.fasterxml.jackson.dataformat.ion.IonObjectMapper;
import com.fasterxml.jackson.dataformat.ion.ionvalue.IonValueMapper;

Inicializacién de lon

IonSystem SYSTEM = IonSystemBuilder.standard().build();

Uso del mapeador Jackson

IonObjectMapper MAPPER = new IonValueMapper(IonSystemBuilder.standard().build());

Creacion de objetos de lon

El siguiente ejemplo de codigo crea un objeto de lon mediante la interfaz TonStruct y sus métodos
integrados.

IonStruct ionStruct = SYSTEM.newEmptyStruct();

ionStruct.put("GovId").newString("TOYENC486FH");
ionStruct.put("FirstName").newString("Brent");

System.out.println(ionStruct.toPrettyString()); // prints a nicely formatted copy of
jonStruct
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Uso del mapeador Jackson

Suponga que tiene una clase de modelo mapeada en JSON llamada Person, de la siguiente
manera.

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonCreator;
import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonProperty;

public static class Person {
private final String firstName;
private final String govId;

@JsonCreator
public Person(@JsonProperty("FirstName") final String firstName,
@JsonProperty("GovId") final String govId) {
this.firstName = firstName;
this.govId = govlId;

@JsonProperty("FirstName")
public String getFirstName() {
return firstName;

@JsonProperty("GovId")
public String getGovId() {
return govIld;

El siguiente ejemplo de cddigo crea un objeto IonStruct a partir de una instancia de Person.

IonStruct ionStruct = (IonStruct) MAPPER.writeValueAsIonValue(new Person('"Brent",
"TOYENC486FH"));

Lectura de objetos de lon

El siguiente ejemplo de cddigo imprime cada campo de la instancia ionStruct.

// ionStruct is an instance of IonStruct
System.out.println(ionStruct.get("GovId")); // prints TOYENC486FH
System.out.println(ionStruct.get("FirstName")); // prints Brent
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Uso del mapeador Jackson

El siguiente ejemplo de cddigo lee un objeto TonStruct y lo asigna a una instancia de Person.

// ionStruct is an instance of IonStruct

IonReader reader = IonReaderBuilder.standard().build(ionStruct);
Person person = MAPPER.readValue(reader, Person.class);
System.out.println(person.getFirstName()); // prints Brent
System.out.println(person.getGovId()); // prints TOYENC486FH

Para obtener mas informacién acerca de como trabajar con lon, consulte la documentacion de

Amazon lon en GitHub. Para ver mas ejemplos de codigo sobre cdmo trabajar con lon en QLDB,
consulte Uso de tipos de datos de Amazon lon en Amazon QLDB.

Controlador Amazon QLDB para .NET

Para trabajar con los datos de su libro mayor, puede conectarse a Amazon QLDB desde su
aplicacion Microsoft .NET mediante un controlador proporcionado por AWS. El controlador esta
orientado a .NET Standard 2.0. Mas especificamente, es compatible con .NET Core (LTS) 2.1+
y .NET Framework 4.5.2+. Para obtener mas informacion sobre la compatibilidad, consulte .NET
Standard en el sitio de Microsoft Docs.

Recomendamos encarecidamente usar el mapeador de objetos de lon para omitir por completo la
necesidad de conversiones manuales entre los tipos de Amazon lon y los tipos nativos de C#.

En los siguientes temas se describe como empezar a usar el controlador QLDB para .NET.

Temas

» Recursos de controladores

» Requisitos previos

* |nstalacion

« Controlador Amazon QLDB para .NET: tutorial de inicio rapido

« Controlador Amazon QLDB para .NET: libro de recetas de referencia

Recursos de controladores

Para obtener mas informacion sobre la funcionalidad compatible con el controlador .Net, consulte los
siguientes recursos:
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+ Referencia de la API

» Caodigo fuente del controlador (GitHub)

* Ejemplo de codigo fuente de aplicacion (GitHub)

* Libro de recetas de Amazon lon

* Mapeador de objetos de lon (GitHub)

Requisitos previos
Antes de empezar a usar el controlador QLDB para .NET, debe hacer lo siguiente:

1. Siga las instrucciones de configuracion de AWS en Acceso a Amazon QLDB. Estas incluyen las
siguientes:

1. Registrese en AWS.
2. Cree un usuario con los permisos de QLDB adecuados.
3. Conceda acceso programatico de desarrollo.

2. Descargue e instale la version 2.1 o posterior del SDK de .NET Core desde el sitio de descargas
de Microsoft.NET.

3. (Opcional) Instale el entorno de desarrollo integrado (IDE) de su eleccion, como Visual Studio,
Visual Studio para Mac o Visual Studio Code. Puede descargarlos desde el sitio de Microsoft
Visual Studio.

4. Configurar el entorno de desarrollo para AWS SDK for .NET:

1. Configuracién de sus credenciales de AWS Recomendamos crear un archivo de credenciales
compartidas.

Para obtener mas instrucciones, consulte Configurar credenciales de AWS mediante un
archivo de credenciales en la Guia para desarrolladores de AWS SDK for .NET.

2. Defina su Region de AWS predeterminada. Para saber como hacerlo, consulte Seleccion de
Region de AWS.

Para obtener una lista de las regiones disponibles, consulte Puntos de conexion y cuotas de
Amazon QLDB en la Referencia general de AWS.

A continuacion, puede configurar una aplicacién de ejemplo basica y ejecutar ejemplos de codigo
corto, o bien puede instalar el controlador en un proyecto de .NET existente.
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+ Para instalar el controlador QLDB y el AWS SDK for .NET en un proyecto existente, proceda con
Instalacion.

» Para configurar un proyecto y ejecutar ejemplos de cddigos cortos que muestren transacciones de
datos basicas en un libro mayor, consulte Tutorial de inicio rapido.

Instalacion

Use el administrador de paquetes NuGet para instalar el controlador QLDB para .NET.
Recomendamos usar Visual Studio o el IDE de su eleccion para agregar las dependencias del
proyecto. El nombre del paquete de controlador es Amazon.QLDB.Driver.

Por ejemplo, en Visual Studio, abra la Consola del administrador de paquetes NuGet en el menu
Herramientas. A continuacién, ingrese el siguiente comando en el simbolo del sistema PM>.

PM> Install-Package Amazon.QLDB.Driver

Al instalar el controlador también se instalan sus dependencias, incluidos AWS SDK for .NET y los
paquetes de Amazon lon.

Instale el mapeador de objetos de lon

La version 1.3.0 del controlador QLDB para .NET permite aceptar y devolver tipos de datos nativos
de C# sin necesidad de trabajar con Amazon lon. Para usar esta caracteristica, anada el siguiente
paquete a su proyecto.

« Amazon.QLDB.Driver.Serialization: una biblioteca que puede mapear valores de lon a objetos
CLR antiguos simples (POCOQO) de C# y viceversa. Este mapeador de objetos de lon permite que
su aplicacion interactue directamente con los tipos de datos nativos de C# sin que tenga que
trabajar con lon. Para consultar una breve guia sobre como usar esta biblioteca, acceda al archivo
SERIALIZATION.md en el repositorio awslabs/amazon-qldb-driver-dotnet de GitHub.

Para instalar este paquete, introduzca el comando siguiente.

PM> Install-Package Amazon.QLDB.Driver.Serialization

Para ver ejemplos de codigos cortos sobre como ejecutar transacciones de datos basicos en un libro
de contabilidad, consulte Referencia de libro de recetas.
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Controlador Amazon QLDB para .NET: tutorial de inicio rapido

En este tutorial aprendera a configurar una aplicacion sencilla con la ultima version del controlador
Amazon QLDB para .NET. En esta guia se incluyen los pasos para instalar el controlador y ejemplos
de cddigo breve de las operaciones basicas de creacién, lectura, actualizacion y eliminacién (CRUD).

Temas

» Requisitos previos

» Paso 1: Configuracion del proyecto

» Paso 2: inicializar el controlador

» Paso 3: crear una tabla y un indice

* Paso 4: insertar un documento

* Paso 5: consulta del documento

* Paso 6: actualizar el documento

» Ejecucion de la aplicacion completa

Requisitos previos
Antes de comenzar, asegurese de que hace lo siguiente:

1. Si aun no lo ha hecho, complete el Requisitos previos para el controlador .NET. Debera registrarse
en AWS, conceder acceso programatico de desarrollo e instalar el SDK de .NET Core.

2. Cree un libro mayor denominado quick-start.

Para obtener mas informacién sobre cémo crear un libro mayor, consulte Operaciones basicas
de libros mayores de Amazon QLDB o Paso 1: crear un nuevo libro mayor en Introduccién a la
consola.

Paso 1: Configuracion del proyecto
En primer lugar, configure su proyecto de .NET.

1. Para crear y ejecutar una aplicacion de plantilla, ingrese los siguientes comandos dotnet en un
terminal como bash, PowerShell o Command Prompt.

$ dotnet new console --output Amazon.QLDB.QuickStartGuide
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$ dotnet run --project Amazon.QLDB.QuickStartGuide

Esta plantilla crea una carpeta llamada Amazon.QLDB.QuickStartGuide. En esa carpeta,
crea un proyecto con el mismo nombre y un archivo denominado Program. cs. El programa
contiene un cédigo que muestra el resultado Hello World!.

2. Use el administrador de paquetes NuGet para instalar el controlador QLDB para .NET.
Recomendamos usar Visual Studio o el IDE de su eleccidn para agregar las dependencias del
proyecto. El nombre del paquete de controlador es Amazon.QLDB.Driver.

»  Por ejemplo, en Visual Studio, abra la Consola del administrador de paquetes NuGet en el
menu Herramientas. A continuacion, ingrese el siguiente comando en el simbolo del sistema
PM>.

PM> Install-Package Amazon.QLDB.Driver

« O bien, puede ingresar los siguientes comandos en su terminal.

$ cd Amazon.QLDB.QuickStartGuide
$ dotnet add package Amazon.QLDB.Driver

Al instalar el controlador también se instalan sus dependencias, incluidos AWS SDK for .NET y
las bibliotecas de Amazon lon.

3. Instale la biblioteca de serializacion del controlador.

PM> Install-Package Amazon.QLDB.Driver.Serialization
4. Abra el archivo Program.cs.

A continuacion, afnada gradualmente los ejemplos de cédigo en los siguientes pasos para
probar algunas operaciones basicas de CRUD. También puede saltarse el tutorial paso a paso y
ejecutar la aplicacion completa.

® Note

+ Elegir entre API sincronas y asincronas: el controlador proporciona API sincronas y
asincronas. Para las aplicaciones de alta demanda que gestionan multiples solicitudes
sin bloquearlas, recomendamos utilizar las API asincronas para mejorar el rendimiento.
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El controlador ofrece API sincronicas como una comodidad adicional para las bases de
codigo existentes que se escriben de forma sincroénica.

Este tutorial incluye ejemplos de cddigo sincrono y asincrono. Para obtener mas
informacion sobre las API, consulte las interfaces IQldbDriver y IAsyncQldbDriver en la
documentacion de la API.

* Procesamiento de los datos de Amazon lon: en este tutorial, se proporcionan ejemplos de
codigo sobre el procesamiento de datos de Amazon lon mediante el mapeador de objetos
lon de forma predeterminada. QLDB introdujo el mapeador de objetos lon en la version
1.3.0 del controlador .NET. Cuando proceda, en este tutorial también se proporcionan
ejemplos de cddigo que utilizan la biblioteca lon estandar como alternativa. Para obtener

mas informacion, consulte Trabajar con Amazon lon.

Paso 2: inicializar el controlador

Inicialice una instancia del controlador que se conecte al libro mayor denominado quick-start.
Agregue el siguiente cddigo al archivo Program. cs.

Async

using Amazon.QLDB.Driver;
using Amazon.QLDB.Driver.Generic;
using Amazon.QLDB.Driver.Serialization;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide

{

class Program

{

public class Person

{ public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public int Age { get; set; }
public override string ToString()

{

return FirstName + ", " + LastName + ", " + Age.ToString();
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}
static async Task Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Create the async QLDB driver");
IAsyncQldbDriver driver = AsyncQldbDriver.Buildexr()
.WithLedger("quick-start")
.WithSerializer(new ObjectSerializer())
.Build();
}
}
}
Sync

using Amazon.QLDB.Driver;
using Amazon.QLDB.Driver.Generic;
using Amazon.QLDB.Driver.Serialization;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide

{
class Program
{
public class Person
{
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public int Age { get; set; }
public override string ToString()
{
return FirstName + ", " + LastName + ", " + Age.ToString();
}
}

static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine("Create the sync QLDB driver");
IQldbDriver driver = QldbDriver.Builder()
WithLedger("quick-start")
.WithSerializer(new ObjectSerializer())
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.Build();

Uso de la biblioteca lon

Async

using System;

using System.Threading.Tasks;

using Amazon.IonDotnet.Tree;

using Amazon.IonDotnet.Tree.Impl;

using Amazon.QLDB.Driver;

using IAsyncResult = Amazon.QLDB.Driver.IAsyncResult;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide

{
class Program
{
static IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();
static async Task Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Create the async QLDB driver");
IAsyncQldbDriver driver = AsyncQldbDriver.Builder()
.WithLedger("quick-start")
.Build();
}
}
}
Sync

using System;

using Amazon.IonDotnet.Tree;
using Amazon.IonDotnet.Tree.Impl;
using Amazon.QLDB.Driver;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide

{

class Program
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{
static IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();
static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine("Create the sync QLDB Driver");
IQldbDriver driver = QldbDriver.Builder()
.WithLedger("quick-start")
.Build();
}
}

Paso 3: crear una tabla y un indice

Para el resto de este tutorial hasta el paso 6, debe afadir los siguientes ejemplos de codigo al
ejemplo de codigo anterior.

En este paso, el siguiente codigo muestra como ejecutar las instrucciones CREATE TABLE y CREATE
INDEX. Este codigo crea una tabla con el nombre Person y el indice para el campo firstName

de esa tabla. Los indices son necesarios para optimizar el rendimiento de las consultas y ayudar a
limitar las excepciones de conflicto de control de concurrencia optimista (OCC).

Async

Console.WriteLine("Creating the table and index");

// Creates the table and the index in the same transaction.

// Note: Any code within the lambda can potentially execute multiple times due to
retries.

// For more information, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/
developerguide/driver-retry-policy

await driver.Execute(async txn =>

{
await txn.Execute("CREATE TABLE Person");

await txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(firstName)");
1)

Sync

Console.WriteLine("Creating the tables and index");
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// Creates the table and the index in the same transaction.

// Note: Any code within the lambda can potentially execute multiple times due to
retries.

// For more information, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/
developerguide/driver-retry-policy

driver.Execute(txn =>

{
txn.Execute("CREATE TABLE Person");
txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(firstName)");

1)

Paso 4: insertar un documento

El siguiente ejemplo de cddigo muestra como ejecutar a instruccidon INSERT. QLDB es compatible
con el lenguaje de consultas PartiQL (compatible con SQL) y el formato de datos Amazon lon
(superconjunto de JSON).

Anada el siguiente cddigo para insertar un documento en la tabla Person.

Async

Console.WriteLine("Inserting a document");

Person myPerson = new Person {

FirstName = "John",
LastName = "Doe",
Age = 32

¥

await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("INSERT INTO Person ?", myPerson);
await txn.Execute(myQuery);

18

Sync

Console.WriteLine("Inserting a document");

Person myPerson = new Person {
FirstName = "John",
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LastName = "Doe",
Age = 32
i

driver.Execute(txn =>

{

IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("INSERT INTO Person ?", myPerson);
txn.Execute(myQuery);

1)

Uso de la biblioteca lon

Async

Console.WriteLine("Inserting a document");

// This is one way of creating Ion values. We can also use an IonLoader.

// For more details, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/developerguide/
driver-cookbook-dotnet.html#cookbook-dotnet.ion

ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("firstName", valueFactory.NewString("John"));
ionPerson.SetField("lastName", valueFactory.NewString("Doe"));
ionPerson.SetField("age", valueFactory.NewInt(32));

await driver.Execute(async txn =>
{
await txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);

1)
Sync

Console.WriteLine("Inserting a document");

// This is one way of creating Ion values, we can also use an IonLoader.

// For more details, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/developerguide/
driver-cookbook-dotnet.html#cookbook-dotnet.ion

ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("firstName", valueFactory.NewString("John"));
ionPerson.SetField("lastName", valueFactory.NewString("Doe"));
ionPerson.SetField("age", valueFactory.NewInt(32));

driver.Execute(txn =>
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{

txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);

1)

® Tip
Para insertar varios documentos mediante una sola instruccién INSERT, puede pasar un
parametro del tipo lon list a la instruccion de la siguiente manera.

// people is an Ion list
txn.Execute("INSERT INTO Person ?", people);

No coloque el marcador de posicidn variable (?) entre corchetes de doble angulo (<<...>>)
al pasar una lista lon. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de doble angulo
indican una coleccion desordenada conocida como bolsa.

Paso 5: consulta del documento
El siguiente ejemplo de cddigo muestra como ejecutar una instrucciéon SELECT.

Agregue el siguiente coédigo para consultar un documento de la tabla Person.

Async

Console.WriteLine("Querying the table");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once the
// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IAsyncResult<Person> selectResult = await driver.Execute(async txn =>
{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE FirstName
= 2", "John");
return await txn.Execute(myQuery);

1)

await foreach (Person person in selectResult)
{

Console.WritelLine(person);

// John, Doe, 32
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}

Sync

Console.WriteLine("Querying the table");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once the
// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IResult<Person> selectResult = driver.Execute(txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE FirstName
= ?", "John");
return txn.Execute(myQuery);
});
foreach (Person person in selectResult)
{
Console.WritelLine(person);
// John, Doe, 32
}

Uso de la biblioteca lon

Async

Console.WriteLine("Querying the table");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("John");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once the
// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IAsyncResult selectResult = await driver.Execute(async txn =>
{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",
ionFirstName);

1)

await foreach (IIonValue row in selectResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);
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}

Sync

Console.WritelLine("Querying the table");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("John");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once the
// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IResult selectResult = driver.Execute(txn =>
{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?", ionFirstName);

1)

foreach (IIonValue row in selectResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);

}

En este ejemplo se emplea un signo de interrogacién (?) como marcador de posicion variable para
pasar la informacion del documento a la instruccion. Al utilizar marcadores de posicion, debe pasar
un valor de tipo IonValue.

Paso 6: actualizar el documento

El siguiente ejemplo de cddigo muestra cdmo ejecutar a instrucciéon UPDATE.

1. Anada el siguiente cdédigo para actualizar un documento de la tabla Person actualizando age a
42.

Async

Console.WriteLine("Updating the document");

await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("UPDATE Person SET Age = ? WHERE

FirstName = ?", 42, "John");
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await txn.Execute(myQuery);

1)

Sync

Console.WriteLine("Updating the document");

driver.Execute(txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("UPDATE Person SET Age = ? WHERE

FirstName = ?", 42, "John");
txn.Execute(myQuery);

h)7
2. Vuelva a consultar el documento para ver el valor actualizado.

Async

Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");

IAsyncResult<Person> updateResult = await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE

FirstName = ?", "John");
return await txn.Execute(myQuery);

1)

await foreach (Person person in updateResult)

{

Console.WritelLine(person);
// John, Doe, 42

Sync

Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");

IResult<Person> updateResult = driver.Execute(txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE
FirstName = ?", "John");
return txn.Execute(myQuery);
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1)

foreach (Person person in updateResult)

{

Console.WritelLine(person);
// John, Doe, 42

3. Para ejecutar la aplicacién, introduzca el siguiente comando desde el directorio principal del
directorio del proyecto Amazon.QLDB.QuickStartGuide.

$ dotnet run --project Amazon.QLDB.QuickStartGuide

Uso de la biblioteca lon

1. Anada el siguiente codigo para actualizar un documento de la tabla Person actualizando age a
42.

Async

Console.WritelLine("Updating the document");

ITonValue ionIntAge = valueFactory.NewInt(42);
ITonValue ionFirstName2 = valueFactory.NewString("John");

await driver.Execute(async txn =>

{
await txn.Execute("UPDATE Person SET age = ? WHERE firstName = ?",
ionIntAge, ionFirstName2);

1)

Sync

Console.WritelLine("Updating a document");

ITonValue ionIntAge = valueFactory.NewInt(42);
ITonValue ionFirstName2 = valueFactory.NewString("John");

driver.Execute(txn =>

{
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txn.Execute("UPDATE Person SET age = ? WHERE firstName = ?", ionIntAge,
ionFirstName2);

1}
2. Vuelva a consultar el documento para ver el valor actualizado.

Async

Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");
ITonValue ionFirstName3 = valueFactory.NewString("John");

IAsyncResult updateResult = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",

ionFirstName3 );

1);

await foreach (IIonValue row in updateResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.Writeline(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);

}

Sync

Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");
ITonValue ionFirstName3 = valueFactory.NewString("John");

IResult updateResult = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",

ionFirstName3);

1)

foreach (IIonValue row in updateResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);
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}

3. Para ejecutar la aplicacién, introduzca el siguiente comando desde el directorio principal del
directorio del proyecto Amazon.QLDB.QuickStartGuide.

$ dotnet run --project Amazon.QLDB.QuickStartGuide

Ejecucion de la aplicacion completa

El siguiente ejemplo de codigo es la version completa de la aplicacion Program. cs. En lugar de
seguir los pasos anteriores de forma individual, también puede copiar y ejecutar este ejemplo de
cbdigo de principio a fin. Esta aplicacion muestra algunas operaciones basicas de CRUD en el libro
mayor denominado quick-start.

@ Note

Antes de ejecutar este cddigo, asegurese de no tener ya una tabla activa con el nombre
Person en el libro mayor quick-start.

Async

using Amazon.QLDB.Driver;
using Amazon.QLDB.Driver.Generic;
using Amazon.QLDB.Driver.Serialization;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide

{

class Program

{

public class Person

{
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }

public int Age { get; set; }

public override string ToString()

{
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return FirstName + ", " + LastName + ", " + Age.ToString();

static async Task Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Create the async QLDB driver");
IAsyncQldbDriver driver = AsyncQldbDriver.Buildexr()
.WithLedger("quick-start")
.WithSerializer(new ObjectSerializer())
.Build();

Console.WriteLine("Creating the table and index");

// Creates the table and the index in the same transaction.
// Note: Any code within the lambda can potentially execute multiple
times due to retries.
// For more information, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/
developerguide/driver-retry-policy
await driver.Execute(async txn =>
{
await txn.Execute("CREATE TABLE Person");
await txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(firstName)");

1);
Console.WriteLine("Inserting a document");

Person myPerson = new Person {

FirstName = "John",
LastName = "Doe",
Age = 32
I
await driver.Execute(async txn =>
{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("INSERT INTO Person ?",
myPerson);
await txn.Execute(myQuery);
1);

Console.WriteLine("Querying the table");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once
the
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// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IAsyncResult<Person> selectResult = await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person
WHERE FirstName = ?", "John");
return await txn.Execute(myQuery);

1)

await foreach (Person person in selectResult)

{

Console.WritelLine(person);
// John, Doe, 32

Console.WriteLine("Updating the document");

await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("UPDATE Person SET Age
= ? WHERE FirstName = ?", 42, "John");
await txn.Execute(myQuery);

18
Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");

IAsyncResult<Person> updateResult = await driver.Execute(async txn =>
{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person
WHERE FirstName = ?", "John");
return await txn.Execute(myQuery);

1)

await foreach (Person person in updateResult)

{

Console.WritelLine(person);
// John, Doe, 42
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Sync
using Amazon.QLDB.Driver;
using Amazon.QLDB.Driver.Generic;

using Amazon.QLDB.Driver.Serialization;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide

{
class Program
{
public class Person
{
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public int Age { get; set; }
public override string ToString()
{
return FirstName + ", " + LastName + ", " + Age.ToString();
}
}

static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine("Create the sync QLDB driver");
IQldbDriver driver = QldbDriver.Builder()
.WithLedger("quick-start")
.WithSerializer(new ObjectSerializer())
.Build();

Console.WritelLine("Creating the table and index");

// Creates the table and the index in the same transaction.
// Note: Any code within the lambda can potentially execute multiple
times due to retries.
// For more information, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/
developerguide/driver-retry-policy
driver.Execute(txn =>
{
txn.Execute("CREATE TABLE Person");
txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(firstName)");

1)
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Console.WriteLine("Inserting a document");

Person myPerson = new Person {

FirstName = "John",
LastName = "Doe",
Age = 32
I
driver.Execute(txn =>
{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("INSERT INTO Person ?",
myPerson);
txn.Execute(myQuery);
1);

Console.WriteLine("Querying the table");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once
the

// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.

IResult<Person> selectResult = driver.Execute(txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person

WHERE FirstName = ?", "John");
return txn.Execute(myQuery);

1)

foreach (Person person in selectResult)

{

Console.WritelLine(person);
// John, Doe, 32

Console.WriteLine("Updating the document");

driver.Execute(txn =>

{
IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("UPDATE Person SET Age

= ? WHERE FirstName = ?", 42, "John");
txn.Execute(myQuery);

1)

Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");
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IResult<Person> updateResult = driver.Execute(txn =>

{

IQuery<Person> myQuery = txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person

WHERE FirstName = ?", "John");
return txn.Execute(myQuery);

1)

foreach (Person person in updateResult)
{

Console.WritelLine(person);

// John, Doe, 42

Uso de la biblioteca lon

Async

using System;

using System.Threading.Tasks;

using Amazon.IonDotnet.Tree;

using Amazon.IonDotnet.Tree.Impl;

using Amazon.QLDB.Driver;

using IAsyncResult = Amazon.QLDB.Driver.IAsyncResult;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide
{
class Program

{

static IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();

static async Task Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Create the async QLDB driver");
IAsyncQldbDriver driver = AsyncQldbDriver.Builder()
WithLedger("quick-start")
.Build();
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Console.WriteLine("Creating the table and index");

// Creates the table and the index in the same transaction.
// Note: Any code within the lambda can potentially execute multiple

times due to retries.

// For more information, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/

developerguide/driver-retry-policy

await driver.Execute(async txn =>

{
await txn.Execute("CREATE TABLE Person");

await txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(firstName)");
1);

Console.WriteLine("Inserting a document");

// This is one way of creating Ion values. We can also use an IonLoader.
// For more details, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/

developerguide/driver-cookbook-dotnet.html#cookbook-dotnet.ion

the

ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("firstName", valueFactory.NewString("John"));
ionPerson.SetField("lastName", valueFactory.NewString("Doe"));
ionPerson.SetField("age", valueFactory.NewInt(32));

await driver.Execute(async txn =>

{

await txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);
1)
Console.WriteLine("Querying the table");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("John");

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once

// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IAsyncResult selectResult = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",

ionFirstName);

1)

await foreach (IIonValue row in selectResult)

{

Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
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ionIntAge,

Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);

Console.WriteLine("Updating the document");

ITonValue ionIntAge = valueFactory.NewInt(42);
ITonValue ionFirstName2 = valueFactory.NewString("John");

await driver.Execute(async txn =>

{
await txn.Execute("UPDATE Person SET age = ? WHERE firstName = ?",
ionFirstName2);

1)

Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");
ITonValue ionFirstName3 = valueFactory.NewString("John");
IAsyncResult updateResult = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",

ionFirstName3);

Sync

1)

await foreach (IIonValue row in updateResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);

using System;

using Amazon.IonDotnet.Tree;
using Amazon.IonDotnet.Tree.Impl;
using Amazon.QLDB.Driver;

namespace Amazon.QLDB.QuickStartGuide
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{

class Program

{

static IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();

static void Main(string[] args)
{
Console.WritelLine("Create the sync QLDB Driver");
IQldbDriver driver = QldbDriver.Builder()
.WithLedger("quick-start")
.Build();

Console.WriteLine("Creating the tables and index");

// Creates the table and the index in the same transaction.
// Note: Any code within the lambda can potentially execute multiple
times due to retries.
// For more information, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/
developerguide/driver-retry-policy
driver.Execute(txn =>
{
txn.Execute("CREATE TABLE Person");
txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(firstName)");
18

Console.WriteLine("Inserting a document");

// This is one way of creating Ion values. We can also use an IonlLoader.

// For more details, see: https://docs.aws.amazon.com/qldb/latest/
developerguide/driver-cookbook-dotnet.html#cookbook-dotnet.ion

ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();

ionPerson.SetField("firstName", valueFactory.NewString("John"));

ionPerson.SetField("lastName", valueFactory.NewString("Doe"));

ionPerson.SetField("age", valueFactory.NewInt(32));

driver.Execute(txn =>
{

txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);
1);

Console.WriteLine("Querying the table");

ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("John");
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// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once
the

// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.

IResult selectResult = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",
ionFirstName);

1)

foreach (IIonValue row in selectResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);

Console.WriteLine("Updating a document");

ITonValue ionIntAge = valueFactory.NewInt(42);
ITonValue ionFirstName2 = valueFactory.NewString("John");

driver.Execute(txn =>

{
txn.Execute("UPDATE Person SET age = ? WHERE firstName = ?",
ionIntAge, ionFirstName2);

18
Console.WriteLine("Querying the table for the updated document");
ITonValue ionFirstName3 = valueFactory.NewString("John");

IResult updateResult = driver.Execute(txn =>
{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE firstName = ?",
ionFirstName3);

1)

foreach (IIonValue row in updateResult)

{
Console.WriteLine(row.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("lastName").StringValue);
Console.WriteLine(row.GetField("age").IntValue);
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}

Para ejecutar la aplicacion completa, introduzca el siguiente comando desde el directorio principal del
directorio del proyecto Amazon.QLDB.QuickStartGuide.

$ dotnet run --project Amazon.QLDB.QuickStartGuide

Controlador Amazon QLDB para .NET: libro de recetas de referencia

Esta guia de referencia muestra los casos de uso mas comunes del controlador Amazon QLDB
para .NET. En él se proporcionan ejemplos de codigo C# que muestran como utilizar el controlador
para ejecutar operaciones basicas de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD, por sus
siglas en inglés). También incluye ejemplos de codigo para procesar datos de Amazon lon. Ademas,
esta guia destaca las mejores practicas para hacer que las transacciones sean idempotentes e
implementar restricciones de exclusividad.

(® Note

En este tema, se proporcionan ejemplos de cédigo sobre el procesamiento de datos de
Amazon lon mediante el mapeador de objetos lon de forma predeterminada. QLDB introdujo
el mapeador de objetos lon en la version 1.3.0 del controlador .NET. Cuando proceda, en
este tema también se proporcionan ejemplos de codigo que utilizan la biblioteca lon estandar
como alternativa. Para obtener mas informacion, consulte Trabajar con Amazon lon.

Contenido

» Importacién del controlador

» Instanciacién del controlador

» Operaciones CRUD

* Creacion de tablas

* Creacion de indices

» Lectura de documentos

» Uso de parametros de consulta

* Insercién de documentos
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* Insertar varios documentos en una instruccion

Actualizacion de documentos

* Eliminacion de documentos

» Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

* Logica de reintentos

* Implementacion de restricciones de exclusividad

* Trabajar con Amazon lon

» Importacion del médulo lon

» Creacion de tipos de lon

* Obtener un volcado binario de lon

* Obtener un volcado de texto de lon

Importacién del controlador

En los ejemplos de codigo se utilizan las siguientes importaciones.

using Amazon.QLDB.Driver;
using Amazon.QLDB.Driver.Generic;
using Amazon.QLDB.Driver.Serialization;

Uso de la biblioteca lon

using Amazon.QLDB.Driver;
using Amazon.IonDotnet.Builders;

Instanciacion del controlador

En el siguiente ejemplo de cddigo, se crea una instancia del controlador que se conecta a un nombre
de libro mayor especificado mediante la configuracion predeterminada.

Async

IAsyncQldbDriver driver = AsyncQldbDriver.Builder()
.WithLedger("vehicle-registration")
// Add Serialization library
WithSerializer(new ObjectSerializer())
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.Build();
Sync

IQldbDriver driver = QldbDriver.Builder()
.WithLedger("vehicle-registration")
// Add Serialization library
.WithSerializer(new ObjectSerializer())
.Build();

Uso de la biblioteca lon

Async

IAsyncQldbDriver driver = AsyncQldbDriver.Builder().WithLedger("vehicle-
registration").Build();

Sync

IQldbDriver driver = QldbDriver.Builder().WithLedger("vehicle-
registration").Build();

Operaciones CRUD

La QLDB ejecuta operaciones de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD, por sus siglas
en inglés) como parte de una transaccion.

/A Warning

Como practica recomendada, haga que sus transacciones de escritura sean estrictamente
idempotentes.

Hacer que las transacciones sean idempotentes

Le recomendamos que haga que las transacciones de escritura sean idempotentes para evitar
cualquier efecto secundario inesperado en caso de reintentos. Una transaccién es idempotente si
puede ejecutarse varias veces y producir resultados idénticos cada vez.
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Por ejemplo, pensemos en una transaccion que inserta un documento en una tabla llamada
Person. La transaccién debe comprobar primero si el documento ya existe o no en la tabla. Sin esta
comprobacién, la tabla podria terminar con documentos duplicados.

Supongamos que QLDB confirma correctamente la transaccion en el lado del servidor pero el cliente
agota el tiempo de espera mientras espera una respuesta. Si la transaccidn no es idempotente, se
podria insertar el mismo documento mas de una vez en caso de volver a intentarlo.

Uso de indices para evitar escanear tablas completas

También le recomendamos que ejecute instrucciones con una frase de predicado WHERE utilizando
un operador de igualdad sobre un campo indexado o un ID de documento; por ejemplo, WHERE
indexedField = 123 o WHERE indexedField IN (456, 789). Sin esta busqueda
indexada, la QLDB necesita escanear las tablas, lo que puede provocar tiempos de espera de las
transacciones o conflictos de control de concurrencia optimista (OCC).

Para obtener mas informacion acerca de OCC, consulte Modelo de concurrencia de Amazon QLDB.

Transacciones creadas de forma implicita

El método Amazon.QLDB.Driver.IQldbDriver.Execute acepta una funcion de Lambda que recibe
una instancia de Amazon.QLDB.Driver.TransactionExecutor, que se puede utilizar para ejecutar
instrucciones. La instancia de TransactionExecutor envuelve una transaccion creada de forma

implicita.

Puede ejecutar sentencias dentro de la funciéon de Lambda mediante el método Execute del
ejecutor de transacciones. El controlador confirma implicitamente la transaccion cuando vuelve la
funcion de Lambda.

En las siguientes secciones se muestra como ejecutar operaciones CRUD basicas, especificar una
I6gica de reintento personalizada e implementar restricciones de exclusividad.

Contenido

» Creacion de tablas

* Creacion de indices

» Lectura de documentos

» Uso de parametros de consulta

* |nsercion de documentos
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* |Insertar varios documentos en una instruccion

Actualizacion de documentos

Eliminacion de documentos

Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

Logica de reintentos

Implementacion de restricciones de exclusividad

Creacion de tablas

Async

IAsyncResult<Table> createResult = await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Table> query = txn.Query<Table>("CREATE TABLE Person");
return await txn.Execute(query);

1)

await foreach (var result in createResult)

{
Console.WritelLine("{ tableId: " + result.TableId + " }");
// The statement returns the created table ID:
// { tableld: 405Uk@90cjC6PpJpLahceE }

}

Sync

IResult<Table> createResult = driver.Execute( txn =>

{
IQuery<Table> query = txn.Query<Table>("CREATE TABLE Person");
return txn.Execute(query);

1)

foreach (var result in createResult)

{
Console.WriteLine("{ tableId: " + result.TableId + " }");
// The statement returns the created table ID:
// { tableld: 405Uk@90cjC6PpJpLahceE }
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Uso de la biblioteca lon

Async

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once the
// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("CREATE TABLE Person");
});
await foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the created table ID:
// A
// tableId: "405Uk@90cjC6PpJpLahceE"
// }
}
Sync

// The result from driver.Execute() is buffered into memory because once the
// transaction is committed, streaming the result is no longer possible.
IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("CREATE TABLE Person");
});
foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the created table ID:
// A
// tableId: "405Uk@90cjC6PpJpLahceE"
// }
}
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Creacion de indices
Async

IAsyncResult<Table> createResult = await driver.Execute(async txn =>

{
IQuery<Table> query = txn.Query<Table>("CREATE INDEX ON Person(firstName)");

return await txn.Execute(query);

1)

await foreach (var result in createResult)

{
Console.WriteLine("{ tableId: " + result.TableId + " }");

// The statement returns the updated table ID:
// { tableld: 405Uk@90cjC6PpJpLahceE }

Sync

IResult<Table> createResult = driver.Execute(txn =>

{
IQuery<Table> query = txn.Query<Table>("CREATE INDEX ON Person(firstName)");
return txn.Execute(query);
)i
foreach (var result in createResult)
{
Console.WritelLine("{ tableId: " + result.TableId + "™ }");
// The statement returns the updated table ID:
// { tableld: 405Uk@90cjC6PpJpLahceE }
}

Uso de la biblioteca lon

Async

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(GovId)");

1)

await foreach (IIonValue row in result)
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{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the updated table ID:
/7 A
// tableId: "405Uk@90cjC6PpIpLahceE"
// }

}

Sync

IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(GovId)");
1)
foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WritelLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the updated table ID:
/7 L
// tableId: "405Uk@90cjC6PpIpLahceE"
// %
}

Lectura de documentos

// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName" : "Brent" }
// Person class is defined as follows:

// public class Person

/7 {

// public string GovId { get; set; }

// public string FirstName { get; set; }
// %

IAsyncResult<Person> result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE GovId =
'"TOYENC486FH'"));

1)

await foreach (Person person in result)
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{
Console.WritelLine(person.GovId); // Prints TOYENC486FH.
Console.WritelLine(person.FirstName); // Prints Brent.

}

(® Note

Cuando ejecuta una consulta sin una busqueda indexada, se invoca un escaneo completo de
la tabla. En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar
el rendimiento. Sin un indice en Gov1d, las consultas pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Uso de parametros de consulta

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo C#.

IAsyncResult<Person> result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE FirstName

= ?", "Brent"));

1)

await foreach (Person person in result)

{
Console.WritelLine(person.GovId); // Prints TOYENC486FH.
Console.WritelLine(person.FirstName); // Prints Brent.

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utilizan varios parametros de consulta de tipo C#.

IAsyncResult<Person> result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?

AND FirstName = ?", "TOYENC486FH", "Brent"));
1);

await foreach (Person person in result)

{
Console.WritelLine(person.GovId); // Prints TOYENC486FH.
Console.WritelLine(person.FirstName); // Prints Brent.
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}

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza una matriz de parametros de consulta de tipo C#.

// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName" : "Brent" }
// { "GovId": "ROEE1C1AABH", "FirstName" : "Jim" }

// { "GovId": "YH844DA7LDB", "FirstName" : "Mary" }

string[] ids = {
"TOYENC486FH",
"ROEE1C1AABH",
"YH844DA7LDB"
};

IAsyncResult<Person> result = await driver.Execute(async txn =>
{
return await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE GovId IN
(?,?,?)", ids));

1)

await foreach (Person person in result)

{
Console.WritelLine(person.FirstName); // Prints Brent on first iteration.
// Prints Jim on second iteration.
// Prints Mary on third iteration.

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza una lista de C# como valor.

// Assumes that Person table has document as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH",

// "FirstName" : "Brent",

// "Vehicles": [

// { "Make": "Volkswagen",
// "Model": "Golf"},

// { "Make": "Honda",

// "Model": "Civic"}
/7]

// }

// Person class is defined as follows:
// public class Person

/7 A
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// public string GovId { get; set; }

// public string FirstName { get; set; }

// public List<Vehicle> Vehicles { get; set; }
// 3

// Vehicle class is defined as follows:

// public class Vehicle
// {

// public string Make { get; set; }
// public string Model { get; set; }
//}
List<Vehicle> vehicles = new List<Vehicle>
{
new Vehicle
{
Make = "Volkswagen",
Model = "Golf"
1,
new Vehicle
{
Make = "Honda",
Model = "Civic"
}
};
IAsyncResult<Person> result = await driver.Execute(async txn =>
{
return await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM Person WHERE Vehicles
= ?", vehicles));
1)

await foreach (Person person in result)

{

Console.WriteLine("{");

Console.WriteLine($"
Console.WriteLine($"
Console.WriteLine("

GovId: {person.GovId},");
FirstName: {person.FirstName},");
Vehicles: [");

foreach (Vehicle vehicle in person.Vehicles)

Console.WriteLine($" Make: {vehicle.Make},");

Model: {vehicle.Model},");

{
Console.WriteLine(" {");
Console.WriteLine($"
Console.WriteLine(" 3},");
}
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Console.WriteLine(" 1");
Console.WriteLine("}");

// Prints:

/7 A

// GovId: TOYENC486FH,
// FirstName: Brent,
// Vehicles: [

// {

// Make: Volkswagen,
// Model: Golf

// },

// {

// Make: Honda,

// Model: Civic
// },

// ]

// }

Uso de la biblioteca lon

Async

// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName" : "Brent" }

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = 'TOYENC486FH'");

});
await foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.GetField("GovId").StringValue); // Prints TOYENC486FH.

Console.WriteLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent.
Sync

// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName" : "Brent" }

IResult result = driver.Execute(txn =>
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{

return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = 'TOYENC486FH'");
1)

foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.GetField("GovId").StringValue); // Prints TOYENC486FH.
Console.WriteLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent.
}
(@ Note

Cuando ejecuta una consulta sin una busqueda indexada, se invoca un escaneo completo de
la tabla. En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar
el rendimiento. Sin un indice en Gov1d, las consultas pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo lon.
Async

IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("Brent");

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE FirstName = ?",

ionFirstName);

});
await foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.GetField("GovId").StringValue); // Prints TOYENC486FH.
Console.WriteLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent.
}
Sync

IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("Brent");
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IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE FirstName = ?", ionFirstName);

1)

foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.GetField("GovId").StringValue); // Prints TOYENC486FH.

Console.WriteLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent.

En el siguiente ejemplo de codigo se utilizan varios parametros de consulta.

Async

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("Brent");

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ? AND FirstName

= ?", ionGovId, ionFirstName);

1)

await foreach (IIonValue row in result)

{
Console.Writeline(row.GetField("GovId").StringValue); // Prints TOYENC486FH.

Console.WritelLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent.

Sync

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("Brent");

IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ? AND FirstName = ?",

ionGovId, ionFirstName);

1)
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foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.GetField("GovId").StringValue); // Prints TOYENC486FH.
Console.WriteLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent.

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza una lista de parametros de consulta.

Async

// Assumes that Person table has documents as follows:

// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName" : "Brent" }
// { "GovId": "ROEE1C1lAABH", "FirstName" : "Jim" }
// { "GovId": "YH844DA7LDB", "FirstName" : "Mary" }

ITonValue[] ionIds = {
valueFactory.NewString("TOYENC486FH"),
valueFactory.NewString("ROEE1C1AABH"),
valueFactory.NewString("YH844DA7LDB")

};
IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>
{
return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId IN (?,?,?)", ionIds);
1)

await foreach (IIonValue row in result)
{

Console.WritelLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent on
first iteration.

// Prints Jim on
second iteration.

// Prints Mary on
third iteration.

}

Sync

// Assumes that Person table has documents as follows:

// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName" : "Brent" }
// { "GovId": "ROEE1C1AABH", "FirstName" : "Jim" }
// { "GovId": "YH844DA7LDB", "FirstName" : "Mary" }
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IIonValue[] ionIds = {
valueFactory.NewString("TOYENC486FH"),
valueFactory.NewString("ROEE1C1AABH"),
valueFactory.NewString("YH844DA7LDB")

I

IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId IN (?,?,?)", ionIds);

1)

foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.GetField("FirstName").StringValue); // Prints Brent on
first iteration.
// Prints Jim on
second iteration.
// Prints Mary on
third iteration.

}

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza una lista de lon como valor. Para obtener mas
informacion sobre los distintos tipos lon, consulte Uso de tipos de datos de Amazon lon en Amazon
QLDB.

Async

// Assumes that Person table has document as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH",

// "FirstName" : "Brent",

// "Vehicles": [

// { "Make": "Volkswagen",
// "Model": "Golf"},

// { "Make": "Honda",

// "Model": "Civic"}
/7]

//}

ITonValue ionVehiclel = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionVehiclel.SetField("Make", valueFactory.NewString("Volkswagen"));
ionVehiclel.SetField("Model", valueFactory.NewString("Golf"));
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ITonValue ionVehicle2 = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionVehicle2.SetField("Make", valueFactory.NewString("Honda"));
ionVehicle2.SetField("Model", valueFactory.NewString("Civic"));

ITonValue ionVehicles = valueFactory.NewEmptylList();
ionVehicles.Add(ionVehiclel);
ionVehicles.Add(ionVehicle2);

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{

return await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE Vehicles = ?",

ionVehicles);

18
await foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// Prints:
/7 A
// GovId: "TOYENC486FN",
// FirstName: "Brent",
// Vehicles: [
// {
// Make: "Volkswagen",
// Model: "Golf"
// },
// {
// Make: "Honda",
// Model: "Civic"
//
// ]
// }
}
Sync

// Assumes that Person table has document as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH",

// "FirstName" : "Brent",

// "Vehicles": [

// { "Make": "Volkswagen",
// "Model": "Golf"},
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// { "Make": "Honda",
// "Model": "Civic"}
/7]

// }

ITonValue ionVehiclel = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionVehiclel.SetField("Make", valueFactory.NewString("Volkswagen"));
ionVehiclel.SetField("Model", valueFactory.NewString("Golf"));

ITonValue ionVehicle2 = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionVehicle2.SetField("Make", valueFactory.NewString("Honda"));
ionVehicle2.SetField("Model", valueFactory.NewString("Civic"));

ITonValue ionVehicles = valueFactory.NewEmptyList();
ionVehicles.Add(ionVehiclel);
ionVehicles.Add(ionVehicle2);

IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE Vehicles = ?", ionVehicles);
1);
foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// Prints:
// A
// GovId: "TOYENC486FN",
// FirstName: "Brent",
// Vehicles: [
// {
// Make: "Volkswagen",
// Model: "Golf"
// .
// {
// Make: "Honda",
// Model: "Civic"
//
// ]
// }
}
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Insercién de documentos

El siguiente ejemplo de codigo inserta los tipos de datos de lon.

string govId = "TOYENC486FH";

Person person = new Person

{
GovId = "TOYENC486FH",

FirstName = "Brent"

};

await driver.Execute(async txn =>
{

// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent

IAsyncResult<Person> result = await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM
Person WHERE GovId = ?", govId));

// Check if there is a record in the cursor.
int count = await result.CountAsync();

if (count > 0)

{

// Document already exists, no need to insert
return;

// Insert the document.
await txn.Execute(txn.Query<Document>("INSERT INTO Person ?", person));

1)

Uso de la biblioteca lon

Async

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");

ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("GovId", valueFactory.NewString("TOYENC486FH"));
ionPerson.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Brent"));

await driver.Execute(async txn =>

{
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// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent

IAsyncResult result = await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",
ionGovid);

// Check if there is a record in the cursor.

int count = await result.CountAsync();

if (count > 0)

{
// Document already exists, no need to insert
retuzrn;

// Insert the document.
await txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);

1)

Sync

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("GovId", valueFactory.NewString("TOYENC486FH"));

ionPerson.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Brent"));

driver.Execute(txn =>

{
// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists
// This is critical to make this transaction idempotent
IResult result = txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?", ionGovId);
// Check if there is a record in the cursor.
int count = result.Count();
if (count > 0)
{
// Document already exists, no need to insert
return;
}
// Insert the document.
txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);
});
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Esta transaccion inserta un documento en la tabla Person. Antes de insertar, compruebe primero

si el documento ya existe en la tabla. Esta comprobacion hace que la transaccion sea de naturaleza
idempotente. Incluso si realiza esta transaccidn varias veces, no provocara ningun efecto secundario
no deseado.

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insertar varios documentos en una instruccion

Para insertar varios documentos mediante una sola instruccion INSERT, puede pasar un parametro
del tipo List C# a la instruccion de la siguiente manera.

Person personl = new Person

{
FirstName = "Brent",
GovId = "TOYENC486FH"
};
Person person2 = new Person
{
FirstName = "Jim",
GovId = "ROEE1C1AABH"
};

List<Person> people = new List<Person>();
people.Add(personl);
people.Add(person2);

IAsyncResult<Document> result = await driver.Execute(async txn =>

{

return await txn.Execute(txn.Query<Document>("INSERT INTO Person ?", people));

1)

await foreach (Document row in result)

{
Console.WriteLine("{ documentId: " + row.DocumentId + " }");
// The statement returns the created documents' ID:
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// { documentId: 6BFt5eJQDFLBW2aR8LPw42 }
// { documentId: K5Zrcb6N3gmIEHgGhwoyKF }

Uso de la biblioteca lon

Para insertar varios documentos mediante una sola instruccion INSERT, puede pasar un parametro
del tipo lon list a la instruccién de la siguiente manera.

Async

ITonValue ionPersonl = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPersonl.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Brent"));
ionPersonl.SetField("GovId", valueFactory.NewString("TOYENC486FH"));

ITonValue ionPerson2 = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson2.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Jim"));
ionPerson2.SetField("GovId", valueFactory.NewString("ROEE1C1AABH"));

ITonValue ionPeople = valueFactory.NewEmptyList();
ionPeople.Add(ionPersonl);

ionPeople.Add(ionPerson2);

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPeople);
});
await foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WritelLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the created documents' ID:
/7
// documentId: "6BFt5eJQDFLBW2aR8LPw42"
//}
//
/7
// documentId: "K5Zrch6N3gmIEHgGhwoyKF"
//}
}
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Sync

ITonValue ionPersonl = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPersonl.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Brent"));
ionPersonl.SetField("GovId", valueFactory.NewString("TOYENC486FH"));

ITonValue ionPerson2 = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson2.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Jim"));
ionPerson2.SetField("GovId", valueFactory.NewString("ROEE1C1AABH"));

ITonValue ionPeople = valueFactory.NewEmptylList();
ionPeople.Add(ionPersonl);

ionPeople.Add(ionPerson2);

IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPeople);
});
foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the created documents' ID:
// A
// documentId: "6BFt5eJQDFLBW2aR8LPw42"
// }
//
// A
// documentId: "K5Zrcb6N3gmIEHgGhwoyKF"
// }
}

No coloque el marcador de posicidn variable (?) entre corchetes de doble angulo (<<...>>) al pasar
una lista lon. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de doble angulo indican una
coleccion desordenada conocida como bolsa.

Actualizacion de documentos

string govId = "TOYENC486FH";
string firstName = "John";

IAsyncResult<Document> result = await driver.Execute(async txn =>
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{

return await txn.Execute(txn.Query<Document>("UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE

GovId = ?", firstName , govId));
1);

await foreach (Document row in result)

{

Console.WriteLine("{ documentId: " + row.DocumentId + " }");
// The statement returns the updated document ID:
// { documentId: Djg30Zoltqy5M4BFsA2jS] }

Uso de la biblioteca lon

Async

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("John");

IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{

return await txn.Execute("UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?",

ionFirstName , ionGovId);

3

await foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the updated document ID:
/7 L
// documentId: "Djg30Zoltqy5M4BFsA2jSJI"
// %

}

Sync

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
ITonValue ionFirstName = valueFactory.NewString("John");

IResult result = driver.Execute(txn =>

{

return txn.Execute("UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?",

ionFirstName , ionGovId);
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1)

foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the updated document ID:
/7 L
// documentId: "Djg30Zoltqy5M4BFsA2jSJI"
// %

}

(@ Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo Gov1d para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Eliminacion de documentos

string govId = "TOYENC486FH";

TAsyncResult<Document> result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute(txn.Query<Document>("DELETE FROM Person WHERE GovId = ?",

govId));
1)

await foreach (Document row in result)

{

Console.WriteLine("{ documentId: " + row.DocumentId + " }");
// The statement returns the updated document ID:
// { documentId: Djg30Zoltqy5M4BFsA2jS] }

Uso de la biblioteca lon
Async

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
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IAsyncResult result = await driver.Execute(async txn =>

{
return await txn.Execute("DELETE FROM Person WHERE GovId = ?", ionGovId);

1)

await foreach (IIonValue row in result)

{
Console.WriteLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the deleted document ID:
/7 L
// documentId: "Djg30Zoltqy5M4BFsA2jS]"
// 3

}

Sync

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");

IResult result = driver.Execute(txn =>

{
return txn.Execute("DELETE FROM Person WHERE GovId = ?", ionGovId);
1)
foreach (IIonValue row in result)
{
Console.WritelLine(row.ToPrettyString());
// The statement returns the deleted document ID:
/7 L
// documentId: "Djg30Zoltqy5M4BFsA2jSJI"
// %
}
® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en Gov1d, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.
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Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

// This code snippet is intentionally trivial. In reality you wouldn't do this because
you'd

// set your UPDATE to filter on vin and insured, and check if you updated something or
not.

public static async Task<bool> InsureVehicle(IAsyncQldbDriver driver, string vin)
{
return await driver.Execute(async txn =>
{
// Check if the vehicle is insured.
Amazon.QLDB.Driver.Generic.IAsyncResult<Vehicle> result = await txn.Execute(

txn.Query<Vehicle>("SELECT insured FROM Vehicles WHERE vin = ? AND insured
= FALSE", vin));

if (await result.CountAsync() > 0)

{
// If the vehicle is not insured, insure it.
await txn.Execute(
txn.Query<Document>("UPDATE Vehicles SET insured = TRUE WHERE vin = ?",
vin));
return true;
}
return false;
1)

Uso de la biblioteca lon

Async

// This code snippet is intentionally trivial. In reality you wouldn't do this
because you'd

// set your UPDATE to filter on vin and insured, and check if you updated something
or not.

public static async Task<bool> InsureVehicle(IAsyncQldbDriver driver, string vin)
{

ValueFactory valueFactory = new ValueFactory();

ITonValue ionVin = valueFactory.NewString(vin);

return await driver.Execute(async txn =>
{

// Check if the vehicle is insured.
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Amazon.QLDB.Driver.IAsyncResult result = await txn.Execute(
"SELECT insured FROM Vehicles WHERE vin = ? AND insured = FALSE",
ionVin);

if (await result.CountAsync() > 0)

{
// If the vehicle is not insured, insure it.
await txn.Execute(
"UPDATE Vehicles SET insured = TRUE WHERE vin = ?", ionVin);
return true;
}
return false;

1)

Légica de reintentos

Para obtener informacion sobre la I6gica de reintentos integrada en el controlador, consulte
Descripcion de la politica de reintentos del controlador en Amazon QLDB.

Implementacion de restricciones de exclusividad
QLDB no admite indices unicos, pero puede implementar este comportamiento en su aplicacién.

Suponga que desea implementar una restriccion de exclusividad en el campo GovId de la tabla
Person. Para ello, puede escribir una transaccion que haga lo siguiente:

1. Afirme que en la tabla no hay documentos existentes con un valor especificado GovId.

2. Insertar el documento si se aprueba la afirmacion.

Si una transaccion competidora supera la afirmacién simultaneamente, solo una de las transacciones
se confirmara correctamente. La otra transaccion fallara y se producira una excepcion de conflicto de
OCC.

En el siguiente ejemplo de codigo, se muestra como implementar esta légica de restriccion de
exclusividad.

string govId = "TOYENC486FH";

Person person = new Person
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{

GovId = "TOYENC486FH",
FirstName = "Brent"

};

await driver.Execute(async txn =>

{

// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent

IAsyncResult<Person> result = await txn.Execute(txn.Query<Person>("SELECT * FROM
Person WHERE GovId = ?", govId));

// Check if there is a record in the cursor.
int count = await result.CountAsync();

if (count > 0)

{

// Document already exists, no need to insert
return;

// Insert the document.
await txn.Execute(txn.Query<Document>("INSERT INTO Person ?", person));

1)

Uso de la biblioteca lon

Async

ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");

ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("GovId", valueFactory.NewString("TOYENC486FH"));
ionPerson.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Brent"));

await driver.Execute(async txn =>
{

// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent

IAsyncResult result = await txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?",
ionGovId);

// Check if there is a record in the cursor.
int count = await result.CountAsync();

Referencia de libro de recetas 164



Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

if (count > 0)

{
// Document already exists, no need to insert
return;

// Insert the document.
await txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);

1)

Sync
ITonValue ionGovId = valueFactory.NewString("TOYENC486FH");
ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("GovId", valueFactory.NewString("TOYENC486FH"));

ionPerson.SetField("FirstName", valueFactory.NewString("Brent"));

driver.Execute(txn =>

{
// Check if a document with GovId:TOYENC486FH exists
// This is critical to make this transaction idempotent
IResult result = txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?", ionGovId);
// Check if there is a record in the cursor.
int count = result.Count();
if (count > 0)
{
// Document already exists, no need to insert
retuzrn;
}
// Insert the document.
txn.Execute("INSERT INTO Person ?", ionPerson);
1)
@ Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovI1d para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.
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Trabajar con Amazon lon

En QLDB, los datos de Amazon lon se pueden procesar de varias formas. Puede utilizar la biblioteca

de lon para crear y modificar valores lon. O bien, puede usar el mapeador de objetos lon para
mapear objetos CLR simples y antiguos (POCO) de C# hacia y desde valores de lon. La version
1.3.0 del controlador QLDB para .NET introduce la compatibilidad con el mapeador de objetos lon.

En las siguientes secciones se proporcionan ejemplos de codigo del procesamiento de datos de lon

mediante ambas técnicas.

Contenido

» Importacion del médulo lon

» Creacion de tipos de lon

* Obtener un volcado binario de lon

» Obtener un volcado de texto de lon

Importacion del moédulo lon

using Amazon.IonObjectMapper;

Uso de la biblioteca lon

using Amazon.IonDotnet.Builders;

Creacion de tipos de lon

En el siguiente ejemplo de codigo, se muestra como crear valores de lon a partir de objetos de C#
mediante el mapeador de objetos de lon.

// Assumes that Person class is defined as follows:

// public class Person

/7 {

// public string FirstName { get; set; }
// public int Age { get; set; }

// 3

// Initialize the Ion Object Mapper
IonSerializer ionSerializer = new IonSerializer();
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// The C# object to be serialized
Person person = new Person

{

FirstName = "John",
Age = 13
i

// Serialize the C# object into stream using the Ion Object Mapper
Stream stream = ionSerializer.Serialize(person);

// Load will take in stream and return a datagram; a top level container of Ion values.

ITonValue ionDatagram = IonLoader.Default.Load(stream);

// To get the Ion value within the datagram, we call GetElementAt(Q).
ITonValue ionPerson = ionDatagram.GetElementAt(Q);

Console.WritelLine(ionPerson.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(ionPerson.GetField("age").IntValue);

Uso de la biblioteca lon

Los siguientes ejemplos de cddigo muestran las dos formas de crear valores lon mediante la
biblioteca de lon.

Uso de ValueFactory

using Amazon.IonDotnet.Tree;
using Amazon.IonDotnet.Tree.Impl;

IValueFactory valueFactory = new ValueFactory();
ITonValue ionPerson = valueFactory.NewEmptyStruct();
ionPerson.SetField("firstName", valueFactory.NewString("John"));

ionPerson.SetField("age", valueFactory.NewInt(13));

Console.WriteLine(ionPerson.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(ionPerson.GetField("age").IntValue);

Uso de IonLoader

using Amazon.IonDotnet.Builders;
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using Amazon.IonDotnet.Tree;

// Load will take in Ion text and return a datagram; a top level container of Ion
values.

ITonValue ionDatagram = IonLoader.Default.Load("{firstName: \"John\", age: 13}");

// To get the Ion value within the datagram, we call GetElementAt(Q).
ITonValue ionPerson = ionDatagram.GetElementAt(Q);

Console.WritelLine(ionPerson.GetField("firstName").StringValue);
Console.WriteLine(ionPerson.GetField("age").IntValue);

Obtener un volcado binario de lon

// Initialize the Ion Object Mapper with Ion binary serialization format
IonSerializer ionSerializer = new IonSerializer(new IonSerializationOptions
{

Format = IonSerializationFormat.BINARY

1)

// The C# object to be serialized
Person person = new Person
{
FirstName = "John",
Age = 13
};

MemoryStream stream = (MemoryStream) ionSerializer.Serialize(person);
Console.WriteLine(BitConverter.ToString(stream.ToArray()));

Uso de la biblioteca lon

// ionObject is an Ion struct
MemoryStream stream = new MemoryStream();
using (var writer = IonBinaryWriterBuilder.Build(stream))
{
ionObject.WriteTo(writer);
writer.Finish();

Console.WritelLine(BitConverter.ToString(stream.ToArray()));
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Obtener un volcado de texto de lon

// Initialize the Ion Object Mapper
IonSerializer ionSerializer = new IonSerializer(new IonSerializationOptions

{

Format = IonSerializationFormat.TEXT

1)

// The C# object to be serialized
Person person = new Person

{

FirstName = "John",
Age = 13
lig

MemoryStream stream = (MemoryStream) ionSerializer.Serialize(person);
Console.WriteLine(System.Text.Encoding.UTF8.GetString(stream.ToArray()));

Uso de la biblioteca lon

// ionObject is an Ion struct
StringWriter sw = new StringWriter();
using (var writer = IonTextWriterBuilder.Build(sw))

{
ionObject.WriteTo(writer);
writer.Finish();

Console.WriteLine(sw.ToString());

Para obtener mas informacién acerca de como trabajar con lon, consulte la documentacion de
Amazon lon en GitHub. Para ver mas ejemplos de codigo sobre cdmo trabajar con lon en QLDB,
consulte Uso de tipos de datos de Amazon lon en Amazon QLDB.

Controlador Amazon QLDB para Go

Para trabajar con los datos de su libro mayor, puede conectarse a Amazon QLDB desde su
aplicaciéon Go mediante un controlador proporcionado por AWS. En los siguientes temas se describe
cdmo empezar a usar el controlador QLDB para Go.

Temas
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* Recursos de controladores

* Requisitos previos

* |nstalacion

» Controlador Amazon QLDB para Go: tutorial de inicio rapido

« Controlador Amazon QLDB para Go: libro de recetas de referencia

Recursos de controladores

Para obtener mas informacién sobre las funcionalidades compatibles con el controlador Go, consulte
los siguientes recursos:

+ Referencia de API: 3.x, 2.x, 1.x

» Caodigo origen del controlador (GitHub)

« Libro de recetas de Amazon lon

Requisitos previos
Antes de empezar a usar el controlador QLDB para Go, debe hacer lo siguiente:

1. Siga las instrucciones de configuracién de AWS en Acceso a Amazon QLDB. Estas incluyen las

siguientes:

1. Registrese en AWS.
2. Cree un usuario con los permisos de QLDB adecuados.
3. Conceda acceso programatico de desarrollo.

2. (Opcional) Instale un entorno de desarrollo integrado (IDE) de su eleccion. Para obtener una lista
de los IDE mas utilizados para Go, consulte los complementos e IDE del editor en el sitio web de
Go.

3. Descargue e instale una de las siguientes versiones de Go desde el sitio de descargas de Go:

* 1.15 o posterior: controlador de QLDB para Go v3
* 1.14: controlador de la QLDB para Go v1 o v2
4. Configure el entorno de desarrollo para AWS SDK for Go:

1. Configure sus credenciales de AWS. Recomendamos crear un archivo de credenciales
compartidas.
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Para obtener instrucciones, consulte especificacion de credenciales en la Guia para

desarrolladores de AWS SDK for Go.

2. Defina la Region de AWS predeterminada. Para obtener informacién sobre cémo hacerlo,

consulte Especificar la Region de AWS.

Para ver una lista completa de las regiones disponibles, consulte puntos de conexion y cuotas
de Amazon QLDB en Referencia general de AWS.

A continuacion, puede configurar una aplicacién de ejemplo basica y ejecutar ejemplos de codigo

corto, o bien puede instalar el controlador en un proyecto de Go existente.

 Para instalar el controlador QLDB y AWS SDK for Go en un proyecto existente, acceda a

Instalacion.

» Para configurar un proyecto y ejecutar ejemplos de codigos cortos que muestren las transacciones

de datos basicas en un libro mayor, consulte Tutorial de inicio rapido.

Instalacion

El controlador de la QLDB para Go es de cdodigo abierto en el repositorio awslabs/amazon-qldb-
driver-go de GitHub. QLDB es compatible con las siguientes versiones de controlador y sus

dependencias de Go.

Versién de controlad Version de Go

or
1.x 1.14 o posteriores
2.X 1.14 o posteriores
3.X 1.15 o posteriores

Estado

Lanzamiento de
produccion

Lanzamiento de
produccion

Lanzamiento de
produccion

Fecha de lanzamiento
mas reciente

16 de junio de 2021

21 de julio de 2021

10 de noviembre de
2022
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Para instalar el controlador

1. Asegurese de que su proyecto utilice los moédulos de Go para instalar las dependencias del
proyecto.

2. Ejecute el siguiente comando go get en el directorio de su proyecto.

3.x

$ go get -u github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v3/qldbdriver

2.X

$ go get -u github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v2/qldbdriver

Al instalar el controlador también se instalan sus dependencias, incluidos AWS SDK for Go o AWS

SDK for Go v2 y los paquetes de Amazon lon.

Para ver ejemplos de codigos cortos sobre como ejecutar transacciones de datos basicos en un libro
mayor, consulte la Referencia de libro de recetas.

Controlador Amazon QLDB para Go: tutorial de inicio rapido

En este tutorial aprendera a configurar una aplicacion sencilla con la ultima version del controlador
Amazon QLDB para Go. En esta guia se incluyen los pasos para instalar el controlador y ejemplos
de cddigo breve de las operaciones basicas de creacidn, lectura, actualizacion y eliminacién (CRUD).

Temas

* Requisitos previos

* Paso 1: instalar el controlador

* Paso 2: importar los paquetes

* Paso 3: inicializar el controlador

* Paso 4: crear una tabla y un indice

* Paso 5: insertar un documento

» Paso 6: consulta del documento

e Paso 7: actualizar el documento

* Paso 8: consulta al documento actualizado
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» Paso 9: descarte de la tabla

* Ejecucion de la aplicacion completa

Requisitos previos
Antes de comenzar, asegurese de que hace lo siguiente:

1. Si aun no lo ha hecho, complete el Requisitos previos para el controlador Go. Debera registrarse
en AWS, conceder acceso programatico de desarrollo e instalar Go.

2. Cree un libro mayor denominado quick-start.

Para obtener mas informacion sobre como crear un libro mayor, consulte Operaciones basicas
de libros mayores de Amazon QLDB o Paso 1: crear un nuevo libro mayor en Introduccion a la
consola.

Paso 1: instalar el controlador

Asegurese de que su proyecto utilice los médulos de Go para instalar las dependencias del proyecto.

Ejecute el siguiente comando go get en el directorio de su proyecto.

$ go get -u github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v3/qldbdriver

Al instalar el controlador también se instalan sus dependencias, incluidos AWS SDK for Go v2 y los
paquetes de Amazon lon.

Paso 2: importar los paquetes

Importe los siguientes paquetes AWS.

import (
"context"
Ilfmt n

"github.com/amzn/ion-go/ion"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws"
"github.com/aws/aws-sdk-go-v2/config"
"github.com/aws/aws-sdk-go-v2/service/qldbSession"
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"github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v3/qldbdriver"

Paso 3: inicializar el controlador

Inicialice una instancia del controlador que se conecte al libro mayor denominado quick-start.

cfg, err := config.LoadDefaultConfig(context.TODO())

if err !'= nil {
panic(err)

}

gldbSession := gldbsession.NewFromConfig(cfg, func(options *qgldbsession.Options) {
options.Region = "us-east-1"

)

driver, err := gldbdriver.New(
"quick-start",
gldbSession,
func(options *qldbdriver.DriverOptions) {

options.LoggerVerbosity = gldbdriver.LogInfo

)

if err !'= nil {
panic(err)

}

defer driver.Shutdown(context.Background())

® Note

En este ejemplo de cddigo, sustituya us-east-1 por el Region de AWS donde creé el libro
mayor.

Paso 4: crear una tabla y un indice

Los siguientes ejemplos de cddigo muestran como ejecutar las instrucciones CREATE TABLE y
CREATE INDEX.

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
err := txn.Execute("CREATE TABLE People")

—4
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if err !'= nil {
return nil, err

// When working with QLDB, it's recommended to create an index on fields we're
filtering on.
// This reduces the chance of 0CC conflict exceptions with large datasets.
_, err = txn.Execute("CREATE INDEX ON People (firstName)")
if err !'= nil {
return nil, err

_, err = txn.Execute("CREATE INDEX ON People (age)")
if err !'= nil {
return nil, err

}
return nil, nil
1)
if err !'= nil {
panic(err)
}

Este codigo crea una tabla con el nombre People y los indices de los campos firstName y age
de esa tabla. Los indices son necesarios para optimizar el rendimiento de las consultas y ayudar a
limitar las excepciones de conflicto de control de concurrencia optimista (OCC).

Paso 5: insertar un documento

El siguiente ejemplo de cddigo muestra cdmo ejecutar la instruccion INSERT. QLDB es compatible
con el lenguaje de consultas PartiQL (compatible con SQL) y el formato de datos Amazon lon
(superconjunto de JSON).

Uso de literales PartiQL

El siguiente codigo inserta un documento en la tabla People mediante una instruccién PartiQL de
literal de cadena.

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("INSERT INTO People {'firstName': 'Jane', 'lastName': 'Doe’,
'age': 77}")
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)

if err !'= nil {
panic(err)

}

Uso de tipos de datos de lon

De forma similar al paquete JSON integrado en Go, puede serializar y anular la serializacion de los
tipos de datos de Go desde y hacia lon.

1. Suponga que tiene la siguiente estructura de Go denominada Person.

type Person struct {
FirstName string ‘ion:"firstName"®
LastName string “ion:"lastName"®

Age int “ion:"age"’
}
2. Cree una instancia de Pexrson.
person := Person{"John", "Doe", 54}

El controlador serializa automaticamente una representacion de texto codificada en lon de
person.

/A Important

Para que la serializacion y la anulacion de la serializacion funcionen correctamente, se
deben exportar los nombres de campo de la estructura de datos de Go (primera letra en
mayuscula).

3. Pase la instancia person al método Execute de la transaccién.

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("INSERT INTO People ?", person)

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}
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En este ejemplo se emplea un signo de interrogacién (?) como marcador de posicidn variable
para pasar la informacion del documento a la instruccion. Al utilizar marcadores de posicion,
debe pasar un valor de texto codificado por lon.

® Tip
Para insertar varios documentos mediante una sola instruccién INSERT, puede pasar un
parametro del tipo list a la instruccion de la siguiente manera.

// people is a list
txn.Execute("INSERT INTO People ?", people)

No coloque el marcador de posicidn variable (?) entre corchetes de doble angulo
(<<...>>)al pasar una lista. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de
doble angulo indican una coleccién desordenada conocida como bolsa.

Paso 6: consulta del documento

El siguiente ejemplo de cddigo muestra cdmo ejecutar una instruccion SELECT.

p, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {

result, err := txn.Execute("SELECT firstName, lastName, age FROM People WHERE age =

54")
if err !'= nil {
return nil, err
}

// Assume the result is not empty

hasNext := result.Next(txn)

if 'hasNext && result.Err() !'= nil {
return nil, result.Err()

ionBinary := result.GetCurrentData()

temp := new(Person)

err = ion.Unmarshal(ionBinary, temp)
if err !'= nil {
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return nil, err

}
return *temp, nil
)
if err !'= nil {
panic(err)
}

var returnedPerson Person
returnedPerson = p.(Person)

if returnedPerson != person {
fmt.Print("Queried result does not match inserted struct")

En este ejemplo, se consulta el documento desde la tabla People, se supone que el conjunto de
resultados no esta vacio y se devuelve el documento a partir del resultado.

Paso 7: actualizar el documento

El siguiente ejemplo de cddigo muestra como ejecutar a instrucciéon UPDATE.

person.Age += 10

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("UPDATE People SET age = ? WHERE firstName = ?", person.Age,
person.FirstName)

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

Paso 8: consulta al documento actualizado

El siguiente ejemplo de cédigo consulta la tabla People mediante firstName y devuelve todos los
documentos del conjunto de resultados.

p, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gqldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
result, err := txn.Execute("SELECT firstName, lastName, age FROM People WHERE
firstName = ?", person.FirstName)
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if err !'= nil {
return nil, err

var people []Person
for result.Next(txn) {
ionBinary := result.GetCurrentData()

temp := new(Person)
err = ion.Unmarshal(ionBinary, temp)
if err !'= nil {

return nil, err

people = append(people, *temp)
}
if result.Err() != nil {

return nil, result.Err()

}
return people, nil
b
if err !'= nil {
panic(err)
}

var people []Person
people = p.([]Person)

updatedPerson := Person{"John", "Doe", 64}
if people[@] != updatedPerson {
fmt.Print("Queried result does not match updated struct")

Paso 9: descarte de la tabla

El siguiente ejemplo de cdédigo muestra como ejecutar una instruccion DROP TABLE.

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("DROP TABLE People")
1}

if err !'= nil {
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panic(err)

Ejecucion de la aplicacion completa

El siguiente ejemplo de cddigo es la version completa de la aplicacion. En lugar de seguir los pasos
anteriores de forma individual, también puede copiar y ejecutar este ejemplo de cddigo de principio

a fin. Esta aplicacion muestra algunas operaciones basicas de CRUD en el libro mayor denominado
quick-start.

@ Note

Antes de ejecutar este cddigo, asegurese de no tener ya una tabla activa con el nombre
People en el libro mayor quick-start.

package main

import (
"context"
Ilfmt n

"github.com/amzn/ion-go/ion"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws/session"
"github.com/aws/aws-sdk-go/service/qldbsession"
"github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v2/qldbdriver"

)
func main() {

awsSession := session.Must(session.NewSession(aws.NewConfig().WithRegion("us-
east-1")))

gldbSession := gldbsession.New(awsSession)

driver, err := gqldbdriver.New(

"quick-start",

gldbSession,

func(options *qgldbdriver.DriverOptions) {

options.LoggerVerbosity = gldbdriver.LogInfo

1)
if err !'= nil {
panic(err)
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}

defer driver.Shutdown(context.Background())

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
_, err := txn.Execute("CREATE TABLE People")
if err !'= nil {
return nil, err

// When working with QLDB, it's recommended to create an index on fields we're
filtering on.
// This reduces the chance of 0CC conflict exceptions with large datasets.
_, err = txn.Execute("CREATE INDEX ON People (firstName)")
if err !'= nil {
return nil, err

}
_, err = txn.Execute("CREATE INDEX ON People (age)")
if err != nil {
return nil, err
}
return nil, nil
1)
if err != nil {
panic(err)
}

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("INSERT INTO People {'firstName': 'Jane', 'lastName': 'Doe’,
age': 77}")

D)

if err !'= nil {
panic(err)

}

type Person struct {
FirstName string “ion:"firstName""
LastName string “ion:"lastName"'
Age int “ion:"age"’
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person := Person{"John", "Doe", 54}

p—4

(interface{}, error) {

return txn.Execute("INSERT INTO People ?", person)

err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)

1)
if err !'= nil {
panic(err)
}
p, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)

(interface{}, error) {
result, err := txn.Execute("SELECT firstName, lastName, age FROM People WHERE

age = 54")
if err !'= nil {
return nil, err
}

// Assume the result is not empty

hasNext := result.Next(txn)

if 'hasNext && result.Err() !'= nil {
return nil, result.Err()

}
ionBinary := result.GetCurrentData()
temp := new(Person)

err = ion.Unmarshal(ionBinary, temp)
if err !'= nil {
return nil, err

}
return *temp, nil
1)
if err !'= nil {
panic(err)
}

var returnedPerson Person
returnedPerson = p.(Person)

if returnedPerson != person {

fmt.Print("Queried result does not match inserted struct")
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person.Age += 10

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)

(interface{}, error) {

return txn.Execute("UPDATE People SET age

person.FirstName)

)

if err !'= nil {
panic(err)

}

p, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)

(interface{}, error) {

result, err := txn.Execute("SELECT firstName, lastName, age FROM People WHERE

firstName = ?", person.FirstName)
if err !'= nil {
return nil, err

var people []Person
for result.Next(txn) {
ionBinary := result.GetCurrentData()

temp := new(Person)
err = ion.Unmarshal(ionBinary, temp)
if err !'= nil {

return nil, err

people = append(people, *temp)
}
if result.Err() != nil {

return nil, result.Err()

}
return people, nil
b
if err !'= nil {
panic(err)
}

var people []Person
people = p.([]Person)

? WHERE firstName = ?", person.Age,
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updatedPerson := Person{"John", "Doe", 64}
if people[@] != updatedPerson {
fmt.Print("Queried result does not match updated struct")

_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("DROP TABLE People")

)

if err !'= nil {
panic(err)

}

Controlador Amazon QLDB para Go: libro de recetas de referencia

Esta guia de referencia muestra los casos de uso mas comunes del controlador Amazon QLDB
para Go. En él se proporcionan ejemplos de cddigo Go que muestran como utilizar el controlador
para ejecutar operaciones basicas de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD, por sus
siglas en inglés). También incluye ejemplos de cddigo para procesar datos de Amazon lon. Ademas,
esta guia destaca las mejores practicas para hacer que las transacciones sean idempotentes e
implementar restricciones de exclusividad.

(® Note

Cuando proceda, algunos pasos incluyen ejemplos de cédigo diferentes para cada versidn
principal compatible del controlador QLDB para Go.

Contenido

» Importacién del controlador

* |nstanciacion del controlador

» Operaciones CRUD

» Creacion de tablas

* Creacion de indices

» Lectura de documentos

» Uso de parametros de consulta
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* Insercion de documentos

* |nsertar varios documentos en una instruccion

Actualizacion de documentos

* Eliminacién de documentos

» Ejecutar varias instrucciones en una transaccién

* Logica de reintentos

Implementacidn de restricciones de exclusividad

* Trabajar con Amazon lon

» Importacion del médulo lon

» Creacion de tipos de lon

* Obtener el binario de lon

* Obtener texto de lon

Importacion del controlador

El siguiente ejemplo de codigo importa el controlador y otros paquetes AWS necesarios.

3.x

import (

"github.com/amzn/ion-go/ion"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws"
"github.com/aws/aws-sdk-go-v2/config"
"github.com/aws/aws-sdk-go-v2/service/qldbSession"
"github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v3/qldbdriver"

2.X

import (

"github.com/amzn/ion-go/ion"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws/session"
"github.com/aws/aws-sdk-go/service/qldbsession"
"github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v2/qldbdriver"
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)

(® Note

En este ejemplo también se importa el paquete Amazon lon (amzn/ion-go/ion). Necesita
este paquete para procesar los datos de lon al ejecutar algunas operaciones de datos de
esta referencia. Para obtener mas informacion, consulte Trabajar con Amazon lon.

Instanciacion del controlador

En el siguiente ejemplo de codigo, se crea una instancia del controlador que se conecta a un nombre
de libro mayor especificado en una Regién de AWS determinada.

3.x

cfg, err := config.LoadDefaultConfig(context.TODO())
if err !'= nil {
panic(err)

gldbSession := gldbsession.NewFromConfig(cfg, func(options *qldbsession.Options) {
options.Region = "us-east-1"
1)
driver, err := gqldbdriver.New(
"vehicle-registration",
gldbSession,
func(options *qgldbdriver.DriverOptions) {
options.LoggerVerbosity = gldbdriver.LogInfo

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

defer driver.Shutdown(context.Background())

2.X
awsSession := session.Must(session.NewSession(aws.NewConfig().WithRegion("us-
east-1")))
gldbSession := gldbsession.New(awsSession)
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driver, err := gqldbdriver.New(
"vehicle-registration",
gldbSession,
func(options *qgldbdriver.DriverOptions) {
options.LoggerVerbosity = gldbdriver.LogInfo

1)
if err !'= nil {
panic(err)

Operaciones CRUD

La QLDB ejecuta operaciones de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD, por sus siglas
en inglés) como parte de una transaccion.

/A Warning

Como practica recomendada, haga que sus transacciones de escritura sean estrictamente
idempotentes.

Hacer que las transacciones sean idempotentes

Le recomendamos que haga que las transacciones de escritura sean idempotentes para evitar
cualquier efecto secundario inesperado en caso de reintentos. Una transaccion es idempotente si
puede ejecutarse varias veces y producir resultados idénticos cada vez.

Por ejemplo, pensemos en una transaccion que inserta un documento en una tabla llamada
Person. La transaccién debe comprobar primero si el documento ya existe o no en la tabla. Sin esta
comprobacién, la tabla podria terminar con documentos duplicados.

Supongamos que la QLDB confirma correctamente la transaccion en el lado del servidor pero
el cliente agota el tiempo de espera mientras espera una respuesta. Si la transaccidn no es
idempotente, se podria insertar el mismo documento mas de una vez en caso de volver a intentarlo.

Uso de indices para evitar escanear tablas completas

También le recomendamos que ejecute instrucciones con una frase de predicado WHERE utilizando
un operador de igualdad en un campo indexado o un ID de documento; por ejemplo, WHERE
indexedField = 123 o WHERE indexedField IN (456, 789). Sin esta busqueda
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indexada, la QLDB necesita escanear las tablas, lo que puede provocar tiempos de espera de las
transacciones o conflictos de control de concurrencia optimista (OCC).

Para obtener mas informacién acerca de OCC, consulte Modelo de concurrencia de Amazon QLDB.

Transacciones creadas de forma implicita

La funcion QLDBDriver.Execute acepta una funcion de Lambda que recibe una instancia de

Transaction, que se puede utilizar para ejecutar instrucciones. La instancia de Transaction
envuelve una transaccién creada de forma implicita.

Puede ejecutar instrucciones dentro de la funcion de Lambda mediante la funcién
Transaction.Execute. El controlador confirma implicitamente la transaccion cuando vuelve la
funcién de Lambda.

En las siguientes secciones se muestra como ejecutar operaciones CRUD basicas, especificar una
I6gica de reintento personalizada e implementar restricciones de exclusividad.

Contenido

* Creacion de tablas

* Creacion de indices

* Lectura de documentos

* Uso de parametros de consulta

* Insercion de documentos

* |nsertar varios documentos en una instruccion

* Actualizacion de documentos

* Eliminacion de documentos

» Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

* Logica de reintentos

* Implementacion de restricciones de exclusividad

Creacion de tablas

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("CREATE TABLE Person")

1)
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Creacion de indices

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("CREATE INDEX ON Person(GovId)")

i)

Lectura de documentos

var decodedResult map[string]interface{}

// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
result, err := txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = 'TOYENC486FH'")
if err !'= nil {
return nil, err
}
for result.Next(txn) {
ionBinary := result.GetCurrentData()
err = ion.Unmarshal(ionBinary, &decodedResult)
if err !'= nil {
return nil, err
}
fmt.Println(decodedResult) // prints map[GovId: TOYENC486FH FirstName:Brent]
}
if result.Err() != nil {
return nil, result.Erx()
}
return nil, nil
D)
if err !'= nil {
panic(err)

Uso de parametros de consulta

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo nativo.

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
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return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?", "TOYENC486FH")

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

En el siguiente ejemplo de codigo se utilizan varios parametros de consulta.

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ? AND FirstName = ?",
"TOYENC486FH", "Brent")

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

En el siguiente ejemplo de codigo, se utiliza una lista de parametros de consulta.

govIDs := [Jstring{}{"TOYENC486FH", "ROEE1l", "YH844"}

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId IN (?,?,?)", govIDs...)

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

(_I) Note

Cuando ejecuta una consulta sin una busqueda indexada, se invoca un escaneo completo de
la tabla. En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar
el rendimiento. Sin un indice en Gov1d, las consultas pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insercion de documentos

El siguiente ejemplo de cddigo inserta los tipos de datos nativos.
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_, err = driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
// Check if a document with a GovId of TOYENC486FH exists
// This is critical to make this transaction idempotent
result, err := txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?", "TOYENC486FH")
if err !'= nil {
return nil, err
}
// Check if there are any results
if result.Next(txn) {
// Document already exists, no need to insert

} else {
person := map[stringJlinterface{}{
"GovId": "TOYENC486FH",
"FirstName": "Brent",
}
_, err = txn.Execute("INSERT INTO Person ?", person)
if err !'= nil {
return nil, err
}
}
return nil, nil
1)

Esta transaccion inserta un documento en la tabla Person. Antes de insertar, compruebe primero

si el documento ya existe en la tabla. Esta comprobacion hace que la transaccion sea de naturaleza
idempotente. Incluso si realiza esta transaccion varias veces, no provocara ningun efecto secundario
no deseado.

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insertar varios documentos en una instruccion

Para insertar varios documentos mediante una sola instruccion INSERT, puede pasar un parametro
del tipo list a la instruccion de la siguiente manera.
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// people is a list
txn.Execute("INSERT INTO People ?", people)

No coloque el marcador de posicion variable (?) entre corchetes de doble angulo (<<...>>) al
pasar una lista. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de doble angulo indican una
coleccion desordenada conocida como bolsa.

Actualizacion de documentos

El siguiente ejemplo de cddigo utiliza tipos de datos nativos.

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?", "John",
"TOYENC486FH")

)

® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Eliminacion de documentos

El siguiente ejemplo de cddigo utiliza tipos de datos nativos.

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
return txn.Execute("DELETE FROM Person WHERE GovId = ?", "TOYENC486FH")

1)

@ Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovI1d para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.
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Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

// This code snippet is intentionally trivial. In reality you wouldn't do this because
you'd
// set your UPDATE to filter on vin and insured, and check if you updated something or
not.
func InsureCar(driver *qldbdriver.QLDBDriver, vin string) (bool, error) {
insured, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn
gldbdriver.Transaction) (interface{}, error) {

result, err := txn.Execute(
"SELECT insured FROM Vehicles WHERE vin = ? AND insured = FALSE", vin)
if err !'= nil {

return false, err

hasNext := result.Next(txn)
if !hasNext && result.Err() != nil {
return false, result.Err()

if hasNext {
_, err = txn.Execute(
"UPDATE Vehicles SET insured = TRUE WHERE vin = ?", vin)

if err !'= nil {
return false, err
}
return true, nil
}
return false, nil
)
if err !'= nil {
panic(err)
}

return insured.(bool), err

Légica de reintentos

La funcion del controlador Execute tiene un mecanismo de reintento integrado que reintenta la
transaccion si se produce una excepcion que se pueda volver a intentar (como tiempos de espera o
conflictos de OCC). El numero maximo de reintentos y la estrategia de retardo se pueden configurar.
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El limite de reintentos predeterminado es 4 y la estrategia de retardo predeterminada es
ExponentialBackoffStrategy, con una base de 1@ milisegundos. Puede establecer la politica de
reintentos por instancia de controlador y también por transaccién mediante una instancia de

RetryPolicy.

El siguiente ejemplo de cddigo especifica la logica de reintentos con un limite de reintentos
personalizado y una estrategia de retardo personalizada para una instancia del controlador.

import (
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws/session"
"github.com/aws/aws-sdk-go/service/qldbsession"
"github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v2/qldbdriver"

func main() {

awsSession := session.Must(session.NewSession(aws.NewConfig().WithRegion("us-
east-1")))
gldbSession := gldbsession.New(awsSession)

// Configuring retry limit to 2
retryPolicy := gldbdriver.RetryPolicy{MaxRetryLimit: 2}

driver, err := gqldbdriver.New("test-ledger", gldbSession, func(options
*gqldbdriver.DriverOptions) {
options.RetryPolicy = retryPolicy

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

// Configuring an exponential backoff strategy with base of 20 milliseconds
retryPolicy = gldbdriver.RetryPolicy{
MaxRetryLimit: 2,
Backoff: gldbdriver.ExponentialBackoffStrategy{SleepBase: 20, SleepCap: 4000,
1}

driver, err = gldbdriver.New("test-ledger", qgldbSession, func(options
*gqldbdriver.DriverOptions) {
options.RetryPolicy = retryPolicy
b
if err !'= nil {
panic(err)
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}

El siguiente ejemplo de codigo especifica la l6gica de reintentos con un limite de reintentos
personalizado y una estrategia de retardo personalizada para una funciéon anénima particular.
La funcion SetRetryPolicy anula la politica de reintentos establecida para la instancia del
controlador.

import (
"context"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws"
"github.com/aws/aws-sdk-go/aws/session"
"github.com/aws/aws-sdk-go/service/qldbsession"
"github.com/awslabs/amazon-qldb-driver-go/v2/qldbdriver"

)
func main() {

awsSession := session.Must(session.NewSession(aws.NewConfig().WithRegion("us-
east-1")))

gldbSession := gldbsession.New(awsSession)

// Configuring retry limit to 2
retryPolicyl := gldbdriver.RetryPolicy{MaxRetryLimit: 2}

driver, err := gldbdriver.New("test-ledger", qgldbSession, func(options
*qldbdriver.DriverOptions) {
options.RetryPolicy = retryPolicyl

1)

if err !'= nil {
panic(err)

}

// Configuring an exponential backoff strategy with base of 20 milliseconds
retryPolicy2 := gldbdriver.RetryPolicy{
MaxRetrylLimit: 2,
Backoff: gldbdriver.ExponentialBackoffStrategy{SleepBase: 20, SleepCap: 4000,
1}

// Overrides the retry policy set by the driver instance
driver.SetRetryPolicy(retryPolicy?2)

driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction) (interface{},
error) {
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return txn.Execute("CREATE TABLE Person")
1}

Implementacion de restricciones de exclusividad
QLDB no admite indices unicos, pero puede implementar este comportamiento en su aplicacion.

Suponga que desea implementar una restriccion de exclusividad en el campo GovId de la tabla
Person. Para ello, puede escribir una transaccion que haga lo siguiente:

1. Afirmar que en la tabla no hay documentos existentes con un GovId especificado.

2. Insertar el documento si se aprueba la afirmacion.

Si una transaccion competidora supera la afirmacién simultaneamente, solo una de las transacciones
se confirmara correctamente. La otra transaccion fallara y se producira una excepcion de conflicto de
OCC.

En el siguiente ejemplo de codigo, se muestra como implementar esta Iégica de restriccion de
exclusividad.

govID := "TOYENC486FH"

document := map[stringlinterface{}{
"GovId": "TOYENC486FH",
"FirstName": "Brent",

result, err := driver.Execute(context.Background(), func(txn gldbdriver.Transaction)
(interface{}, error) {
// Check if doc with GovId = govID exists
result, err := txn.Execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?", govID)
if err !'= nil {
return nil, err
}
// Check if there are any results
if result.Next(txn) {
// Document already exists, no need to insert
return nil, nil
}
return txn.Execute("INSERT INTO Person ?", document)
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1)

if err != nil {
panic(err)

}

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Trabajar con Amazon lon

Las siguientes secciones muestran como usar el moédulo Amazon lon para procesar los datos de lon.

Contenido

» Importacién del médulo lon

» Creacion de tipos de lon

* Obtener el binario de lon

* Obtener texto de lon

Importacion del modulo lon

import "github.com/amzn/ion-go/ion"

Creacion de tipos de lon

La biblioteca de lon para Go actualmente no es compatible con el modelo de objetos de documento
(DOM), por lo que no se pueden crear tipos de datos de lon. Pero puede serializar y anular la
serializacion entre los tipos nativos de Go y binario de lon cuando trabaja con la QLDB.

Obtener el binario de lon

aDict := map[string]interface{}{
"GovId": "TOYENC486FH",
"FirstName": "Brent",
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ionBytes, err := ion.MarshalBinary(aDict)
if err !'= nil {

panic(err)
}

fmt.Println(ionBytes) // prints [224 1 @ 234 238 151 129 131 222 147 135 190 144 133 71
111 118 73 100 137 70 105 114 115 116 78 97 109 101 222 148 138 139 84 79 89 69 78 67

52 56 54 70 72 139 133 66 114 101 110 116]

Obtener texto de lon

aDict := map[string]interface{}{
"GovId": "TOYENC486FH",

"FirstName": "Brent",
}
ionBytes, err := ion.MarshalText(aDict)
if err !'= nil {
panic(err)
}

fmt.Println(string(ionBytes)) // prints {FirstName:"Brent",6 GovId:"TOYENC486FH"}

Para obtener mas informacién acerca de lon, consulte la documentacion de Amazon lon en GitHub.
Para ver mas ejemplos de cddigo sobre como trabajar con lon en QLDB, consulte Uso de tipos de

datos de Amazon lon en Amazon QLDB.

Controlador Amazon QLDB para Node.js

Para trabajar con los datos de su libro de contabilidad, puede conectarse a Amazon QLDB desde
su aplicacion Node.js mediante un controlador proporcionado por AWS. En los siguientes temas se

describe como empezar a usar el controlador QLDB para Node.js.

Temas

» Recursos de controladores

» Requisitos previos

* |nstalacion

* Recomendaciones de configuracion

Controlador de Node.js
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» Controlador Amazon QLDB para Node.js: tutorial de inicio rapido

» Controlador Amazon QLDB para Node.js: libro de recetas de referencia

Recursos de controladores

Para obtener mas informacién sobre las funcionalidades compatibles con el controlador Node.js,
consulte los siguientes recursos:

Referencia de API: 3.x, 2.x, 1.x

Cddigo fuente del controlador (GitHub)

Ejemplo de cédigo fuente de aplicacion (GitHub)

Ejemplos de codigo de Amazon lon

Cree una operacion CRUD sencilla y un flujo de datos en QLDB con AWS Lambda (Blog de AWS)

Requisitos previos

Antes de empezar a usar el controlador QLDB para Node.js, debe hacer lo siguiente:

1.

Siga las instrucciones de configuracion de AWS en Acceso a Amazon QLDB. Esta incluye lo
siguiente:

1. Registrese en AWS.
2. Cree un usuario con los permisos de QLDB adecuados.
3. Conceda acceso programatico de desarrollo.

Instalar la version 14.x o posterior de Node.js que encontrara en el sitio de descargas de
Node.js. (Las versiones anteriores del controlador son compatibles con la version 10.x o
posterior de Node.js).

Configurar su entorno de desarrollo para el SDK de AWS para JavaScript en Node.js:

1. Configuracién de sus credenciales de AWS Recomendamos crear un archivo de credenciales
compartidas.

Para ver las instrucciones, consulte Carga de credenciales en Node.js desde el archivo de
credenciales compartidas en la Guia para desarrolladores de AWS SDK for JavaScript.

2. Defina la Region de AWS predeterminada. Para aprender cdmo, consulte Configuracion de
Region de AWS.
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Para obtener una lista de las regiones disponibles, consulte Puntos de conexion y cuotas de
Amazon QLDB en la Referencia general de AWS.

A continuacion, puede descargar la aplicacion de ejemplo completa del tutorial, o bien instalar solo el
controlador en un proyecto de Node.js y ejecutar ejemplos de cddigos cortos.

» Para instalar el controlador QLDB y el SDK de AWS para JavaScript en Node.js en un proyecto
existente, acceda a Instalacion.

» Para configurar un proyecto y ejecutar ejemplos de codigos cortos que muestren las transacciones
de datos basicas en un libro de contabilidad, consulte Tutorial de inicio rapido.

» Para ver ejemplos mas detallados de las operaciones de la API de datos y administracién en la
aplicaciéon de ejemplo completa del tutorial, consulte Tutorial de Node.js.

Instalacion

QLDB es compatible con las siguientes versiones de controlador y sus dependencias de Node.js.

Version de controlad Node.js version Status Fecha de lanzamiento

or mas reciente

1.x 10.x o posterior Lanzamiento de 5 de junio de 2020
produccion

2.X 10.x o posterior Lanzamiento de 6 de mayo de 2021
produccion

3.X 14.x o posterior Lanzamiento de 10 de noviembre de
produccion 2023

Para instalar el controlador QLDB mediante npm (el administrador de paquetes de Node.js),
introduzca el siguiente comando desde el directorio raiz del proyecto.

3.x

npm install amazon-qldb-driver-nodejs
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2.X
npm install amazon-qldb-driver-nodejs@2.2.0
1.x

npm install amazon-qldb-driver-nodejs@l.0.0

El controlador tiene las siguientes dependencias de pares en los siguientes paquetes: También debe
instalar estos paquetes como dependencias en su proyecto.

3.x

Cliente de QLDB agregado y modular (APl de administracion)
npm install @aws-sdk/client-qldb

Cliente de sesion de QLDB agregado y modular (API de datos)
npm install @aws-sdk/client-qldb-session

Formato de datos Amazon lon
npm install ion-js

Implementacion de JavaScript puro de BigInt
npm install jsbi

2.X

AWS SDK for JavaScript

npm install aws-sdk

Formato de datos Amazon lon

npm install ion-js@4.0.0
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1.x

Implementacion de JavaScript puro de BigInt

npm install jsbi@3.1.1

AWS SDK for JavaScript

npm install aws-sdk

Formato de datos Amazon lon

npm install ion-js@4.0.0

Implementacion de JavaScript puro de BigInt

npm install jsbi@3.1.1

Uso del controlador para conectar a un libro de contabilidad

A continuacion, puede importar el controlador y usarlo para conectar a un libro mayor. En el siguiente

ejemplo de codigo de TypeScript se muestra como crear una instancia de controlador para un
nombre de libro de contabilidad y Region de AWS especificos.

3.x

import { Agent } from 'https';

import { QLDBSessionClientConfig } from "@aws-sdk/client-qldb-session";

’

import { QldbDriver, RetryConfig 3} from 'amazon-qldb-driver-nodejs';
import { NodeHttpHandlerOptions } from "@aws-sdk/node-http-handler";

const maxConcurrentTransactions: number = 10;
const retryLimit: number = 4;

//Reuse connections with keepAlive
const lowlLevelClientHttpOptions: NodeHttpHandlerOptions = {
httpAgent: new Agent({
maxSockets: maxConcurrentTransactions
b
};
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const serviceConfigurationOptions: QLDBSessionClientConfig = {
region: "us-east-1"

};

//Use driver's default backoff function for this example (no second parameter
provided to RetryConfig)

const retryConfig: RetryConfig = new RetryConfig(retrylLimit);

const gldbDriver: QldbDriver = new QldbDriver("testLedger",
serviceConfigurationOptions, lowLevelClientHttpOptions, maxConcurrentTransactions,
retryConfig);

gldbDriver.getTableNames().then(function(tableNames: string[]) {
console.log(tableNames);

1)

2.X

import { Agent } from 'https';
import { QldbDriver, RetryConfig } from 'amazon-qldb-driver-nodejs';

const maxConcurrentTransactions: number = 10;
const retrylLimit: number = 4;

//Reuse connections with keepAlive

const agentForQldb: Agent = new Agent({
keepAlive: true,
maxSockets: maxConcurrentTransactions

1)

const serviceConfigurationOptions = {
region: "us-east-1",
httpOptions: {
agent: agentForQldb

1Y

//Use driver's default backoff function for this example (no second parameter
provided to RetryConfig)

const retryConfig: RetryConfig = new RetryConfig(retrylLimit);

const qldbDriver: QldbDriver = new QldbDriver("testLedger",
serviceConfigurationOptions, maxConcurrentTransactions, retryConfig);
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1.X

gldbDriver.getTableNames().then(function(tableNames: string[]) {

console.log(tableNames);

1)

import { Agent } from 'https';
import { QldbDriver } from 'amazon-gldb-driver-nodejs';

const poollLimit: number = 10;
const retryLimit: number = 4;

//Reuse connections with keepAlive
const agentForQldb: Agent = new Agent({
keepAlive: true,
maxSockets: poollLimit

1)

const serviceConfigurationOptions = {
region: "us-east-1",
httpOptions: {
agent: agentForQldb

};

const gldbDriver: QldbDriver = new QldbDriver("testLedger"
serviceConfigurationOptions, retrylLimit, poollLimit);

gldbDriver.getTableNames().then(function(tableNames: string[]) {

console.log(tableNames);

1});

Para ver ejemplos de codigos cortos sobre como ejecutar transacciones de datos basicos en un libro
de contabilidad, consulte la Referencia de libro de recetas.

Recomendaciones de configuracion

Reutilizacion de conexiones con keep-alive

Controlador QLDB Node.js v3

El agente HTTP o HTTPS predeterminado de Node.js crea una nueva conexion TCP para cada
nueva solicitud. Para evitar el coste de establecer una nueva conexion, la version 3 de AWS SDK for
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JavaScript reutiliza las conexiones TCP de forma predeterminada. Para obtener mas informacion y
aprender a deshabilitar la reutilizacion de conexiones, consulte Reutilizar conexiones con keep-alive
en Node.js en la Guia para desarrolladores de AWS SDK for JavaScript.

Recomendamos usar la configuracién predeterminada para reutilizar conexiones del controlador
QLDB para Node.js. Durante la inicializacion del controlador, defina la opcion HTTP maxSockets del
cliente de bajo nivel en el mismo valor que establecié para maxConcurrentTransactions.

Para ver un ejemplo, consulte el siguiente cédigo de JavaScript o TypeScript.

JavaScript

const gqldb = require('amazon-qgldb-driver-nodejs');
const https = require('https');

//Replace this value as appropriate for your application
const maxConcurrentTransactions = 50;

const agentForQldb = new https.Agent({
//Set this to the same value as “maxConcurrentTransactions (previously called
“poolLimit’)
//Do not rely on the default value of “Infinity"
"maxSockets": maxConcurrentTransactions

1)
const lowlLevelClientHttpOptions = {

httpAgent: agentForQldb

let driver = new gqldb.QldbDriver("testlLedger", undefined, lowlLevelClientHttpOptions,
maxConcurrentTransactions);

TypeScript

import { Agent } from 'https';
import { NodeHttpHandlerOptions } from "@aws-sdk/node-http-handler";
import { QldbDriver } from 'amazon-gldb-driver-nodejs';

//Replace this value as appropriate for your application
const maxConcurrentTransactions: number = 50;

const agentForQldb: Agent = new Agent({
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//Set this to the same value as “maxConcurrentTransactions (previously called
“poolLimit’)

//Do not rely on the default value of “Infinity"

maxSockets: maxConcurrentTransactions

1)

const lowlLevelClientHttpOptions: NodeHttpHandlerOptions = {
httpAgent: agentForQldb
};

let driver = new QldbDriver("testlLedger", undefined, lowLevelClientHttpOptions,
maxConcurrentTransactions);

Controlador QLDB Node.js v2

El agente HTTP o HTTPS predeterminado de Node.js crea una nueva conexion TCP para cada
nueva solicitud. Para evitar el costo que supone establecer una nueva conexion, recomendamos
reutilizar una conexién existente.

Para reutilizar las conexiones del controlador QLDB para Node.js, use una de las siguientes
opciones:

+ Durante la inicializacion del controlador, configure las siguientes opciones HTTP del cliente de bajo
nivel:
+ keepAlive - true

* maxSockets: el mismo valor que establecié para maxConcurrentTransactions

Para ver un ejemplo, consulte el siguiente cédigo de JavaScript o TypeScript.

JavaScript

const qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');
const https = require('https');

//Replace this value as appropriate for your application
const maxConcurrentTransactions = 50;

const agentForQldb = new https.Agent({
"keepAlive": true,
//Set this to the same value as "maxConcurrentTransactions (previously called
“poolLimit’)
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//Do not rely on the default value of “Infinity"
"maxSockets": maxConcurrentTransactions

1)

const serviceConfiguration = { "httpOptions": {
"agent": agentForQldb
1}

let driver = new gqldb.QldbDriver("testlLedger", serviceConfiguration,
maxConcurrentTransactions);

TypeScript

import { Agent } from 'https';
import { ClientConfiguration } from 'aws-sdk/clients/acm';
import { QldbDriver } from 'amazon-gldb-driver-nodejs';

//Replace this value as appropriate for your application
const maxConcurrentTransactions: number = 50;

const agentForQldb: Agent = new Agent({
keepAlive: true,
//Set this to the same value as "maxConcurrentTransactions (previously called
‘poollLimit )
//Do not rely on the default value of “Infinity"
maxSockets: maxConcurrentTransactions

1)

const serviceConfiguration: ClientConfiguration = { httpOptions: {
agent: agentForQldb
1}

let driver = new QldbDriver("testLedger", serviceConfiguration,
maxConcurrentTransactions);

» Otra opcion consiste en establecer la variable del entorno
AWS_NODEJS_CONNECTION_REUSE_ENABLED en 1. Para obtener mas informacioén, consulte
Reutilizacion de conexiones con KeepAlive en Node.js en la Guia para desarrolladores de AWS
SDK for JavaScript.
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® Note

Si define esta variable de entorno, afectara a todos los Servicios de AWS que usen AWS
SDK for JavaScript.

Controlador Amazon QLDB para Node.js: tutorial de inicio rapido

En este tutorial aprendera a configurar una aplicacion sencilla con la ultima version del controlador
Amazon QLDB para Node.js. En esta guia se incluyen los pasos para instalar el controlador y
ejemplos de cddigo JavaScript y TypeScript breves de las operaciones basicas de creacion,
lectura, actualizacién y eliminaciéon (CRUD). Para ver ejemplos mas detallados que presentan estas
operaciones en una aplicacion de muestra completa, consulte Tutorial de Node.js.

® Note

Cuando proceda, algunos pasos incluyen ejemplos de cédigo diferentes para cada version
principal compatible del controlador QLDB para Node.js.

Temas

» Requisitos previos

» Paso 1: Configuracion del proyecto

* Paso 2: inicializar el controlador

» Paso 3: crear una tabla y un indice

* Paso 4: insertar un documento

» Paso 5: consultar al documento

» Paso 6: actualizar el documento

» Ejecucion de la aplicacion completa

Requisitos previos

Antes de comenzar, asegurese de que hace lo siguiente:
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1. Si aun no lo ha hecho, complete el Requisitos previos para el controlador Node.js. Debera
registrarse en AWS, conceder acceso programatico de desarrollo e instalar Node.js.

2. Cree un libro mayor denominado quick-start.

Para obtener mas informacién sobre cémo crear un libro mayor, consulte Operaciones basicas
de libros mayores de Amazon QLDB o Paso 1: crear un nuevo libro mayor en introduccion a la
consola.

Si utiliza TypeScript, también debe realizar los siguientes pasos de configuracion.

Utilizar TypeScript
Para instalar TypeScript

1. Instale el paquete TypeScript. El controlador QLDB se ejecuta en TypeScript 3.8.x.

$ npm install --global typescripte3.8.0

2. Unavez instalado el paquete, ejecute el siguiente comando para asegurarse de que el
compilador de TypeScript esta instalado.

$ tsc --version

Para ejecutar el cédigo en los siguientes pasos, tenga en cuenta que primero debe transpilar el
archivo TypeScript en codigo JavaScript ejecutable, de la siguiente manera.

$ tsc app.ts; node app.js

Paso 1: Configuracién del proyecto

En primer lugar, configure su proyecto de Node.js.

1. Cree una carpeta para su aplicacion.

$ mkdir myproject
$ cd myproject
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2. Parainicializar el proyecto, introduzca el siguiente comando npm y responda a las preguntas
que se le formulen durante la configuracion. Puede utilizar los valores predeterminados para la
mayoria de las preguntas.

$ npm init
3. Instale el controlador Amazon QLDB para Node.js.
« Uso de la version 3.x
$ npm install amazon-qldb-driver-nodejs --save

. Uso de la version 2.x

$ npm install amazon-qldb-driver-nodejs@2.2.0 --save

. Uso de la version 1.x

$ npm install amazon-qldb-driver-nodejs@l.0.0 --save

4. Instale las dependencias homdlogas del controlador.

. Uso de la version 3.x

$ npm install e@aws-sdk/client-qldb-session --save
$ npm install ion-js --save
$ npm install jsbi --save

. Utilizar la versién 2.x o 1.x

$ npm install aws-sdk --save
$ npm install ion-js@4.0.0 --save
$ npm install jsbi@3.1.1 --save

5. Cree un nuevo archivo con el nombre app. js para JavaScript 0 app. ts para TypeScript.

A continuacion, afnada gradualmente los ejemplos de cédigo en los siguientes pasos para
probar algunas operaciones basicas de CRUD. También puede saltarse el tutorial paso a paso y
ejecutar la aplicacion completa.
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Paso 2: inicializar el controlador

Inicialice una instancia del controlador que se conecte al libro mayor denominado quick-start.
Agregue el siguiente cédigo a su archivo app.js o app.ts.

Uso de la version 3.x

JavaScript

var qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');
var https = require('https');

function main() {
const maxConcurrentTransactions = 10;
const retryLimit = 4;

const agentForQldb = new https.Agent({
maxSockets: maxConcurrentTransactions

1)

const lowLevelClientHttpOptions = {
httpAgent: agentForQldb

const serviceConfigurationOptions = {
region: "us-east-1"

i

// Use driver's default backoff function for this example (no second parameter
provided to RetryConfig)

var retryConfig = new qldb.RetryConfig(retryLimit);

var driver = new gqldb.QldbDriver("quick-start", serviceConfigurationOptions,
lowlevelClientHttpOptions, maxConcurrentTransactions, retryConfig);

}

main();
TypeScript

import { Agent } from "https";

import { NodeHttpHandlerOptions } from "@aws-sdk/node-http-handler";
import { QLDBSessionClientConfig } from "eaws-sdk/client-qldb-session"
import { QldbDriver, RetryConfig } from "amazon-qldb-driver-nodejs";
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function main(): void {
const maxConcurrentTransactions: number = 10;
const agentForQldb: Agent = new Agent({
maxSockets: maxConcurrentTransactions

1)

const lowLevelClientHttpOptions: NodeHttpHandlerOptions = {
httpAgent: agentForQldb
};

const serviceConfigurationOptions: QLDBSessionClientConfig = {
region: "us-east-1"

};

const retryLimit: number = 4;

// Use driver's default backoff function for this example (no second parameter
provided to RetryConfig)

const retryConfig: RetryConfig = new RetryConfig(retrylLimit);

const driver: QldbDriver = new QldbDriver("quick-start",
serviceConfigurationOptions, lowLevelClientHttpOptions, maxConcurrentTransactions,
retryConfig);
}

if (require.main === module) {
main();

(@ Note

* En este ejemplo de cddigo, sustituya us-east-1 por el Region de AWS donde creé el
libro mayor.

» Para simplificar, el resto de los ejemplos de cédigo de esta guia utilizan un controlador
con la configuracion predeterminada, tal y como se especifica en el siguiente ejemplo
de la version 1.x. También puede utilizar su propia instancia de controlador con una
RetryConfig personalizada en su lugar.
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Uso de la version 2.x

JavaScript

var qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');
var https = require('https');

function main() {
var maxConcurrentTransactions = 10;
var retrylLimit = 4;

var agentForQldb = new https.Agent({
keepAlive: true,
maxSockets: maxConcurrentTransactions

1)

var serviceConfigurationOptions = {
region: "us-east-1",
httpOptions: {
agent: agentForQldb

i

// Use driver's default backoff function for this example (no second parameter
provided to RetryConfig)

var retryConfig = new qldb.RetryConfig(retryLimit);

var driver = new gqldb.QldbDriver("quick-start", serviceConfigurationOptions,
maxConcurrentTransactions, retryConfig);

}

main();

TypeScript

import { QldbDriver, RetryConfig } from "amazon-qldb-driver-nodejs";
import { ClientConfiguration } from "aws-sdk/clients/acm";
import { Agent } from "https";

function main(): void {
const maxConcurrentTransactions: number = 10;
const agentForQldb: Agent = new Agent({
keepAlive: true,
maxSockets: maxConcurrentTransactions
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1)

const serviceConfigurationOptions: ClientConfiguration = {

region: "us-east-1",
httpOptions: {
agent: agentForQldb

};

const retryLimit: number = 4;

// Use driver's default backoff function for this example (no second parameter
provided to RetryConfig)

const retryConfig: RetryConfig = new RetryConfig(retrylLimit);

const driver: QldbDriver = new QldbDriver("quick-start",
serviceConfigurationOptions, maxConcurrentTransactions, retryConfig);

}

if (require.main === module) {
main();

(@ Note

* En este ejemplo de cddigo, sustituya us-east-1 por el Regién de AWS donde creo el
libro mayor.

» La version 2.x introduce el nuevo parametro opcional RetryConfig para la inicializacion
de QldbDriver.

« Para simplificar, el resto de los ejemplos de cddigo de esta guia utilizan un controlador
con la configuracion predeterminada, tal y como se especifica en el siguiente ejemplo
de la version 1.x. También puede utilizar su propia instancia de controlador con una
RetryConfig personalizada en su lugar.

» Este ejemplo de cddigo inicializa un controlador que reutiliza las conexiones existentes
mediante la configuracion de opciones keep-alive. Para obtener mas informacién, consulte
Recomendaciones de configuracion para el controlador de Node.js.
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Uso de la version 1.x

JavaScript

const gldb = require('amazon-qgldb-driver-nodejs');

function main() {
// Use default settings
const driver = new qldb.QldbDriver("quick-start");

main();
TypeScript

import { QldbDriver } from "amazon-gldb-driver-nodejs";

function main(): void {
// Use default settings
const driver: QldbDriver = new QldbDriver('"quick-start");

if (require.main === module) {
main();

(® Note

Puede establecer la region mediante la variable de entorno AWS_REGION. Para obtener mas
informacion, consulte Configurar Region de AWS en la Guia para desarrolladores de AWS
SDK for JavaScript.

Paso 3: crear una tabla y un indice

Los siguientes ejemplos de cdédigo muestran como ejecutar las instrucciones CREATE TABLE y
CREATE INDEX.

1. Agregue la siguiente funcién que crea una tabla llamada People.
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JavaScript

async function createTable(txn) {
await txn.execute("CREATE TABLE People");

TypeScript

async function createTable(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
await txn.execute("CREATE TABLE People");

2. Agregue la siguiente funcién que crea un indice para el campo firstName de la tabla People.
Los indices son necesarios para optimizar el rendimiento de las consultas y ayudar a limitar las
excepciones de conflicto de control de concurrencia optimista (OCC).

JavaScript

async function createIndex(txn) {
await txn.execute("CREATE INDEX ON People (firstName)");

TypeScript

async function createIndex(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
await txn.execute("CREATE INDEX ON People (firstName)");
3. Enla funcién main, primero llame a createTable y después llame a createIndex.

JavaScript

const qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');

async function main() {
// Use default settings
const driver = new qldb.QldbDriver("quick-start");

await driver.executelLambda(async (txn) => {
console.log("Create table People");
await createTable(txn);
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console.log("Create index on firstName");
await createIndex(txn);

1)

driver.close();

main();

TypeScript

import { QldbDriver, TransactionExecutor } from "amazon-qldb-driver-nodejs";

async function main(): Promise<void> {
// Use default settings
const driver: QldbDriver = new QldbDriver('"quick-start");

await driver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
console.log("Create table People");
await createTable(txn);
console.log("Create index on firstName");
await createIndex(txn);

1)
driver.close();

}

if (require.main === module) {
main();

}

4. Ejecute el cédigo para crear la tabla y el indice.

JavaScript

$ node app.js

TypeScript

$ tsc app.ts; node app.js
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Paso 4: insertar un documento

Los siguientes ejemplos de cdédigo muestran como ejecutar a instruccion INSERT. QLDB es

compatible con el lenguaje de consultas PartiQL (compatible con SQL) y el formato de datos Amazon
lon (superconjunto de JSON).

1. Anada la siguiente funcion para insertar un documento en la tabla People.

JavaScript

async function insertDocument(txn) {
const person = {
firstName: "John",
lastName: "Doe",

age: 42
i
await txn.execute("INSERT INTO People ?'", person);
}
TypeScript

async function insertDocument(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
const person: Record<string, any> = {
firstName: "John",
lastName: "Doe",
age: 42
Iy
await txn.execute("INSERT INTO People ?'", person);

En este ejemplo se emplea un signo de interrogacién (?) como marcador de posicidn variable
para pasar la informacion del documento a la instruccion. EI método execute admite valores
tanto en los tipos de Amazon lon como en los tipos nativos de Node.js.

® Tip
Para insertar varios documentos mediante una sola instruccion INSERT, puede pasar un
parametro del tipo list a la instruccion de la siguiente manera.

// people is a list
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txn.execute("INSERT INTO People ?'", people);

No coloque el marcador de posicidn variable (?) entre corchetes de doble angulo
(<<...>>)al pasar una lista. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de
doble angulo indican una coleccién desordenada conocida como bolsa.

2. Enlafuncién main, elimine las llamadas createTable y createIndex y afiada una llamada a
insertDocument.

JavaScript

const qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');

async function main() {
// Use default settings
const driver = new qldb.QldbDriver("quick-start");

await driver.executelLambda(async (txn) => {
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);

1)

driver.close();

main();
TypeScript

import { QldbDriver, TransactionExecutor } from "amazon-qldb-driver-nodejs";

async function main(): Promise<void> {
// Use default settings
const driver: QldbDriver = new QldbDriver('"quick-start");

await driver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);

1)

driver.close();

}
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if (require.main === module) {
main();

Paso 5: consultar al documento

El siguiente ejemplo de cddigo muestra cdmo ejecutar una instrucciéon SELECT.
1. Agregue la siguiente funcion para consultar un documento de la tabla People.

JavaScript

async function fetchDocuments(txn) {

return await txn.execute("SELECT firstName, age, lastName FROM People WHERE
firstName = ?", "John");

}
TypeScript

async function fetchDocuments(txn: TransactionExecutor): Promise<dom.Value[]> {
return (await txn.execute("SELECT firstName, age, lastName FROM People WHERE

firstName = ?", "John")).getResultList();

}

2. Enla funciéon main, afiada la siguiente llamada a fetchDocuments después de la llamada a
insertDocument.

JavaScript

const qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');

async function main() {
// Use default settings
const driver = new qldb.QldbDriver("quick-start");

var resultlList = await driver.executeLambda(async (txn) => {
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);
console.log("Fetch document");
var result = await fetchDocuments(txn);
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return result.getResultlList();

1)

// Pretty print the result list
console.log("The result List is ", JSON.stringify(resultList, null, 2));
driver.close();

main();

TypeScript

import { QldbDriver, TransactionExecutor } from "amazon-qldb-driver-nodejs";
import { dom } from "ion-js";

async function main(): Promise<void> {
// Use default settings
const driver: QldbDriver = new QldbDriver('"quick-start");

const resultlist: dom.Value[] = await driver.executelLambda(async (txn:
TransactionExecutor) => {
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);
console.log("Fetch document");
return await fetchDocuments(txn);

1)

// Pretty print the result list
console.log("The result List is ", JSON.stringify(resultlList, null, 2));
driver.close();

}

if (require.main === module) {
main();

}

Paso 6: actualizar el documento
Los siguientes ejemplos de cddigo muestran cdmo ejecutar a instrucciéon UPDATE.

1. Anada la siguiente funcion para actualizar un documento de la tabla People actualizando
lastName a "Stiles".
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JavaScript

async function updateDocuments(txn) {
await txn.execute("UPDATE People SET lastName = ? WHERE firstName = ?",
"Stiles", "John");
}

TypeScript

async function updateDocuments(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
await txn.execute("UPDATE People SET lastName = ? WHERE firstName = ?",
"Stiles", "John");

}

2. Enla funcién main, afnada la siguiente llamada a updateDocuments después de la llamada a
fetchDocuments. A continuacion, vuelva a llamar a fetchDocuments para ver los resultados
actualizados.

JavaScript

const qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');

async function main() {
// Use default settings
const driver = new qldb.QldbDriver("quick-start");

var resultlList = await driver.executeLambda(async (txn) => {
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);
console.log("Fetch document");
await fetchDocuments(txn);
console.log("Update document");
await updateDocuments(txn);
console.log("Fetch document after update");
var result = await fetchDocuments(txn);
return result.getResultList();

1)

// Pretty print the result list
console.log("The result List is ", JSON.stringify(resultlList, null, 2));
driver.close();

Tutorial de inicio rapido 222



Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

}

main();

TypeScript

import { QldbDriver, TransactionExecutor } from "amazon-qldb-driver-nodejs";
import { dom } from "ion-js";

async function main(): Promise<void> {
// Use default settings
const driver: QldbDriver = new QldbDriver('"quick-start");

const resultlist: dom.Value[] = await driver.executelLambda(async (txn:
TransactionExecutor) => {
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);
console.log("Fetch document");
await fetchDocuments(txn);
console.log("Update document");
await updateDocuments(txn);
console.log("Fetch document after update");
return await fetchDocuments(txn);

1)

// Pretty print the result list
console.log("The result List is ", JSON.stringify(resultlList, null, 2));
driver.close();

}

if (require.main === module) {
main();

}

3. Ejecute el coédigo para insertar, consultar y actualizar un documento.

JavaScript

$ node app.js
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TypeScript

$ tsc app.ts; node app.js

Ejecucion de la aplicacion completa

Los siguientes ejemplos de cddigo son las versiones completas de app.jsy app.ts. Enlugar de
seguir los pasos anteriores de forma individual, también puede ejecutar este ejemplo de coédigo de
principio a fin. Esta aplicacion muestra algunas operaciones basicas de CRUD en el libro mayor
denominado quick-start.

(@ Note

Antes de ejecutar este cddigo, asegurese de no tener ya una tabla activa con el nombre
People en el libro mayor quick-start.

JavaScript

const qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');

async function createTable(txn) {
await txn.execute("CREATE TABLE People");

async function createIndex(txn) {
await txn.execute("CREATE INDEX ON People (firstName)");

async function insertDocument(txn) {
const person = {
firstName: "John",
lastName: "Doe",
age: 42
I
await txn.execute("INSERT INTO People ?'", person);

async function fetchDocuments(txn) {
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return await txn.execute("SELECT firstName, age, lastName FROM People WHERE
firstName = ?", "John");

}

async function updateDocuments(txn) {
await txn.execute("UPDATE People SET lastName = ? WHERE firstName = ?",
"Stiles", "John");

}

async function main() {
// Use default settings
const driver = new qldb.QldbDriver("quick-start");

var resultlist = await driver.executelLambda(async (txn) => {

1)

console.log("Create table People");

await createTable(txn);
console.log("Create index on firstName");
await createIndex(txn);
console.log("Insert document");

await insertDocument(txn);
console.log("Fetch document");

await fetchDocuments(txn);
console.log("Update document");

await updateDocuments(txn);
console.log("Fetch document after update");
var result = await fetchDocuments(txn);
return result.getResultlList();

// Pretty print the result list
console.log("The result List is ", JSON.stringify(resultList,
driver.close();

main();

TypeScript

null,

2));

import { QldbDriver, TransactionExecutor } from "amazon-qldb-driver-nodejs";
import { dom } from "ion-js";

async function createTable(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
await txn.execute("CREATE TABLE People");
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}

async function createIndex(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
await txn.execute("CREATE INDEX ON People (firstName)");

async function insertDocument(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
const person: Record<string, any> = {
firstName: "John",
lastName: "Doe",
age: 42
I
await txn.execute("INSERT INTO People ?'", person);

async function fetchDocuments(txn: TransactionExecutor): Promise<dom.Value[]> {
return (await txn.execute("SELECT firstName, age, lastName FROM People WHERE

firstName = ?", "John")).getResultList();

}

async function updateDocuments(txn: TransactionExecutor): Promise<void> {
await txn.execute("UPDATE People SET lastName = ? WHERE firstName = ?",
"Stiles", "John");
i

async function main(): Promise<void> {
// Use default settings
const driver: QldbDriver = new QldbDriver('"quick-start");

const resultlist: dom.Value[] = await driver.executelLambda(async (txn:

TransactionExecutor) => {
console.log("Create table People");
await createTable(txn);
console.log("Create index on firstName");
await createIndex(txn);
console.log("Insert document");
await insertDocument(txn);
console.log("Fetch document");
await fetchDocuments(txn);
console.log("Update document");
await updateDocuments(txn);
console.log("Fetch document after update");
return await fetchDocuments(txn);

1)
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// Pretty print the result list
console.log("The result List is ", JSON.stringify(resultlList, null, 2));
driver.close();

}

if (require.main === module) {
main();

}

Introduzca el siguiente comando para ejecutar la aplicacion completa.

JavaScript
$ node app.js
TypeScript

$ tsc app.ts; node app.js

Controlador Amazon QLDB para Node.js: libro de recetas de referencia

Esta guia de referencia muestra los casos de uso mas comunes del controlador Amazon QLDB
para Node.js. En él se proporcionan ejemplos de codigo JavaScript y TypeScript que muestran
coémo utilizar el controlador para ejecutar operaciones basicas de creacion, lectura, actualizacion y
eliminacién (CRUD, por sus siglas en inglés). También incluye ejemplos de cédigo para procesar
datos de Amazon lon. Ademas, esta guia destaca las mejores practicas para hacer que las
transacciones sean idempotentes e implementar restricciones de exclusividad.

Contenido

» Importacién del controlador

» Instanciacién del controlador

» Operaciones CRUD

» Creacion de tablas

* Creacion de indices

» Lectura de documentos
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* Uso de parametros de consulta

* Insercion de documentos

* Insertar varios documentos en una instruccion

Actualizacion de documentos

* Eliminacion de documentos

» Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

* Logica de reintentos

Implementacion de restricciones de exclusividad

* Trabajar con Amazon lon

* Importacion del médulo lon

» Creacion de tipos de lon

* Obtener un volcado binario de lon

* Obtener un volcado de texto de lon

Importacion del controlador

En los ejemplos de codigo se utilizan las siguientes importaciones.

JavaScript

var qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');
var ionjs = require('ion-js');

TypeScript

import { QldbDriver, TransactionExecutor } from "amazon-qldb-driver-nodejs";
import { dom, dumpBinary, load } from "ion-js";

® Note

En este ejemplo también se importa el paquete Amazon lon (ion-js). Necesita este
paquete para procesar los datos de lon al ejecutar algunas operaciones de datos de esta
referencia. Para obtener mas informacion, consulte Trabajar con Amazon lon.
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Instanciacion del controlador

En el siguiente ejemplo de codigo, se crea una instancia del controlador que se conecta a un nombre
de libro mayor especificado mediante la configuracion predeterminada.

JavaScript
const gldbDriver = new qldb.QldbDriver("vehicle-registration");
TypeScript

const gldbDriver: QldbDriver = new QldbDriver("vehicle-registration");

Operaciones CRUD

La QLDB ejecuta operaciones de creacion, lectura, actualizacion y eliminaciéon (CRUD, por sus siglas
en inglés) como parte de una transaccion.

/A Warning

Como practica recomendada, haga que sus transacciones de escritura sean estrictamente
idempotentes.

Hacer que las transacciones sean idempotentes

Le recomendamos que haga que las transacciones de escritura sean idempotentes para evitar
cualquier efecto secundario inesperado en caso de reintentos. Una transaccion es idempotente si
puede ejecutarse varias veces y producir resultados idénticos cada vez.

Por ejemplo, pensemos en una transaccion que inserta un documento en una tabla llamada
Person. La transaccién debe comprobar primero si el documento ya existe o no en la tabla. Sin esta
comprobacién, la tabla podria terminar con documentos duplicados.

Supongamos que la QLDB confirma correctamente la transaccion en el lado del servidor pero
el cliente agota el tiempo de espera mientras espera una respuesta. Si la transaccidn no es
idempotente, se podria insertar el mismo documento mas de una vez en caso de volver a intentarlo.

Uso de indices para evitar escanear tablas completas
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También le recomendamos que ejecute instrucciones con una frase de predicado WHERE utilizando
un operador de igualdad sobre un campo indexado o un ID de documento; por ejemplo, WHERE
indexedField = 123 o WHERE indexedField IN (456, 789). Sin esta busqueda
indexada, la QLDB necesita escanear las tablas, lo que puede provocar tiempos de espera de las
transacciones o conflictos de control de concurrencia optimista (OCC).

Para obtener mas informacién acerca de OCC, consulte Modelo de concurrencia de Amazon QLDB.

Transacciones creadas de forma implicita

La funcién QldbDriver.executeLambda acepta una funcion de Lambda que recibe una instancia
de TransactionExecutor, que se puede utilizar para ejecutar instrucciones. La instancia de

TransactionExecutor envuelve una transaccion creada de forma implicita.

Puede ejecutar instrucciones dentro de la funcion de Lambda mediante el método execute de
transacciones. El controlador confirma implicitamente la transaccion cuando vuelve la funcion de
Lambda.

(® Note

El método execute admite valores tanto en los tipos de Amazon lon como en los tipos
nativos de Node.js. Si pasa un tipo nativo de Node.js como argumento a execute, el
controlador lo convierte en un tipo lon mediante el paquete ion-js (siempre que se admita
la conversion para el tipo de datos Node.js indicado). Para conocer los tipos de datos y las
reglas de conversion compatibles, consulte el README del DOM de lon JavaScript.

En las siguientes secciones se muestra como ejecutar operaciones CRUD basicas, especificar una
I6gica de reintento personalizada e implementar restricciones de exclusividad.

Contenido

» Creacion de tablas

* Creacion de indices

Lectura de documentos

» Uso de parametros de consulta

* Insercién de documentos

* |Insertar varios documentos en una instruccion

» Actualizacion de documentos
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Eliminacion de documentos

Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

Logica de reintentos

Implementacion de restricciones de exclusividad

Creacion de tablas

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
await txn.execute("CREATE TABLE Person");
1)
HO;

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
await txn.execute('CREATE TABLE Person');
1)
10));

Creacion de indices

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn) => {
await txn.execute("CREATE INDEX ON Person (GovId)");
D)8
HO;

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
await txn.execute('CREATE INDEX ON Person (GovId)');
1)

Referencia de libro de recetas 231



Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

10

Lectura de documentos

JavaScript

(async function() {
// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
await qldbDriver.executelLambda(async (txn) => {
const results = (await txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE GovId =
'"TOYENC486FH'")).getResultList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
3O));

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const results: dom.Value[] = (await txn.execute("SELECT * FROM Person WHERE
GovId = 'TOYENC486FH'")).getResultList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
YO));

Uso de parametros de consulta

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo nativo.

JavaScript

(async function() {
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// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?',
'"TOYENC486FH')).getResultList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
YO

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
// Assumes that Person table has documents as follows:
// { "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
await gldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId = ?', 'TOYENC486FH')).getResultlList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
}O));

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza un parametro de consulta de tipo lon.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn) => {
const govId = ionjs.load("TOYENC486FH");

const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?',
govId)).getResultlList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
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TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const govId: dom.Value = load("TOYENC486FH");

const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId = ?', govId)).getResultlList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
1O));

En el siguiente ejemplo de cédigo se utilizan varios parametros de consulta.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId = ? AND
FirstName = ?', 'TOYENC486FH', 'Brent')).getResultList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

1)
}O));

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId = ? AND FirstName = ?', 'TOYENC486FH', 'Brent')).getResultlList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(result.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']
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1)
3O));

En el siguiente ejemplo de cddigo, se utiliza una lista de parametros de consulta.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
const govIds = ['TOYENC486FH', 'LOGANB486CG', 'LEWISR261LL'];
/*
Assumes that Person table has documents as follows:
{ "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
{ "GovId": "LOGANB486CG", "FirstName": "Brent" }
{ "GovId": "LEWISR261LL", "FirstName": "Raul" }
*/
const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId IN
(?,72,?)', ...govIds)).getResultlList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId'));
console.log(result.get('FirstName'));
/-k
prints:
[String: 'TOYENC486FH']
[String: 'Brent']
[String: 'LOGANB486CG"']
[String: 'Brent']
[String: 'LEWISR261LL']
[String: 'Raul']
*/

1)
1O));

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const govIds: string[] = ['TOYENC486FH', 'LOGANB486CG', 'LEWISR261LL"'];
/*
Assumes that Person table has documents as follows:
{ "GovId": "TOYENC486FH", "FirstName": "Brent" }
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{ "GovId": "LOGANB486CG", "FirstName": "Brent" }
{ "GovId": "LEWISR261LL", "FirstName": "Raul" }
*/
const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId IN (?,?,?)', ...govIds)).getResultList();
for (let result of results) {
console.log(result.get('GovId'));
console.log(result.get('FirstName'));
/*
prints:
[String: 'TOYENC486FH']
[String: 'Brent']
[String: 'LOGANB486CG']
[String: 'Brent']
[String: 'LEWISR261LL']
[String: 'Raul']
*/

1)
}O));

(@ Note

Cuando ejecuta una consulta sin una busqueda indexada, se invoca un escaneo completo de
la tabla. En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar

el rendimiento. Sin un indice en Gov1d, las consultas pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insercién de documentos
El siguiente ejemplo de codigo inserta los tipos de datos nativos.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
// Check if doc with GovId:TOYENC486FH exists
// This is critical to make this transaction idempotent
const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?',
"TOYENC486FH')).getResultList();
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// Insert the document after ensuring it doesn't already exist
if (results.length == 0) {
const doc = {

'FirstName': 'Brent’',
'GovId': 'TOYENC486FH',
I
await txn.execute('INSERT INTO Person ?', doc);
}
1);
30));
TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
// Check if doc with GovId:TOYENC486FH exists
// This is critical to make this transaction idempotent
const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId = ?', 'TOYENC486FH')).getResultlList();
// Insert the document after ensuring it doesn't already exist
if (results.length == 0) {
const doc: Record<string, string> = {

'FirstName': 'Brent',
'GovId': 'TOYENC486FH',
b7
await txn.execute('INSERT INTO Person ?', doc);
}
1)
Y0));

El siguiente ejemplo de cédigo inserta los tipos de datos de lon.

JavaScript

(async function() {
await gqldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
// Check if doc with GovId:TOYENC486FH exists
// This is critical to make this transaction idempotent
const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?',
"TOYENC486FH')).getResultList();
// Insert the document after ensuring it doesn't already exist
if (results.length == 0) {
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1)
HOMK

TypeScript

const doc = {
'FirstName': 'Brent’',
'GovId': 'TOYENC486FH',
i
// Create a sample Ion doc
const ionDoc = ionjs.load(ionjs.dumpBinary(doc));

await txn.execute('INSERT INTO Person ?', ionDoc);

(async function(): Promise<void> {
await gldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {

1)
}O));

// Check if doc with GovId:TOYENC486FH exists

// This is critical to make this transaction idempotent

const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId = ?',

// Insert the document after ensuring it doesn't already exist

if (results.length == 0) {

'"TOYENC486FH')).getResultList();

const doc: Record<string, string> = {
'FirstName': 'Brent’',
'GovId': 'TOYENC486FH',

};

// Create a sample Ion doc

const ionDoc: dom.Value = load(dumpBinary(doc));

await txn.execute('INSERT INTO Person ?', ionDoc);

Esta transaccion inserta un documento en la tabla Person. Antes de insertar, compruebe primero
si el documento ya existe en la tabla. Esta comprobacion hace que la transaccion sea de naturaleza
idempotente. Incluso si realiza esta transaccidn varias veces, no provocara ningun efecto secundario

no deseado.
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® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Insertar varios documentos en una instruccion

Para insertar varios documentos mediante una sola instruccion INSERT, puede pasar un parametro
del tipo list a la instruccion de la siguiente manera.

// people is a list
txn.execute("INSERT INTO People ?", people);

No coloque el marcador de posicién variable (?) entre corchetes de doble angulo (<<...>>) al
pasar una lista. En las instrucciones PartiQL manuales, los corchetes de doble angulo indican una
coleccion desordenada conocida como bolsa.

Actualizacién de documentos
El siguiente ejemplo de cddigo utiliza tipos de datos nativos.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
await txn.execute('UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?', 'John’,
'"TOYENC486FH');
18
10));

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
await txn.execute('UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?', 'John’,
'"TOYENC486FH');
19¥
1))
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El siguiente ejemplo de cddigo utiliza tipos de datos lon.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
const firstName = ionjs.load("John");
const govId = ionjs.load("TOYENC486FH");

await txn.execute('UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?',
firstName, govId);

1)
}O));

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const firstName: dom.Value = load("John");
const govId: dom.Value = load("TOYENC486FH");

await txn.execute('UPDATE Person SET FirstName = ? WHERE GovId = ?',
firstName, govId);

1)
YO);

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Eliminacion de documentos

El siguiente ejemplo de codigo utiliza tipos de datos nativos.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {

Referencia de libro de recetas 240



Amazon Quantum Ledger Database (Amazon QLDB) Guia para desarrolladores

await txn.execute('DELETE FROM Person WHERE GovId = ?', 'TOYENC486FH');

1)
HOMK

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
await txn.execute('DELETE FROM Person WHERE GovId = ?', 'TOYENC486FH');

1)
3O));

El siguiente ejemplo de cddigo utiliza tipos de datos lon.

JavaScript

(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
const govId = ionjs.load("TOYENC486FH");

await txn.execute('DELETE FROM Person WHERE GovId = ?', govId);

1)
HOMH

TypeScript

(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const govId: dom.Value = load("TOYENC486FH");

await txn.execute('DELETE FROM Person WHERE GovId = ?', govId);

1)
HOMF

@ Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.
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Ejecutar varias instrucciones en una transaccion

TypeScript

// This code snippet is intentionally trivial. In reality you wouldn't do this
because you'd

// set your UPDATE to filter on vin and insured, and check if you updated something
or not.

async function insureCar(driver: QldbDriver, vin: string): Promise<boolean> {

return await driver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
const results: dom.Value[] = (await txn.execute(
"SELECT insured FROM Vehicles WHERE vin = ? AND insured = FALSE",
vin)).getResultList();

if (results.length > 0) {
await txn.execute(
"UPDATE Vehicles SET insured = TRUE WHERE vin = ?", vin);
return true;

}

return false;
1)
};

Logica de reintentos

El método del controlador executelLambda tiene un mecanismo de reintento integrado que reintenta
la transaccion si se produce una excepcion que se pueda volver a intentar (como tiempos de

espera o conflictos de OCC). El numero maximo de reintentos y la estrategia de retardo se pueden
configurar.

El limite de reintentos predeterminado es 4 y la estrategia de retardo predeterminada es
defaultBackoffFunction, con una base de 10 milisegundos. Puede establecer la configuracion
de reintentos por instancia de controlador y también por transaccién mediante una instancia de

RetryConfig.

El siguiente ejemplo de codigo especifica la logica de reintentos con un limite de reintentos
personalizado y una estrategia de retardo personalizada para una instancia del controlador.
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JavaScript

var gqldb = require('amazon-gldb-driver-nodejs');

// Configuring retry limit to 2

const retryConfig = new gldb.RetryConfig(2);

const qldbDriver = new gldb.QldbDriver("test-ledger", undefined, undefined,
retryConfig);

// Configuring a custom backoff which increases delay by 1s for each attempt.
const customBackoff = (retryAttempt, error, transactionId) => {

return 1000 * retryAttempt;
};

const retryConfigCustomBackoff = new qldb.RetryConfig(2, customBackoff);
const gldbDriverCustomBackoff = new gldb.QldbDriver("test-ledger", undefined,
undefined, retryConfigCustomBackoff);

TypeScript

import { BackoffFunction, QldbDriver, RetryConfig } from "amazon-qldb-driver-nodejs"

// Configuring retry limit to 2

const retryConfig: RetryConfig = new RetryConfig(2);

const gldbDriver: QldbDriver = new QldbDriver("test-ledger", undefined, undefined,
retryConfig);

// Configuring a custom backoff which increases delay by 1s for each attempt.
const customBackoff: BackoffFunction = (retryAttempt: number, error: Error,
transactionId: string) => {
return 1000 * retryAttempt;
};

const retryConfigCustomBackoff: RetryConfig = new RetryConfig(2, customBackoff);
const gldbDriverCustomBackoff: QldbDriver = new QldbDriver("test-ledger", undefined,
undefined, retryConfigCustomBackoff);

El siguiente ejemplo de codigo especifica la logica de reintentos con un limite de reintentos
personalizado y una estrategia de retardo personalizada para una ejecucion lambda particular.
Esta configuracion executelLambda anula la I6gica de reintentos establecida para la instancia del
controlador.
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JavaScript

var qldb = require('amazon-qldb-driver-nodejs');

// Configuring retry limit to 2

const retryConfigl = new gldb.RetryConfig(2);

const gldbDriver = new qldb.QldbDriver("test-ledger", undefined, undefined,
retryConfigl);

// Configuring a custom backoff which increases delay by 1ls for each attempt.
const customBackoff = (retryAttempt, error, transactionId) => {

return 1000 * retryAttempt;
};

const retryConfig2 = new gqldb.RetryConfig(2, customBackoff);

// The config ‘retryConfigl® will be overridden by ‘retryConfig2"
(async function() {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn) => {
await txn.execute('CREATE TABLE Person');
}, retryConfig2);
10));

TypeScript

import { BackoffFunction, QldbDriver, RetryConfig, TransactionExecutor } from
"amazon-qldb-driver-nodejs"

// Configuring retry limit to 2

const retryConfigl: RetryConfig = new RetryConfig(2);

const qldbDriver: QldbDriver = new QldbDriver("test-ledger", undefined, undefined,
retryConfigl);

// Configuring a custom backoff which increases delay by 1ls for each attempt.
const customBackoff: BackoffFunction = (retryAttempt: number, error: Error,
transactionId: string) => {
return 1000 * retryAttempt;
I

const retryConfig2: RetryConfig = new RetryConfig(2, customBackoff);

// The config ‘retryConfigl® will be overridden by ‘retryConfig2"
(async function(): Promise<void> {
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await qldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
await txn.execute('CREATE TABLE Person');
}, retryConfig2);
30));

Implementacion de restricciones de exclusividad
QLDB no admite indices unicos, pero puede implementar este comportamiento en su aplicacion.

Suponga que desea implementar una restriccion de exclusividad en el campo GovId de la tabla
Person. Para ello, puede escribir una transaccion que haga lo siguiente:

1. Afirmar que en la tabla no hay documentos existentes con un GovId especificado.

2. Insertar el documento si se aprueba la afirmacion.

Si una transaccioén competidora supera la afirmacion simultdneamente, solo una de las transacciones
se confirmara correctamente. La otra transaccién fallara y se producira una excepcion de conflicto de
OCC.

En el siguiente ejemplo de cédigo, se muestra como implementar esta l6gica de restriccion de
exclusividad.

JavaScript

const govId = 'TOYENC486FH';
const document = {
'FirstName': 'Brent',
'GovId': 'TOYENC486FH',
};
(async function() {
await qldbDriver.executeLambda(async (txn) => {
// Check if doc with GovId = govId exists
const results = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE GovId = ?',
govId)).getResultList();
// Insert the document after ensuring it doesn't already exist
if (results.length == 0) {
await txn.execute('INSERT INTO Person ?', document);

1)
HO;
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TypeScript

const govId: string = 'TOYENC486FH';
const document: Record<string, string> = {
'FirstName': 'Brent',
'GovId': 'TOYENC486FH',
I
(async function(): Promise<void> {
await qldbDriver.executelLambda(async (txn: TransactionExecutor) => {
// Check if doc with GovId = govId exists
const results: dom.Value[] = (await txn.execute('SELECT * FROM Person WHERE
GovId = ?', govId)).getResultList();
// Insert the document after ensuring it doesn't already exist
if (results.length == 0) {
await txn.execute('INSERT INTO Person ?', document);

1)
HO;

(® Note

En este ejemplo, se recomienda tener un indice en el campo GovId para optimizar el
rendimiento. Sin un indice en GovId, las instrucciones pueden tener mas latencia y, ademas,
provocar excepciones de conflictos de OCC o tiempos de espera de las transacciones.

Trabajar con Amazon lon

Las siguientes secciones muestran como usar el médulo Amazon lon para procesar los datos de lon.

Contenido

» Importacion del médulo lon

» Creacion de tipos de lon

* Obtener un volcado binario de lon

* Obtener un volcado de texto de lon
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Importacion del moédulo lon

JavaScript

var ionjs = require('ion-js');

TypeScript

import { dom, dumpBinary, dumpText, load } from "ion-js";

Creacion de tipos de lon
El siguiente ejemplo de cddigo crea un objeto lon a partir del texto de lon.

JavaScript

const ionText = '{GovId: "TOYENC486FH", FirstName: "Brent"}';
const ionObj = ionjs.load(ionText);

console.log(ionObj.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(ionObj.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

TypeScript

const ionText: string = '{GovId: "TOYENC486FH", FirstName: "Brent"}';
const ionObj: dom.Value = load(ionText);

console.log(ionObj.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(ionObj.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

El siguiente ejemplo de cddigo crea un objeto lon a partir del diccionario de Node.js.

JavaScript

const aDict = {
'GovId': 'TOYENC486FH',
'FirstName': 'Brent'

};

const ionObj = ionjs.load(ionjs.dumpBinary(aDict));
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console.log(ionObj.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(ionObj.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

TypeScript

const aDict: Record<string, string> = {

'GovId': 'TOYENC486FH',

'FirstName': 'Brent'
};
const ionObj: dom.Value = load(dumpBinary(aDict));
console.log(ionObj.get('GovId')); // prints [String: 'TOYENC486FH']
console.log(ionObj.get('FirstName')); // prints [String: 'Brent']

Obtener un volcado binario de lon

JavaScript

// ionObj is an Ion struct
console.log(ionjs.dumpBinary(ionObj).toString()); // prints
224,1,0,234,238,151,129,131,222,147,135,190,144,133,71,111,118,73,100,137,70,105,114,115,11

TypeScript

// ion0Obj is an Ion struct
console.log(dumpBinary(ion0Obj).toString()); // prints
224,1,0,234,238,151,129,131,222,147,135,190,144,133,71,111,118,73,100,137,70,105,114,115, 11

Obtener un volcado de texto de lon

JavaScript

// ionObj is an Ion struct
console.log(ionjs.dumpText(ionObj)); // prints
{GovId:"TOYENC486FH",FirstName:"Brent"}

TypeScript

// ionObj is an Ion struct
console.log(dumpText(ion0Obj)); // prints {GovId:"TOYENC486FH",FirstName:"Brent"}
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Para obtener mas informacién acerca de lon, consulte la documentacion de Amazon lon en GitHub.
Para ver mas ejemplos de cddigo sobre como trabajar con lon en QLDB, consulte Uso de tipos de
datos de Amazon lon en Amazon QLDB.

Controlador Amazon QLDB para Python

Para trabajar con los datos de su libro mayor, puede conectarse a Amazon QLDB desde su
aplicacién Python mediante un controlador proporcionado por AWS. En los siguientes temas se
describe como empezar a usar el controlador QLDB para Python.

Temas

¢ Recursos de controladores

* Requisitos previos

Instalacion

Controlador Amazon QLDB para Python: tutorial de inicio rapido

Controlador Amazon QLDB para Python: libro de recetas de referencia

Recursos de controladores

Para obtener mas informacién sobre las funcionalidades compatibles con el controlador Python,
consulte los siguientes recursos:

Referencia de API: 3.x, 2.x

Caodigo origen del controlador (GitHub)

Ejemplo de cédigo origen de aplicacion (GitHub)

Ejemplos de codigo de Amazon lon

Requisitos previos
Antes de empezar a usar el controlador QLDB para Python, debe hacer lo siguiente:

1. Siga las instrucciones de configuracion de AWS en Acceso a Amazon QLDB. Estas incluyen las

siguientes:

1. Registrese en AWS.

2. Cree un usuario con los permisos de QLDB adecuados.
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3. Conceda acceso programatico de desarrollo.

2. Descargue una de las siguientes versiones de Python desde el sitio de descargas de Python:

+ 3.6 o posterior: controlador de QLDB para Python v3
» 3.4 o posterior: controlador de QLDB para Python v2

3. Configure sus credenciales AWS y sus Region de AWS predeterminadas. Para obtener
instrucciones, consulte inicio rapido en la documentacion AWS SDK for Python (Boto3).

Para ver una lista completa de las regiones disponibles, consulte puntos de conexion y cuotas
de Amazon QLDB en Referencia general de AWS.

A continuacion, puede descargar la aplicacion de ejemplo completa del tutorial, o bien instalar solo el
controlador en un proyecto de Python y ejecutar ejemplos de cédigos cortos.

 Para instalar el controlador QLDB y AWS SDK for Python (Boto3) en un proyecto existente, acceda
a Instalacion.

» Para configurar un proyecto y ejecutar ejemplos de codigos cortos que muestren las transacciones
de datos basicas en un libro mayor, consulte Tutorial de inicio rapido.

» Para ver ejemplos mas detallados de las operaciones de la APl de datos y administracion en la
aplicacion de ejemplo completa del tutorial, consulte Tutorial de Python.

Instalacion

QLDB es compatible con las siguientes versiones de controlador y sus dependencias de Python.

Version de controlad Version de Python Estado Fecha de lanzamiento

or mas reciente

2.X 3.4 o posterior Lanzamiento de 7 de mayo de 2020
produccion

3.X 3.6 o posterior Lanzamiento de 28 de octubre de
produccion 2021

Para instalar el controlador QLDB desde PyPI con pip (un administrador de paquetes para Python),
introduzca la siguiente linea de comando.
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3.x

2.X

pip install pyqgldb

pip install pyqldb==2.0.2

Al instalar el controlador también se instalan sus dependencias, incluidos AWS SDK for Python
(Boto3) y los paquetes de Amazon lon.

Uso del controlador para conectar a un libro mayor

A continuacion, puede importar el controlador y usarlo para conectar a un libro mayor. En el siguiente

ejemplo de codigo de Python se muestra como crear una sesion para un nombre de libro mayor
especifico.

3.x

2.X

from pyqldb.driver.qldb_driver import QldbDriver
gldb_driver = QldbDriver(ledger_name='testlLedger')

for table in qldb_driver.list_tables():
print(table)

from pyqldb.driver.pooled_qgldb_driver import PooledQldbDriver

gldb_driver = PooledQldbDriver(ledger_name='testlLedger"')
gldb_session = gqldb_driver.get_session()

for table in gldb_session.list_tables():
print(table)

Para ver ejemplos de codigos cortos sobre como ejecutar transacciones de datos basicos en un libro
mayor, consulte la Referencia de libro de recetas.
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Controlador Amazon QLDB para Python: tutorial de inicio rapido

En este tutorial aprendera a configurar una aplicacion sencilla con la ultima version del controlador
Amazon QLDB para Python. En esta guia se incluyen los pasos para instalar el controlador

y ejemplos de codigo breve de las operaciones basicas de creacion, lectura, actualizacion y
eliminacién (CRUD). Para ver ejemplos mas detallados que presentan estas operaciones en una
aplicacién de muestra completa, consulte Tutorial de Python.

Temas

* Requisitos previos

» Paso 1: Configuracion del proyecto

* Paso 2: inicializar el controlador

» Paso 3: crear una tabla y un indice

* Paso 4: insertar un documento

* Paso 5: consulta del documento

* Paso 6: actualizar el documento

* Ejecucion de la aplicacion completa

Requisitos previos
Antes de comenzar, asegurese de que hace lo siguiente:

1. Si aun no lo ha hecho, complete el Requisitos previos para el controlador Python. Debera

registrarse en AWS, conceder acceso programatico de desarrollo e instalar Python version 3.6 o
posterior.

2. Cree un libro mayor denominado quick-start.

Para obtener mas informacién sobre cémo crear un libro mayor, consulte Operaciones basicas

de libros mayores de Amazon QLDB o Paso 1: crear un nuevo libro mayor en Introduccién a la
consola.

Paso 1: Configuracién del proy