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O que é o AWS Glue?

O AWS Glue é um servico de integracado de dados com tecnologia sem servidor que facilita aos
usuarios de analise a descoberta, preparacao, transferéncia e integracao de dados de varias fontes.
Vocé pode usa-lo para analise, machine learning e desenvolvimento de aplicagdes. Também inclui
outras ferramentas de produtividade e operagdes de dados para criagao, execugao de trabalhos e
implementacao de fluxos de trabalho de negdcios.

Com o AWS Glue, vocé pode detectar e se conectar a mais de 70 fontes de dados diversas e
gerenciar seus dados em um catalogo de dados centralizado. Vocé pode criar, executar e monitorar
visualmente pipelines de extragao, transformagao e carregamento (ETL) para carregar dados em
seus data lakes. Além disso, € possivel pesquisar e consultar imediatamente os dados catalogados
usando o Amazon Athena, o Amazon EMR e o Amazon Redshift Spectrum.

O AWS Glue consolida os principais recursos de integragao de dados em um unico servigo. Isso
inclui descoberta de dados, ETL moderno, limpeza, transformacgao e catalogagao centralizada.
Também conta com tecnologia sem servidor, o que significa que nao ha infraestrutura para
gerenciar. Com suporte flexivel para todas as workloads, como ETL, ELT e transmissdo em um unico
servico, o AWS Glue oferece suporte a usuarios em varias workloads e tipos de usuarios.

Além disso, o AWS Glue facilita a integragdo de dados em sua arquitetura. Ele se integra aos
servigos de analise da AWS e a data lakes do Amazon S3. O AWS Glue tem interfaces de integracao
e ferramentas de criacido de trabalhos que sdo descomplicadas para todos os usuarios, de
desenvolvedores a usuarios corporativos, com solugdes personalizadas para conjuntos variados de
habilidades técnicas.

Com a capacidade de escalar sob demanda, AWS Glue ajuda vocé a se concentrar em atividades
de alto valor que maximizam o valor de seus dados. Ele pode ser escalado para qualquer tamanho
de dados e oferece suporte a todos os tipos de dados e variagées de esquema. Para aumentar

a agilidade e otimizar custos, o AWS Glue fornece alta disponibilidade integrada e cobranga com
pagamento conforme o uso.

Para obter informagdes sobre pregos, consulte AWS Glue precos.

AWS Glue Studio

O AWS Glue Studio é uma interface grafica que facilita a criagdo, a execugédo e o monitoramento de
trabalhos de integracado de dados no AWS Glue. Vocé pode compor visualmente fluxos de trabalho
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de transformacgao de dados e executa-los perfeitamente no mecanismo de ETL com tecnologia sem
servidor baseado no Apache Spark do AWS Glue.

Com o AWS Glue Studio, vocé pode criar e gerenciar trabalhos que coletam, transformam e limpam
dados. Use também o AWS Glue Studio para solucionar problemas e editar scripts de trabalho.

Topicos

* Recursos do AWS Glue

» Aprender sobre inovacdes no AWS Glue

» Conceitos basicos do AWS Glue

* Como acessar o AWS Glue

« Servicos relacionados

Recursos do AWS Glue

Os recursos do AWS Glue se enquadram em trés categorias principais:

» Descobrir e organizar dados
» Transformar, preparar e limpar dados para analise

 Criar e monitorar pipelines de dados

Descobrir e organizar dados
+ Unifique e pesquise em varios armazenamentos de dados: armazene, indexe e pesquise em
varias fontes e coletores de dados catalogando todos os seus dados na AWS.

» Descubra dados automaticamente: use os crawlers do AWS Glue para inferir automaticamente as
informagdes do esquema e integra-las ao AWS Glue Data Catalog.

» Gerencie esquemas e permissoes: valide e controle o acesso a bancos de dados e tabelas.

» Conecte-se a uma ampla variedade de fontes de dados: acesse varias fontes de dados, tanto on-
premises como na AWS, usando conexdes do AWS Glue para criar seu data lake.

Transformar, preparar e limpar dados para analise

Recursos do AWS Glue 2



AWS Glue Manual do usuario

» Transforme visualmente dados com uma interface de tela de trabalho: defina seu processo de ETL
no editor de trabalhos visuais e gere automaticamente o cddigo para extrair, transformar e carregar
dados.

 Crie pipelines de ETL complexos com agendamento de tarefas simples: invoque trabalhos do AWS
Glue em um cronograma, sob demanda ou com base em um evento.

+ Limpe e transforme a transmissdo de dados em trénsito: possibilite 0 consumo continuo de dados,
limpe-os e transforme-os em transito. Isso os disponibiliza para analise em segundos no datastore
de destino.

» Elimine a duplicacao e limpe dados com machine learning integrado: limpe e prepare dados para
analise sem se tornar um especialista em machine learning usando o recurso FindMatches. Esse
recurso elimina a duplicagao e encontra registros que sao correspondéncias imperfeitas entre si.

» Blocos de anotacao de trabalho integrados: os blocos de anotagao de trabalho do AWS Glue
fornecem blocos de anotagado com tecnologia sem servidor com configuragdo minima no AWS
Glue para que vocé comece a usar rapidamente.

 Edite, depure e teste o codigo ETL: com as sessdes interativas do AWS Glue, vocé pode explorar
e preparar dados de forma interativa. Vocé pode explorar, experimentar e processar dados de
forma interativa usando o IDE ou o bloco de anotagdes de sua preferéncia.

» Defina, detecte e corrija dados sigilosos: a detecgdo de dados sigilosos AWS Glue permite definir,
identificar e processar dados sigilosos no pipeline de dados e no data lake.

Criar e monitorar pipelines de dados

» Escale automaticamente de acordo com a workload: de maneira dindmica, aumente e diminua
verticalmente a escala dos recursos de acordo com a workload. Isso atribui operadores a trabalhos
somente quando necessario.

* Automatize trabalhos com acionadores baseados em eventos: inicie os crawlers ou trabalhos do
AWS Glue com acionadores baseados em eventos e crie uma cadeia de trabalhos e crawlers
dependentes.

» Execute e monitore trabalhos: Execute trabalhos do AWS Glue com o mecanismo de sua escolha,
Spark ou Ray. Monitore-os com ferramentas de monitoramento automatizadas, insights de
execucao de trabalhos do AWS Glue e o AWS CloudTrail. Aprimore o seu monitoramento de
trabalhos apoiados pelo Spark com a interface do usuario do Apache Spark.

 Defina fluxos de trabalho para atividades de ETL e integracdo: defina fluxos de trabalho para ETL
e atividades de integracdo para varios crawlers, trabalhos e acionadores.

Recursos do AWS Glue 3
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Aprender sobre inovagoes no AWS Glue

Saiba mais sobre as inovagdes mais recentes no AWS Glue e ougca como os clientes usam o AWS
Glue para permitir a preparacéo de dados de autoatendimento em toda a organizagéao.

Saiba mais sobre como os clientes escalam o AWS Glue além da configuragao tradicional e como
eles configuram o AWS Glue para monitoramento de trabalho e a performance.

Conceitos basicos do AWS Glue

Recomendamos que vocé inicie por estas segoes:

 Visao geral do uso do AWS Glue

* Conceitos do AWS Glue

» Configurar permissdes do IAM para o AWS Glue

» Conceitos basicos do AWS Glue Data Catalog

* Criar trabalhos no AWS Glue

* Conceitos basicos das sessoes interativas do AWS Glue

» Orquestragao no AWS Glue

Como acessar o AWS Glue

Vocé pode criar, visualizar e gerenciar seus trabalhos do AWS Glue usando as seguintes interfaces:
+ Console do AWS Glue: fornece uma interface da Web para vocé criar, visualizar e gerenciar
trabalhos do AWS Glue. Para acessar o console, acesse AWS Glue.

+ AWS Glue Studio: fornece uma interface grafica para criar e editar seus trabalhos do AWS Glue
visualmente. Para obter mais informagdes, consulte O que € o AWS Glue Studio.

» Secao sobre o AWS Glue na referéncia da AWS CLI: fornece comandos da AWS CLI que vocé
pode usar com o AWS Glue. Para obter mais informacgdes, consulte a referéncia da AWS CLI para
o AWS Glue.

» API do AWS Glue: fornece uma referéncia de APl completa para desenvolvedores. Para obter
mais informagdes, consulte a APl do AWS Glue.

Aprender sobre inovagdes no AWS Glue 4
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Servicos relacionados

Os usuarios do AWS Glue também utilizam:

« AWS Lake Formation : servigo que € uma camada de autorizagao que fornece controle de acesso
detalhado a recursos do AWS Glue Data Catalog.

« AWS Glue DataBrew : uma ferramenta de preparacao de dados visuais que pode ser usada para
limpar e normalizar dados sem escrever nenhum cédigo.

Servigos relacionados 5
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AWS Glue: como funciona

O AWS Glue usa outros produtos da AWS para orquestrar seus trabalhos de ETL (extragao,
transformacao e carregamento) para criar data warehouses e data lakes e gerar transmissdes de
saida. O AWS Glue chama operacdes de API para transformar seus dados, criar logs de runtime,
armazenar a légica do trabalho e criar notificagdes para ajudar vocé a monitorar as execugdes

de trabalhos. O console do AWS Glue conecta esses servicos em um aplicativo gerenciado, para
qgue vocé possa se concentrar na criagao e no monitoramento do seu trabalho de ETL. O console
executa operacgdes de desenvolvimento de trabalhos e administrativas em seu nome. Vocé fornece
credenciais e outras propriedades para que o AWS Glue acesse suas fontes de dados e grave nos
destinos de dados.

O AWS Glue provisiona e gerencia 0s recursos necessarios para executar sua workload. Nao é
necessario criar a infraestrutura para uma ferramenta de ETL porque o AWS Glue faz isso por vocé.
Quando recursos sado necessarios, 0 AWS Glue usa uma instancia do grupo de instancias para
executar sua workload e reduzir o tempo de inicializagao.

Com o AWS Glue, vocé cria trabalhos usando definicdes de tabela no Data Catalog. Os trabalhos
consistem em scripts com a légica de programacao que executa a transformacao. Vocé usa gatilhos
para iniciar trabalhos em uma programacao ou como resultado de um evento especificado. Vocé
determina onde seus dados de destino residirao e quais dados de origem que preencherao seu
destino. Com sua entrada, o AWS Glue gera o codigo necessario para transformar seus dados de
origem em dados de destino. Vocé também pode fornecer scripts no console ou na APl do AWS
Glue para processamento dos seus dados.

Fontes e destinos de dados

O AWS Glue para Sparks permite que voceé leia e grave dados de varios sistemas e bancos de
dados, incluindo:

« Amazon S3

* Amazon DynamoDB

+ Amazon Redshift

« Amazon Relational Database Service (Amazon RDS)

+ Bancos de dados acessiveis a JDBC de terceiros

* MongoDB e Amazon DocumentDB (compativel com MongoDB)

» Outros conectores do Marketplace e plug-ins do Apache Spark
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Streams de dados
O AWS Glue para Sparks pode transmitir dados dos seguintes sistemas:

* Amazon Kinesis Data Streams
» Apache Kafka

O AWS Glue esta disponivel em diversas regides da AWS. Para obter mais informacdes, consulte
Regides e endpoints do AWS no Referéncia geral da Amazon Web Services.

Topicos
» Trabalhos de ETL com tecnologia sem servidor executados em isolamento
* Conceitos do AWS Glue

» Componentes do AWS Glue
* AWS Glue para Spark e AWS Glue para Ray

» Converter esquemas semi-estruturados em esquemas relacionais com o AWS Glue
* AWS Sistemas do tipo Glue

Trabalhos de ETL com tecnologia sem servidor executados em
isolamento

O AWS Glue executa trabalhos de ETL em um ambiente de tecnologia sem servidor com sua
escolha de mecanismo, Spark ou Ray. O AWS Glue executa esses trabalhos em recursos virtuais
que ele provisiona e gerencia na sua propria conta de servigo.

O AWS Gilue é projetado para fazer o seguinte:

+ Diferenciar dados de clientes.
* Proteger os dados do cliente em transito e em repouso.

» Acesse os dados dos clientes apenas quando necessario, em resposta as solicitacoes deles,
usando credenciais temporarias com escopo ou com o consentimento dos clientes para funcoes
do IAM na conta deles.

Durante o provisionamento de um trabalho de ETL, vocé fornece fontes de dados de entrada e
destinos de dados de saida na sua nuvem virtual privada (VPC). Além disso, vocé fornece a fungao

Trabalhos de ETL com tecnologia sem servidor executados em isolamento 7
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do IAM, o ID da VPC, o ID da sub-rede e o grupo de segurancga necessarios para acessar fontes e
destinos de dados. Para cada tupla (ID da conta do cliente, perfil do IAM, ID da sub-rede e grupo de
segurancga), o AWS Glue cria um novo ambiente que € isolado na rede e um nivel de gerenciamento
de todos os outros ambientes dentro da conta de servico do AWS Glue.

O AWS Glue cria interfaces de rede elastica na sua sub-rede usando enderecos IP privados. Os
trabalhos usam essas interfaces de rede elastica para acessar as fontes de dados e os destinos de
dados. O trafego de entrada e saida e dentro do ambiente de execuc¢ao do trabalho é regido pelas
politicas de VPC e de rede com uma excec¢ao: as chamadas feitas para as bibliotecas do AWS Glue
podem transmitir trafego para as operagdes da APl do AWS Glue por meio da VPC do AWS Glue.
Todas as chamadas de APl do AWS Glue sao registradas. Dessa forma, os proprietarios de dados
podem auditar o acesso da API habilitando o AWS CloudTrail, que fornece logs de auditoria a sua
conta.

Os ambientes gerenciados pelo AWS Glue que executam seus trabalhos de ETL s&o protegidos com
as mesmas praticas de seguranga seguidas por outros servicos da AWS. Para obter uma visao geral
das praticas e responsabilidades de seguranga compartilhadas, consulte o whitepaper Introduction to
AWS Security Processes.

Conceitos do AWS Glue

O diagrama a seguir mostra a arquitetura de um ambiente do AWS Glue.
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Vocé define os trabalhos no AWS Glue para atender aos requisitos de extracao, transformacéo e
carregamento (ETL) de dados de uma fonte de dados para um destino de dados. Vocé pode realizar
as seguintes agoes:

» Para fontes de armazenamento de dados, defina um crawler para preencher seu AWS Glue
Data Catalog com definicbes da tabela de metadados. Vocé aponta seu crawler para um
armazenamento de dados e ele cria definicdes de tabela no Data Catalog. Para fontes de
transmissao, defina manualmente as tabelas do Data Catalog e especifique as propriedades de
fluxo de dados.

Além das defini¢cdes de tabela, o AWS Glue Data Catalog contém outros metadados necessarios
para definir trabalhos de ETL. Usar esses metadados ao definir um trabalho de transformacao dos
seus dados.
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* O AWS Glue pode gerar um script para transformar seus dados. Se preferir, vocé pode fornecer o
script no console ou na API do AWS Glue.

« E possivel executar trabalhos sob demanda ou configura-los para iniciar quando um determinado
gatilho for acionado. Os gatilhos podem ser programacodes ou eventos baseados em tempo.

Quando seu trabalho é executado, um script extrai os dados da sua fonte de dados, transforma
esses dados e os carrega no seu destino de dados. O script € executado em um ambiente do
Apache Spark no AWS Glue.

/A Important

As tabelas e os bancos de dados contidos no AWS Glue séo objetos no AWS Glue Data
Catalog. Eles contém metadados;, e ndo dados de um armazenamento fisico.

Dados baseados em texto, como CSVs, devem ser codificados em UTF-8 para que o AWS Glue
processe-os com éxito. Para obter mais informacdes, consulte UTF-8 na Wikipédia.

Terminologia do AWS Glue

O AWS Glue depende da interagao de varios componentes para criar e gerenciar o fluxo de trabalho
de extragao, transformagéao e carregamento (ETL).

AWS Glue Data Catalog

O armazenamento persistente de metadados no AWS Glue. Ele contém definicoes de tabela,
definicdes de trabalho e outras informagdes de controle para o gerenciamento do ambiente do AWS
Glue. Cada conta da AWS tem um AWS Glue Data Catalog por regiao.

Classificador

Determina o esquema dos seus dados. O AWS Glue fornece classificadores para tipos de arquivo
comuns, como CSV, JSON, XML, AVRO e outros. Ele também fornece classificadores para sistemas
comuns de gerenciamento do banco de dados relacional usando uma conexao JDBC. Vocé pode
escrever seu proprio classificador usando um padréo grok ou especificando uma linha de tag em um
documento XML.
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Conexao

Um objeto do Data Catalog que contém as propriedades necessarias para se conectar a um
armazenamento de dados especifico.

Crawler

Um programa que se conecta a um armazenamento de dados (origem ou destino), passa por uma
lista prioritaria de classificadores para determinar o esquema dos dados e cria tabelas de metadados
no AWS Glue Data Catalog.

Banco de dados
Um conjunto de definigdes da tabela associada do Data Catalog organizadas em um grupo logico.
Datastore, fonte de dados, destino de dados

Um datastore € um repositério para armazenar seus dados persistentemente. Os exemplos incluem
buckets do Amazon S3 e bancos de dados relacionais. Uma fonte de dados é um datastore que é
usado como entrada para um processo ou transformacao. Um destino de dados é um datastore no
qual um processo ou transformagao grava.

Endpoint de desenvolvimento
Um ambiente que pode ser usado para desenvolver e testar seus scripts de ETL do AWS Glue.
Quadro dinamico

Uma tabela distribuida que oferece suporte a dados aninhados, como estruturas e matrizes. Cada
registro € autodescritivo, projetado para flexibilidade de esquema com dados semiestruturados.
Cada registro contém os dados e 0 esquema que descreve esses dados. Vocé pode usar quadros
dinamicos e DataFrames do Apache Spark em seus scripts de ETL, bem como converter entre eles.
Os quadros dinamicos fornecem um conjunto de transformacgdes avangadas para limpeza de dados
e ETL.

Trabalho

A légica de negdcios que € necessaria para executar o trabalho de ETL. Ela € composta por um
script de transformacao, fonte de dados e destinos de dados. As execugdes de trabalho sao iniciadas
por gatilhos que podem ser programados ou acionados por eventos.
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Painel de performance do trabalho

O AWS Glue fornece um painel de execugao abrangente para seus trabalhos de ETL. O painel exibe
informacdes sobre execugdes de trabalhos a partir de um periodo de tempo especifico.

Interface do bloco de anotacdes

Uma experiéncia aprimorada de bloco de anotagdes com configuragao com um clique para

facilitar a criacao de trabalhos e a exploragao de dados. O bloco de anotagdes e as conexdes sao
configurados automaticamente para vocé. Vocé pode usar a interface de caderno baseada na
Juypter Notebook para desenvolver, depurar e implantar interativamente scripts e fluxos de trabalho
usando a infraestrutura Apache Spark de ETL com tecnologia sem servidor do AWS Glue. Vocé pode
realizar também consultas ad-hoc, analise de dados e visualizacao (por exemplo, tabelas e graficos)
no ambiente do bloco de anotagdes.

Script

Cddigo que extrai dados de origens, transforma esses dados e os carrega em destinos. O AWS Glue
gera scripts PySpark ou Scala.

Tabela

A definicdo de metadados que representa seus dados. Ndo importa se os seus dados estdo em

um arquivo do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3), uma tabela do Amazon Relational
Database Service (Amazon RDS) ou em outro conjunto de dados, uma tabela definira o esquema
dos seus dados. Uma tabela no AWS Glue Data Catalog consiste em nomes de colunas, definicoes
de tipos de dados, informacgdes de particdo e outros metadados relacionados a um conjunto de
dados de base. O esquema de dados € representado na sua definicdo da tabela do AWS Glue. Os
dados reais permanecem no seu armazenamento de dados original, em um arquivo ou uma tabela
de banco de dados relacional. O AWS Glue cataloga seus arquivos e tabelas de banco de dados
relacional no AWS Glue Data Catalog. Eles sao usados como fontes e destinos quando vocé cria um
trabalho de ETL.

Transformacao
A légica de codigo que é usada para manipular seus dados em um formato diferente.
Trigger

Inicia um trabalho de ETL. Os gatilhos podem ser definidos com base em um horario/evento
programado.
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Editor de trabalho visual

O editor visual de tarefas € uma interface grafica que facilita a criacédo, a execugao e o
monitoramento de tarefas de extracao, transformagao e carregamento (ETL) em AWS Glue. Vocé
pode compor visualmente fluxos de trabalho de transformacao de dados e executa-los perfeitamente
no mecanismo de ETL com tecnologia sem servidor no Apache Spark do AWS Glue e inspecionar o
esquema e os resultados de dados em cada etapa do trabalho.

Operador

Com o AWS Glue, vocé sé paga pelo tempo que seu trabalho de ETL leva para ser executado.

N&o ha recursos para gerenciar, nenhum custo inicial e vocé nao sera cobrado pelo tempo de
inicializac&o ou desligamento. E cobrada uma taxa por hora com base no nimero de unidades de
processamento de dados (ou DPUs) usadas para executar seu trabalho de ETL. Uma unica unidade
de processamento de dados (DPU) também é chamada de operador. O AWS Glue vem com trés
tipos de operador para ajuda-lo a selecionar a configuragado que atenda aos requisitos de laténcia e
custo do trabalho. Os operadores vém nas configuragdes Standard (Padrao), G.1X, G.2X e G.025X

Componentes do AWS Glue

O AWS Glue fornece um console e operagdes de API para configurar e gerenciar sua workload
de extragao, transformacao e carregamento (ETL). Vocé pode usar operagoes de API por meio de
varios SDKs especificos de linguagem e da AWS Command Line Interface (AWS CLI). Para obter
informacgdes sobre como usar a AWS CLI, consulte a Referéncia do comando da AWS CLI.

O AWS Glue usa o AWS Glue Data Catalog para armazenar metadados relacionado as fontes

de dados, transformacgodes e destinos. O Data Catalog € uma substituigao inicial do Apache Hive
Metastore. O AWS Glue Jobs system fornece uma infraestrutura gerenciada para definir, programar
e executar operagdes de ETL nos seus dados. Para obter mais informacgdes sobre a APl do AWS
Glue, consulte AWS Glue API.

Console do AWS Glue

O console do AWS Glue é usado para definir e orquestrar seu fluxo de trabalho de ETL. O console
chama varias operagdes de APl no AWS Glue Data Catalog e no AWS Glue Jobs system para
executar as seguintes tarefas:

+ Definir objetos do AWS Glue, como trabalhos, tabelas, crawlers e conexdes.
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* Programas quando os crawlers serao executados.
+ Definir eventos ou programagdes para gatilhos de trabalho.
» Pesquisar e filtrar listas de objetos do AWS Glue.

« Editar scripts de transformacao.

AWS Glue Data Catalog

O AWS Glue Data Catalog € o armazenamento de metadados técnicos persistentes na Cloud AWS.

Cada conta da AWS tem um AWS Glue Data Catalog por regido da AWS. Cada Data Catalog

€ uma colecgao altamente escalavel de tabelas organizadas em bancos de dados. Uma tabela é
uma representagcao de metadados de uma colegao de dados estruturados ou semiestruturados
armazenados em fontes como Amazon RDS, Apache Hadoop Distributed File System, Amazon
OpenSearch Service e outros. O AWS Glue Data Catalog fornece um repositério uniforme onde
sistemas diferentes podem armazenar e encontrar metadados para acompanhar os dados em silos
de dados. Vocé pode usar os metadados para consultar e transformar esses dados de maneira
consistente em uma ampla variedade de aplicativos.

Vocé usa o Catalogo de Dados junto com as politicas AWS Identity and Access Management

e o Lake Formation para controlar o acesso as tabelas e bancos de dados. Ao fazer isso, vocé
pode permitir que diferentes grupos em sua empresa publiquem dados com seguranga em toda a
organizagao, protegendo informagdes confidenciais de maneira altamente granular.

O Data Catalog, juntamente com CloudTrail e Lake Formation, também fornece recursos
abrangentes de auditoria e governanga, com rastreamento de alteragdes de esquema e controles
de acesso a dados. Isso ajuda a garantir que os dados nao sejam modificados inadequadamente ou
compartilhados inadvertidamente.

Para obter informacdes sobre como proteger e auditar o AWS Glue Data Catalog, consulte:

« AWS Lake Formation: para obter mais informagdes, consulte O que € o AWS Lake Formation? no
Guia do desenvolvedor do AWS Lake Formation.

* CloudTrail — Para obter mais informacgdes, consulte O que € CloudTrail? no Guia do usuario do
AWS CloudTrail.

A seguir, estdo outros produtos da AWS e projetos de cddigo aberto que usam o AWS Glue Data
Catalog:
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« Amazon Athena: para obter mais informacgdes, consulte Nocdes basicas de tabelas, bancos de
dados e o Data Catalog no Manual do usuario do Amazon Athena.

* Amazon Redshift Spectrum: para obter mais informagdes, consulte Usar o Amazon Redshift
Spectrum para consultar dados externos no Guia do desenvolvedor de banco de dados do
Amazon Redshift.

» Amazon EMR: para obter mais informagdes, consulte Usar politicas com base em recursos para
acesso do Amazon EMR ao AWS Glue Data Catalog no Guia de gerenciamento do Amazon EMR.

» Cliente do AWS Glue Data Catalog para o Apache Hive Metastore: para obter mais informacdes
sobre esse projeto do GitHub, consulte Cliente do AWS Glue Data Catalog para o Apache Hive
Metastore.

Crawlers e classificadores do AWS Glue

Com o AWS Glue, vocé também pode configurar os crawlers capazes de verificar dados em todos
os tipos de repositérios, classifica-los, extrair informacdes de esquema deles e armazenar os
metadados automaticamente no AWS Glue Data Catalog. O AWS Glue Data Catalog pode ser usado
para guiar operagoes de ETL.

Para obter mais informagdes sobre como configurar crawlers e classificadores, consulte Usar
crawlers para preencher o catalogo de dados . Para obter mais informagdes sobre como programar
crawlers e classificadores usando a APl do AWS Glue, consulte API de crawlers e classificadores.

Operacdes de ETL no AWS Glue

Ao usar os metadados no Data Catalog, o AWS Glue pode gerar automaticamente os scripts Scala
ou PySpark (API do Python para Apache Spark) com extensdes do AWS Glue que podem ser
usadas e modificadas para executar varias operacoes de ETL. Por exemplo, vocé pode extrair,
limpar e transformar dados brutos e, em seguida, armazenar o resultado em um repositorio diferente
onde ele podera ser consultado e analisado. Esse script pode converter um arquivo CSV em um
formulario relacional e salva-lo no Amazon Redshift.

Para obter mais informagdes sobre como usar os recursos de ETL do AWS Glue, consulte
Programar scripts do Spark.

Crawlers e classificadores do AWS Glue 15


https://docs.aws.amazon.com/athena/latest/ug/understanding-tables-databases-and-the-data-catalog.html
https://docs.aws.amazon.com/athena/latest/ug/understanding-tables-databases-and-the-data-catalog.html
https://docs.aws.amazon.com/redshift/latest/dg/c-using-spectrum.html
https://docs.aws.amazon.com/redshift/latest/dg/c-using-spectrum.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/emr-iam-roles-glue.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/latest/ManagementGuide/emr-iam-roles-glue.html
https://github.com/awslabs/aws-glue-data-catalog-client-for-apache-hive-metastore
https://github.com/awslabs/aws-glue-data-catalog-client-for-apache-hive-metastore

AWS Glue Manual do usuario

ETL de streaming no AWS Glue

O AWS Glue permite executar operagdes de ETL em dados de transmissao usando trabalhos

em execugao continua. O ETL de transmissao do AWS Glue é criado no mecanismo Apache
Spark Structured Streaming e pode ingerir transmissdes do Amazon Kinesis Data Streams, do
Apache Kafka e do Amazon Managed Streaming for Apache Kafka (Amazon MSK). O ETL de
transmissao pode limpar e transformar dados de transmissao e carrega-los no Amazon S3 ou em
armazenamentos de dados JDBC. Use o ETL de streaming no AWS Glue para processar dados de
eventos, como streams de |oT, streams de cliques e logs de rede.

Se vocé conhecer o esquema da fonte dos dados de transmissao, podera especifica-lo em uma
tabela do Data Catalog. Caso contrario, vocé pode habilitar a detecgao de esquemas no trabalho
de ETL de transmissao. Em seguida, o trabalho determina automaticamente o esquema dos dados
recebidos.

O trabalho de ETL de transmissao pode usar tanto as transformagdes nativas do AWS Glue quanto
as transformacdes nativas do Apache Spark Structured Streaming. Para obter mais informacdes,
consulte Operations on streaming DataFrames/Datasets (Operag¢des em transmissao de dataframes/
conjuntos de dados) no site do Apache Spark.

Para ter mais informacgdes, consulte the section called “Trabalhos de transmissdo de ETL”.

O sistema de trabalhos do AWS Glue

O AWS Glue Jobs system fornece infraestrutura gerenciada para orquestrar seu fluxo de trabalho
de ETL. Vocé pode criar trabalhos no AWS Glue que automatizam os scripts usados para extrair,
transformar e transferir dados para diferentes locais. Os trabalhos podem ser programados e
encadeados, ou podem ser acionados por eventos como a chegada de novos dados.

Para obter mais informagdes sobre como usar o AWS Glue Jobs system, consulte Como monitorar o
AWS Glue. Para obter informagdes sobre como programar usando a APl do AWS Glue Jobs system,
consulte API| de trabalhos.

Componentes do Visual ETL

O AWS Glue permite criar trabalhos de ETL por meio de uma tela visual que vocé pode manipular.
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Menu de trabalhos de ETL

As opcdes do menu na parte superior da tela permitem que vocé acesse as varias visualizagdes e
detalhes de configuragao sobre o seu trabalho.

» Visual: a tela do editor de trabalhos visual. Aqui, vocé pode adicionar nds para criar um trabalho.

» Script: a representacao do script do seu trabalho de ETL. O AWS Glue gera o script com base na
representacio visual do seu trabalho. Vocé também pode editar seu script ou baixa-lo.

(® Note

Se vocé optar por editar o script, a experiéncia de criacao do trabalho sera
permanentemente convertida em um modo somente de script. Depois disso, vocé nao
podera mais usar o editor visual para editar o trabalho. Vocé deve adicionar todas as
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fontes, transformacgdes e destinos de trabalhos, e fazer todas as alteracdes necessarias
com o editor visual antes de escolher editar o script.

» Detalhes do trabalho: a guia Detalhes do trabalho permite que vocé configure seu trabalho
definindo as propriedades do trabalho. Ha propriedades basicas, como nome e descricao do seu
trabalho, perfil do IAM, tipo de trabalho, versao do AWS Glue, idioma, tipo de operador, numero
de operadores, marcador de trabalho, execugao flexivel, nimero de retiradas e tempo limite do
trabalho, e ha propriedades avangadas, como conexdes, bibliotecas, parametros do trabalho e
marcadores.

» Execucoes: depois que seu trabalho for executado, essa guia podera ser acessada para visualizar
suas execugoes de trabalhos anteriores.

* Qualidade dos dados: qualidade dos dados avalia e monitora a qualidade dos dados. Vocé pode
aprender mais sobre como usar a qualidade de dados nessa guia e adicionar uma transformacéao
de qualidade de dados ao seu trabalho.

» Agendamentos: os trabalhos que vocé agendou aparecem nessa guia. Se nao houver
agendamentos anexados a esse trabalho, essa guia nao estara acessivel.

+ Controle de versao: vocé pode usar o Git com seu trabalho configurando seu trabalho em um
repositorio Git.

Painéis do Visual ETL

Quando vocé trabalha na tela, varios painéis estao disponiveis para ajuda-lo a configurar seus nés
ou ajuda-lo a visualizar seus dados e visualizar o esquema de saida.
» Propriedades: o painel Propriedades aparece quando vocé escolhe um né na tela.

 Visualizacao de dados: painel Visualizagao de dados fornece uma visualizagao prévia da saida de
dados para que vocé possa tomar decisdes antes de executar seu trabalho e examinar sua saida.

» Esquema de saida: a guia Esquema de saida permite que vocé visualize e edite o0 esquema dos
seus nos de transformacao.

Redimensionar painéis

Vocé pode redimensionar o painel Propriedades no lado direito da tela e o painel inferior, que contém
as guias Visualizagao de dados e Esquema de saida, clicando na borda do painel e arrastando-a
para a esquerda e para a direita ou para cima e para baixo.
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» Painel de propriedades: redimensione o painel de propriedades clicando e arrastando a borda da
tela no lado direito da tela e arrastando-a para a esquerda para expandir sua largura. Por padrao,
o painel é reduzido e, quando um no € selecionado, o painel de propriedades se abre em seu
tamanho padrao.

 Visualizag¢ao de dados e painel Esquema de saida: redimensione o painel inferior clicando e
arrastando a borda inferior na parte inferior da tela e arraste-a para cima para expandir sua altura.
Por padrao, o painel é reduzido e, quando um né é selecionado, o painel de inferior se abre em
seu tamanho padrao.

Tela Trabalho

Vocé pode adicionar, remover e mover/reordenar nos diretamente na tela do Visual ETL. Pense
nisso como seu espaco de trabalho para criar um trabalho de ETL totalmente funcional que comeca
com uma fonte de dados e pode terminar com um destino de dados.

Ao trabalhar com nés na tela, vocé tem uma barra de ferramentas que pode ajuda-lo a ampliar e
reduzir, remover nos, criar ou editar conexdes entre nos, alterar a orientacado do fluxo de trabalho e
desfazer ou refazer uma agao.

=

L

[+]
L

@
Q

A barra de ferramentas flutuante esta ancorada no canto superior direito da tela e contém varias
imagens que realizam acgoes:
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« [cone de layout: o primeiro icone na barra de ferramentas é o icone de layout. Por padréo, a
direcao dos trabalhos visuais € de cima para baixo. Ele reorganiza a dire¢gao do seu trabalho visual
organizando os nds horizontalmente da esquerda para a direita. Clicar novamente no icone do
layout altera a diregao de cima para baixo.

« [cone de recentralizaco: o icone de recentralizacio altera a visualizacdo da tela ao centraliza-la.
Vocé pode usar isso com trabalhos grandes para voltar a posicao central.

« [cone de ampliacdo de zoom: o icone de ampliacdo de zoom aumenta o tamanho dos nés na tela.
« [cone de reducdo de zoom: o icone de reducdo de zoom reduz o tamanho dos nés na tela.

« [cone da lixeira: o icone de lixeira remove um né de trabalho visual. Vocé deve primeiro selecionar
um no.

« [cone de desfazer: o icone de desfazer reverte a Ultima ac&o realizada no trabalho visual.

« [cone de refazer: o icone de refazer repete a Ultima ac3o realizada no trabalho visual.

Usar o minimapa

Painel de recursos

O painel de recursos contém todas as fontes de dados, a¢des de transformacao e conexdes
disponiveis para vocé. Abra o painel de recursos na tela clicando no icone “+”. Isso abrira o painel de
recursos.

Para fechar o painel de recursos, clique no X no canto superior direito do painel de recursos. Isso
ocultara o painel até que vocé esteja pronto para abri-lo novamente.
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Q, Search transforms and dato

Transforms ‘ Data

¥ Sources
AWS Glue Data Catalog
AWS Glue Data Catalog table as the data source.

Amazon 53
JSON, CSV, or Parguet files stored in 53.

Amazon Kinesis
Read from an Amazon Kinesis Data Stream.

Apache Kafka
Read from an Apache Kafka or Amazon MSK topic.

W W QD [

Relational DB

K _A
Egg AWS Glue Data Catalog table with a relational database as the
data source.

_ MysqlL
AWS Glue Data Catalog table with MySQL as the data source.

Amazon Redshift
Read your data from Amazon Redshift.
"y
My s
m PostgreSQL

AWS Glue Data Catalog table with Postgre5QL as the data source.
o Oracle SQL

AWS Glue Data Catalog table with Oracle SQL as the data source.

sl Microsoft SQL Server
AWS Glue Data Catalog table with SQL Server as the data source.

Snowflake

@ Amazon DynamoDB
AWS Glue Data Catalog table with DynamoDB as the data source.
o |
£
AF  Read your data from Snowflake.
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Transformacodes e dados populares

Na parte superior do painel, ha uma colecao de transformacgdes e dados populares. Esses nos sao
comumente usados no AWS Glue. Escolha um para adiciona-lo a tela. Vocé também pode ocultar as
Transformacodes e dados populares clicando no triangulo ao lado do titulo Transformacdes e dados
populares.

Abaixo da secao Transformacdes e dados populares, vocé pode pesquisar transformacgdes e nés
de fonte de dados. Os resultados aparecem a medida que vocé digita. Quanto mais letras vocé
adicionar a sua consulta de pesquisa, menor ficara a lista de resultados. Os resultados da pesquisa
séo preenchidos a partir do nome e/ou descrigdo do n6. Escolha o n6 para adiciona-lo a sua tela.

Transformacodes e dados
Ha duas guias que organizam os nés em Transformacoes e Dados.

Transformagodes: quando vocé escolhe a guia Transformagdes, todas as transformagdes disponiveis
podem ser selecionadas. Escolha uma transformacao para adiciona-la a tela. Vocé também pode
escolher Adicionar transformacéo na parte inferior da lista Transformagdes, o que abrira uma nova
pagina na documentagao para criar Transformacgodes visuais personalizadas. Seguir as etapas
permitira que vocé crie suas proprias transformacdes. Suas transformacdes aparecerao na lista de
transformacgdes disponiveis.

Dados: a guia de dados contém todos os nds de Fontes e Destinos. Vocé pode ocultar as Origens
e os Destinos clicando no triangulo ao lado do titulo Origens ou Destinos. Vocé pode exibir as
Origens e os Destinos clicando novamente no triangulo. Escolha um né de origem ou de destino
para adiciona-lo a tela. Vocé também pode escolher Gerenciar conexdes para adicionar uma nova
conexao. Isso abrira a pagina Conectores no console.

AWS Glue para Spark e AWS Glue para Ray

No AWS Glue on Apache Spark (AWS Glue ETL), vocé pode usar o PySpark para escrever codigo
do Python para lidar com dados em grande escala. O Spark € uma solugao conhecida para esse
problema, mas engenheiros de dados com experiéncia focada em Python podem achar que a
transicdo nao é intuitiva. O modelo DataFrame do Spark n&o é perfeitamente "phytdnico", o que
reflete a linguagem Scala e o runtime Java em que ele se baseia.

No AWS Glue, vocé pode usar trabalhos de shell do Python para executar integracdées de dados
nativos do Python. Esses trabalhos s&o executados em uma unica instancia do Amazon EC2 e sédo
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limitados pela capacidade dessa instancia. Isso restringe o throughput dos dados que vocé pode
processar e sua manutencgao se torna cara ao lidar com big data.

O AWS Glue para Ray permite que vocé aumente verticalmente a escala das workloads do Python
sem investimentos substanciais para aprender o Spark. Vocé pode aproveitar certos cenarios nos
quais o Ray tem uma performance melhor. Oferecendo a vocé uma escolha, é possivel usar os
pontos fortes tanto do Spark quanto do Ray.

O AWS Glue ETL e o AWS Glue para Ray sao diferentes internamente, portanto, sdo compativeis
com atributos diferentes. Verifique documentagao para determinas quais sdo as configuragoes
compativeis.

O que é AWS Glue para Ray?

O Ray € uma estrutura de computacgao distribuida de codigo aberto que vocé pode usar para
aumentar verticalmente a escala das workloads, com foco no Python. Para obter mais informagdes
sobre o Ray, consulte o site do Ray. AWS Glue Os trabalhos e as sessdes interativas do Ray
permitem que vocé use o Ray no AWS Glue.

Vocé pode usar o AWS Glue para Ray para escrever scripts do Python para calculos que serao
executados em paralelo em varias maquinas. Em trabalhos e sessoes interativas do Ray, vocé

pode usar bibliotecas conhecidas do Python, como a pandas, para facilitar escrita e execugao das
workloads. Para obter mais informagdes sobre os conjuntos de dados do Ray, consulte Conjuntos de
dados do Ray na documentagéo do Ray. Para obter mais informagdes sobre o pandas, consulte o
site do pandas.

Ao usar o AWS Glue para Ray, vocé pode executar os fluxos de trabalho de pandas em big data em
escala corporativa, com apenas algumas linhas de cédigo. Vocé pode criar um trabalho do Ray no
console do AWS Glue ou no AWS SDK. Vocé também pode abrir uma sessao interativa do AWS
Glue para executar o codigo em um ambiente sem servidor do Ray. Trabalhos visuais no AWS Glue
Studio ainda ndo sdo compativeis.

Os trabalhos do AWS Glue para Ray permitem que vocé execute um script de acordo com uma
agenda ou em resposta a um evento do Amazon EventBridge. As trabalhos armazenam informacoes
de log e estatisticas de monitoramento no CloudWatch, as quais permitem que vocé entenda a
integridade e a confiabilidade do seu script. Para obter mais informagdes sobre como usar o sistema
de trabalhos do AWS Glue, consulte the section called “Trabalhar com trabalhos do Ray”.

As sessoes interativas do AWS Glue para Ray (visualizagado) permitem que vocé execute trechos
de cddigo um apds o outro nos mesmos recursos provisionados. Vocé pode usar isso para criar
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protétipos e desenvolver scripts, com eficiéncia, ou para criar suas proprias aplicagdes interativas.
Vocé pode usar as sessodes interativas do AWS Glue de cadernos do AWS Glue Studio no AWS
Management Console. Para obter mais informacgoes, consulte Uso de cadernos com o AWS Glue
Studio e o AWS Glue. Vocé também pode usa-los por meio de um kernel do Jupyter, que permite
executar sessoes interativas em ferramentas de edi¢gao de codigo existentes compativeis com
cadernos Jupyter, como o VSCode. Para ter mais informagdes, consulte the section called “AWS
Glue para sessoes interativas do Ray (pré-visualizagao)”.

O Ray automatiza o trabalho de escalacao de cddigo do Python distribuindo o processamento por um
cluster de maquinas que ele reconfigura em tempo real, com base na carga. Isso pode resultar em
uma melhor performance, em termos financeiros, para determinadas workloads. Com os trabalhos
do Ray, incorporamos nativamente auto scaling ao modelo de trabalho do AWS Glue, para que vocé
possa aproveitar totalmente esse recurso. Os trabalhos do Ray sao executados no AWS Graviton,
resultando em uma performance geral superior em termos de preco.

Além da economia de custos, vocé pode usar o auto scaling nativo para executar workloads do Ray
sem investir tempo em manutencgao, ajuste e administracao de clusters. Vocé pode usar bibliotecas
conhecidas de codigo aberto, prontas para uso, como pandas e AWS SDK for pandas. Isso melhora
a velocidade de iteragao enquanto vocé esta desenvolvendo no AWS Glue para Ray. Ao usar o AWS
Glue para Ray, vocé podera desenvolver e executar rapidamente workloads de integracdo de dados
com eficiéncia de custos.

Converter esquemas semi-estruturados em esquemas relacionais
com o AWS Glue

E comum querer converter dados semiestruturados em tabelas relacionais. Conceitualmente, vocé
esta nivelando um esquema hierarquico para um esquema relacional. O AWS Glue pode realizar
essa conversao para vocé rapidamente.

Os dados semiestruturados normalmente contém marcacao para identificar entidades nos dados. Ele
pode ter estruturas de dados aninhadas sem um esquema fixo. Para obter mais informagdes sobre
dados semiestruturados, consulte Dados semiestruturados na Wikipédia.

Os dados relacionais sao representados por tabelas que consistem em linhas e colunas. As relagdes
entre tabelas podem ser representadas por uma relagao de chave primaria (PK) para chave externa
(FK). Para obter mais informagdes, consulte Banco de dados relacional na Wikipédia.
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O AWS Glue usa crawlers para inferir esquemas para dados semiestruturados. Em seguida,

ele transforma os dados em um esquema relacional usando um trabalho de ETL (extragao,
transformacao e carregamento). Por exemplo, vocé pode desejar analisar dados JSON desde os
arquivos de origem do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) até as tabelas do Amazon
Relational Database Service (Amazon RDS). Saber como o AWS Glue lida com as diferencas entre
esquemas pode ajudar vocé a entender o processo de transformacao.

Este diagrama mostra como o AWS Glue transforma um esquema semiestruturado em um esquema
relacional.

_ Relational schema
Semi-structured schema
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- //
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PN
‘ :
-
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O diagrama ilustra o seguinte:

« O valor unico A converte-se diretamente em uma coluna relacional.

* O par de valores B1 e B2 se convertem em duas colunas relacionais.
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» A estrutura C, com X e Y filhos, converte-se em duas colunas relacionais.

» A matriz D[] se converte em uma coluna relacional com uma chave externa (FK) que aponta para
outra tabela relacional. Junto com uma chave primaria (PK), a segunda tabela relacional apresenta
colunas que contém o deslocamento e o valor dos itens na matriz.

AWS Sistemas do tipo Glue

AWS O Glue usa sistemas de varios tipos para fornecer uma interface versatil em sistemas de dados
que armazenam dados de maneiras muito diferentes. Este documento elimina a ambiguidade dos
sistemas e padrdes de dados do tipo AWS Glue.

AWS Tipos de catalogo de dados Glue

O Data Catalog € um registro de tabelas e campos armazenados em varios sistemas de dados, um
metastore. Quando os componentes do AWS Glue, como AWS os rastreadores do AWS Glue e

as tarefas do Glue with Spark, sdo gravados no Catalogo de Dados, eles o fazem com um sistema
de tipos interno para rastrear os tipos de campos. Esses valores sdo mostrados na coluna Tipo

de dados do esquema da tabela no AWS Glue Console. Esse sistema de tipos € baseado no
sistema de tipos do Apache Hive. Para obter mais informacgdes sobre o sistema de tipos do Apache
Hive, consulte Tipos na wiki do Apache Hive. Para obter mais informacdes sobre tipos e suporte
especificos, exemplos sao fornecidos no AWS Glue Console, como parte do Schema Builder.

Validagcao, compatibilidade e outros usos

O Data Catalog nao valida tipos gravados em campos de tipo. Quando os componentes do AWS
Glue forem lidos e gravados no Catalogo de Dados, eles serao compativeis entre si. AWS Os
componentes do Glue também visam preservar um alto grau de compatibilidade com os tipos Hive.
No entanto, os componentes do AWS Glue ndo garantem a compatibilidade com todos os tipos

de Hive. Isso permite a interoperabilidade com ferramentas como o Athena DDL ao trabalhar com
tabelas no Data Catalog.

Como o Data Catalog nao valida tipos, outros servigos podem usar o Data Catalog para rastrear tipos
usando sistemas estritamente conformes com o sistema do tipos do Hive ou qualquer outro sistema.

Tipos em AWS Glue com scripts Spark

Quando um script AWS Glue with Spark interpreta ou transforma um conjunto de dados, nés
fornecemos DynamicFrame uma representagdo na memoria do seu conjunto de dados conforme
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ele é usado em seu script. O objetivo de um DynamicFrame é semelhante ao do DataFrame do
Spark: ele modela o conjunto de dados para que o Spark possa agendar e executar transformagdes
nos dados. Garantimos que a representagao de tipo do DynamicFrame seja intercompativel com o
DataFrame, fornecendo os métodos toDF e fromDF.

Se as informacgdes de tipo puderem ser inferidas ou fornecidas a um DataFrame, elas poderao

ser inferidas ou fornecidas a um DynamicFrame, a menos documentado o contrario. Quando
fornecemos leitores ou gravadores otimizados para formatos de dados especificos, se o Spark
puder ler ou gravar seus dados, nossos leitores e gravadores fornecidos poderao fazé-lo, sujeito as
limitagbes documentadas. Para obter mais informagdes sobre leitores e gravadores, consulte the
section called “Opc¢des de formato de dados”.

O tipo Escolha

Os DynamicFrames fornecem um mecanismo para modelar campos em um conjunto de dados cujo
valor pode ter tipos inconsistentes em disco entre as linhas. Por exemplo, um campo pode conter
um numero armazenado como uma string em determinadas linhas € um numero inteiro em outras.
Esse mecanismo € um tipo de memoria denominado Choice. Fornecemos transformacdes, como

o ResolveChoice método, para transformar as colunas Choice em um tipo concreto. AWS O Glue
ETL nao gravara o tipo Choice no Catalogo de Dados no curso normal da operagao; os tipos de
escolha so existem no contexto dos modelos de DynamicFrame memoria dos conjuntos de dados.
Para obter um exemplo do uso do tipo Escolha, consulte the section called “Exemplo de preparo de

dados”.

AWS Tipos de Glue Crawler

Os rastreadores tém como objetivo produzir um esquema consistente e utilizavel para seu conjunto
de dados e, em seguida, armazena-lo no Catalogo de Dados para uso em outros componentes do

AWS Glue e no Athena. Os crawlers lidam com os tipos conforme descrito na se¢ao anterior sobre
o Data Catalog, the section called “AWS Tipos de catalogo de dados Glue”. Para produzir cenarios

utilizaveis do tipo "Escolha", em que uma coluna contém valores de dois ou mais tipos, os crawlers
criam um tipo de struct que modela os tipos possiveis.
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Conceitos basicos do AWS Glue

As secoes a seguir fornecem informagdes sobre como configurar o AWS Glue. Nem todas as segoes
de configuragcdo sao necessarias para comecgar a usar o AWS Glue. Vocé pode usar as instrugoes,
conforme necessario, para configurar permissdes do IAM, criptografia e DNS (se estiver usando

um ambiente de VPC para acessar armazenamentos de dados ou se estiver usando sessdes
interativas).

Topicos

 Visao geral do uso do AWS Glue

» Configurar permissdes do IAM para o AWS Glue

» Configurando perfis AWS Glue de uso

» Conceitos basicos da AWS Glue Data Catalog

» Configurar o acesso de rede aos armazenamentos de dados

» Configurar criptografia no AWS Glue

» Configurar redes para desenvolvimento para o AWS Glue

Visao geral do uso do AWS Glue

Com o AWS Glue, vocé armazena metadados no AWS Glue Data Catalog. Vocé usa esses
metadados para orquestrar trabalhos de ETL que transformam fontes de dados e carregam o data
warehouse ou o data lake. As etapas a seguir descrevem o fluxo de trabalho geral e algumas das
opcdes que vocé faz ao trabalhar com o AWS Glue.

(@ Note

E possivel realizar as etapas a seguir ou criar um fluxo de trabalho que execute
automaticamente as etapas 1 a 3. Para ter mais informagdes, consulte the section called
‘Realizar atividades de ETL complexas usando esquemas e fluxos de trabalho”.

1. Preencher o AWS Glue Data Catalog com definigdes de tabela.

No console, para armazenamentos de dados persistentes, € possivel adicionar um crawler para
preencher o AWS Glue Data Catalog. Vocé pode iniciar o assistente Add crawler na lista de
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tabelas ou na lista de crawlers. Vocé escolhe um ou mais armazenamentos de dados para o seu
crawler acessar. Vocé também pode criar uma programacao para determinar a frequéncia de
execucao do seu crawler. Para streams de dados, é possivel criar manualmente a definicao de
tabela e definir propriedades de stream.

Se preferir, vocé pode fornecer um classificador personalizado que infere o esquema dos seus
dados. Vocé pode criar classificadores personalizados usando um padrao grok, No entanto, o
AWS Glue fornece classificadores integrados que sao usados automaticamente pelos crawlers
quando um classificador personalizado nao reconhece seus dados. Ao definir um crawler, vocé
nao precisa selecionar um classificador. Para obter mais informacgdes sobre classificadores no
AWS Glue, consulte Adicionar classificadores a um crawler no AWS Glue.

O crawling de alguns tipos de armazenamento de dados requer uma conexao que forneca
informacgdes de autenticagao e local. Se necessario, vocé pode criar uma conexao que fornece
essas informacgdes necessarias no console do AWS Glue.

O crawler |é seu armazenamento de dados e cria definicdes de dados e tabelas nomeadas no
AWS Glue Data Catalog. Estas tabelas sao organizadas em um banco de dados de sua escolha.
Vocé também pode preencher o Data Catalog com tabelas criadas manualmente. Com esse
método, vocé fornece o esquema e outros metadados para criar definicdes de tabela no Data
Catalog. Como esse método pode ser um pouco entediante e propenso a erros, muitas vezes é
melhor deixar que o crawler crie as definicdes da tabela.

Para obter mais informacgdes sobre como preencher o AWS Glue Data Catalog com defini¢cdes de
tabela, consulte Criar tabelas.

2. Defina um trabalho que descreva a transformacao de dados de origem para dados de destino.

Geralmente, para criar um trabalho, vocé precisa fazer as seguintes escolhas:

» Escolha uma tabela do AWS Glue Data Catalog para ser a origem do trabalho. Seu trabalho usa
essa definicao de tabela para acessar a fonte de dados e interpretar o formato dos dados.

» Escolha uma tabela ou um local do AWS Glue Data Catalog para ser o destino do trabalho. Seu
trabalho usa essas informagdes para acessar seu armazenamento de dados.

* Instrua o AWS Glue a gerar um script para transformar sua origem em destino. O AWS Glue
gera o codigo para chamar transformacgdes integradas a fim de converter dados de seu
esquema de origem no formato do esquema de destino. Essas transformacdes executam
operagdes como copia de dados, renomeacao de colunas e filtragem de dados para transformar
os dados conforme necessario. Vocé pode modificar esse script no console do AWS Glue.
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Para obter mais informagdes sobre como definir trabalhos no AWS Glue, consulte Criar trabalhos
ETL visuais com o AWS Glue Studio.

3. Execute seu trabalho para transformar seus dados.

Vocé pode executar seu trabalho sob demanda, ou inicia-lo com base em um destes tipos de
gatilho:

« Um gatilho baseado em uma programacgao cron.

« Um gatilho baseado em eventos. Por exemplo, a conclusao bem-sucedida de outro trabalho
pode iniciar um trabalho do AWS Glue.

« Um gatilho que inicia um trabalho sob demanda.

Para obter mais informacdes sobre gatilhos no AWS Glue, consulte Iniciar trabalhos e crawlers
usando acionadores.

4. Monitore seus crawlers programados e trabalhos acionados.

Use o console do AWS Glue para visualizar o seguinte:
» Detalhes e erros de execucgao do trabalho.
» Detalhes e erros de execugao do crawler.

» Todas as notificagdes sobre atividades do AWS Glue

Para obter mais informagdes sobre como monitorar crawlers e trabalhos no AWS Glue, consulte
Como monitorar o AWS Glue.

Configurar permissdes do IAM para o AWS Glue

As instrucdes neste tdpico ajudam vocé a configurar rapidamente as permissdées AWS Identity and
Access Management (IAM) para o AWS Glue. Vocé concluira as seguintes tarefas:
+ Conceda as suas identidades do IAM acesso aos recursos do AWS Glue.

» Crie um perfil de servico para executar trabalhos, acessar dados e executar tarefas de qualidade
do AWS Glue Data Quality.

Para obter instrucdes detalhadas que vocé pode usar para personalizar as permissdes do |IAM para o
AWS Glue, consulte Configurar permissdes do KMS para o AWS Glue.
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Para configurar as permissdes do IAM para AWS Glue no AWS Management Console

1. Facga login no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. Escolha Conceitos basicos.
3. Em Preparar sua conta para o AWS Glue, escolha Configurar permissoes do IAM.

4. Escolha as identidades do IAM (perfis ou usuarios) as quais vocé deseja conceder permissoes
do AWS Glue. O AWS Glue anexa a politica gerenciada AWSGlueConsoleFullAccess a
essas identidades. Vocé pode pular essa etapa se quiser definir essas permissdées manualmente

ou se quiser definir apenas um perfil de servigco padrao.
5. Escolha Proximo.
6. Escolha o nivel de acesso ao Amazon S3 de que os perfis e usuarios precisam. As opgdes
escolhidas nessa etapa sao aplicadas a todas as identidades selecionadas.
a. Em Escolher locais do S3, escolha os locais do Amazon S3 aos quais vocé deseja conceder
acesso.

b. Em seguida, selecione se as identidades devem ter acesso de Somente leitura
(recomendado) ou de Leitura e gravacao aos locais que vocé selecionou anteriormente. O
AWS Glue adiciona politicas de permissdes as identidades com base na combinagao dos
locais e das permissdes de leitura ou gravagao que vocé seleciona.

A tabela a seguir mostra as permissées que o AWS Glue anexa para acesso ao Amazon

S3.

Se vocé escolher... O AWS Glue anexara...

Nenhuma alteracao Nenhuma alteracdo. O AWS Glue nao
fara nenhuma alteracdo nas permissoes
da sua identidade.

Conceder acesso a locais especificos do Uma politica em linha incorporada

Amazon S3 (somente leitura) nas identidades do IAM selecionadas.

Para obter mais informacdes, consulte
Politicas em linha no Guia do usuario do
IAM.
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Se vocé escolher...

O AWS Glue anexara...

O AWS Glue atribui um nome a
politica usando a seguinte convencao
: AWSGlueConsole <Role/Use

r> InlinePolicy-read-
specific-access- <UUID>.Por
exemplo: AWSGlueConsoleRole
InlinePolicy-read-specific-
access-123456780123

Este € exemplo de uma politica em linha
que o AWS Glue anexa para conceder
acesso somente leitura a um local
especifico do Amazon S3.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:Get*",
"s3:List*"
1,
"Resource": [
"arn:aws:
s3:::DOC-EXAMPLE-BUCKET/*"
]
}
]
}

Configurar permissdes do IAM
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Se vocé escolher...

Conceder acesso a locais especificos do
Amazon S3 (leitura e gravagao)

O AWS Glue anexara...

Uma politica em linha incorporada

nas identidades do IAM selecionadas.
Para obter mais informagdes, consulte
Politicas em linha no Guia do usuario do
IAM.

O AWS Glue atribui um nome a

politica usando a seguinte convengéao

: AWSGlueConsole <Role/Use

r> InlinePolicy-read -and-writ
<UUID>.
Por exemplo: AWSGlueConsoleRole

e-specific-access-

InlinePolicy-read-and-write
-specific-access-1234567801
23

Este é exemplo de uma politica em linha
que é AWS Glue anexada para conceder
acesso de leitura e gravagéao a locais
especificos do Amazon S3.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:Get*",
"s3:List*",
"s3:*0bject*"
1,
"Resource": [
"arn:aws:
s3:::DOC-EXAMPLE-BUCKET1/*",
"arn:aws:
s3:::DOC-EXAMPLE-BUCKET2/*"
]
}
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Se vocé escolher... O AWS Glue anexara...
]
}
Conceder total acesso ao Amazon S3 A politica do IAM gerenciada AmazonS3R
(somente leitura) eadOnlyAccess . Para saber mais,

consulte a politica gerenciada pela AWS:

AmazonS3ReadOnlyAccess.

Conceder total acesso ao Amazon S3 A politica do IAM gerenciada AmazonS3F

(leitura e gravacéao) ullAccess . Para saber mais,
consulte a politica gerenciada pela AWS:
AmazonS3FullAccess.

7. Escolha Proximo.

8. Escolha perfil de servigco padrao do AWS Glue para sua conta. Um perfil de servigo € um perfil
do IAM que é o AWS Glue usada para acessar recursos em outros servicos da AWS em seu
nome. Para ter mais informagdes, consulte Perfis de servico do AWS Glue.

» Ao escolher perfil de servigo padrao do AWS Glue, o AWS Glue cria um novo perfil do
IAM na sua Conta da AWS denominado AWSGlueServiceRole com as seguintes
politicas gerenciadas anexadas. Se sua conta ja tiver um perfil do IAM denomiado
AWSGlueServiceRole, o AWS Glue anexa essas politicas ao perfil existente.

 AWSGIlueServiceRole

* AmazonS3FullAccess

* Quando vocé escolhe um perfil do IAM existente, o AWS Glue o define como padrao, mas néo
adiciona a ele nenhuma permissao. Verifique se vocé configurou o perfil a ser usado como
um perfil de servico do AWS Glue. Para obter mais informagdes, consulte Etapa 1: criar uma
politica do IAM para o servico AWS Glue e Etapa 2: criar um perfil do IAM para o AWS Glue.

9. Escolha Préximo.

10. Por fim, revise as permissdes que vocé selecionou e escolha Aplicar alteracdes. Ao aplicar
as alteracdes, o AWS Glue adiciona permissdes do IAM as identidades que vocé selecionou.
Vocé pode visualizar ou modificar as novas permissdes no console do IAM em https://
console.aws.amazon.com/iam/.
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Vocé agora concluiu a configuragao de permissées minimas do IAM para o AWS Glue. Em um
ambiente de producao, recomendamos que vocé se familiarize com o Seguranca no AWS Glue e o

Gerenciamento de identidade e acesso para AWS Glue para ajudar a proteger os recursos da AWS

para seu caso de uso.

Proximas etapas

Agora que tem as permissdes do IAM configuradas, vocé pode explorar os seguintes topicos para
comecar a usar o AWS Glue:

* Introducdo ao AWS Glue no AWS Skill Builder

» Conceitos basicos da AWS Glue Data Catalog

Configuracao do AWS Glue Studio

Conclua as tarefas nesta seg¢ao ao usar o AWS Glue para o Visual ETL pela primeira vez:

Topicos

* Revisar as permissées do IAM necessarias para o usuario do AWS Glue Studio

* Revisar as permissdes do IAM necessarias para trabalhos de ETL

* Configurar permissdes do IAM para o AWS Glue Studio

* Configurar uma VPC para seu trabalho de ETL

Revisar as permissoes do IAM necessarias para o usuario do AWS Glue Studio

Para usar AWS Glue Studio, o usuario deve ter acesso a varios recursos da AWS. O usuario deve
ser capaz de visualizar e selecionar buckets do Amazon S3, politicas e fungdes do IAM e objetos do
AWS Glue Data Catalog.

Permissdes de servico do AWS Glue

O AWS Glue Studio usa as agdes e recursos do servico do AWS Glue. Seu usuario precisa de
permissdes sobre essas acdes e recursos para usar com eficiéncia o AWS Glue Studio. Vocé pode
conceder ao usuario do AWS Glue Studio a politica gerenciada AWSGlueConsoleFullAccess ou
criar uma politica personalizada com um conjunto menor de permissoes.
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/A Important

De acordo com as praticas recomendadas de seguranca, recomenda-se restringir o acesso
enrijecendo politicas para restringir ainda mais o acesso ao bucket do Amazon S3 e grupos
de logs do Amazon CloudWatch. Para obter um exemplo de politica do Amazon S3, consulte
Gravar politicas do IAM: como conceder acesso a um bucket do Amazon S3.

Criacao de politicas do IAM personalizadas para o AWS Glue Studio

Vocé pode criar uma politica personalizada com um conjunto menor de permissées para o AWS
Glue Studio. A politica pode conceder permissdes para um subconjunto de objetos ou agdes. Use as
seguintes informagdes ao criar uma politica personalizada.

Para usar as APIs do AWS Glue Studio, inclua glue:UseGlueStudio na politica de acdo em suas
permissdes do IAM. O uso de glue:UseGlueStudio permitira que vocé acesse todas as agdes do
AWS Glue Studio mesmo quando mais a¢des forem adicionadas a API no decorrer do tempo.

Acbes do grafico aciclico dirigido (DAG)

» CreateDag
» UpdateDag
» GetDag

* DeleteDag

Acdes de trabalho

+ SavedJob
+ GetJob

+ CreateJob
* Deletedob
+ GetJobs

» UpdateJob

Acbes de execugao de trabalho
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+ StartJobRun

+ GetJobRuns

» BatchStopJobRun

+ GetJobRun

* QueryJobRuns

* QueryJobs

* QueryJobRunsAggregated

Acoes do esquema

+ GetSchema

» GetInferredSchema

Acodes de banco de dados

+ GetDatabases

Acobes de planejamento

* GetPlan

Acoes de tabela

» SearchTables
» GetTables
+ GetTables

AcoOes de conexao

+ CreateConnection
+ DeleteConnection

» UpdateConnection
+ GetConnections

» GetConnection
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Acbes de mapeamento

» GetMapping

Acbes do proxy do S3

» ListBuckets
* ListObjectsV2

» GetBucketLocation

Acbes de configuragado de seguranca

» GetSecurityConfigurations

Acgoes de script

» CreateScript (diferente da APl de mesmo nome no AWS Glue)

Acesso as APIs do AWS Glue Studio

Para acessar o AWS Glue Studio, adicione glue:UseGlueStudio na lista de politicas de agdes
nas permissoes do |IAM.

No exemplo abaixo, glue:UseGlueStudio esta incluido na politica de agcao, mas as APIs
do AWS Glue Studio nao estao identificadas individualmente. Isso ocorre porque ao incluir
glue:UseGlueStudio, vocé recebe automaticamente acesso as APIs internas sem precisar
especificar as APls individuais do AWS Glue Studio nas permissdes do IAM.

No exemplo, as politicas adicionais de agao listadas (p. ex., glue:SearchTables) ndo sao APIs do
AWS Glue Studio, portanto, sera necessario inclui-las nas permissdées do IAM, conforme necessario.

Vocé também pode incluir agdes do Amazon S3 Proxy para especificar o nivel de acesso do Amazon
S3 a ser concedido. O exemplo de politica abaixo fornece acesso para abrir o AWS Glue Studio, criar
um trabalho visual e salva-lo/executa-lo se o perfil do IAM selecionado tiver acesso suficiente.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
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"Sid": "V
"Effect":
"Action":

"glue

lam:

lam:

lam:

lam:

lam
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"glue:
"glue:
"glue:
"glue:
"glue:
"glue:
"glue:
"glue:
"glue:
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"glue:
"glue:
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"glue:
"glue:
"glue:
"glue:

1,
"Resource
I
{
"Action":
"iam:

1,

isualEditor@",

"Allow",

[
:UseGlueStudio",
ListRoles",
ListUsers",
ListGroups",
ListRolePolicies",

:GetRole",

GetRolePolicy",
SearchTables",
GetConnections",
GetJobs",
GetTables",
BatchStopJobRun",

Deletelob",
GetDatabases",

GetSchema",
GetTable",
GetMapping",
Createlob",

CreateScript",

GetConnection",
StartJobRun",
GetJobRun",
UpdateJob",
GetPlan",
GetJobRuns",
GetTags",
GetJob",
QueryJobRuns",
QueryJobs",

e mgxn

L

PassRole"

GetSecurityConfigurations",

CreateConnection",

DeleteConnection",

UpdateConnection”,

QueryJobRunsAggregated"

Permissdes do IAM para usar o Visual ETL

39



AWS Glue Manual do usuario

"Effect": "Allow",
"Resource": "arn:aws:iam::*:role/AWSGlueServiceRole*",
"Condition": {
"StringLike": {
"iam:PassedToService": [
"glue.amazonaws.com"

Permissdes de visualizacdo de dados e caderno

As visualizagbes de dados e os cadernos permitem que vocé veja uma amostra dos seus dados em
qualquer estagio do trabalho (leitura, transformacéo, gravagao), sem precisar executar o trabalho.
Vocé especifica uma funcdo do AWS ldentity and Access Management (IAM) para a AWS Glue
Studio para usar ao acessar os dados. As fungdes do IAM destinam-se a poder ser assumidas e
nao tém credenciais de longo prazo padrdo, como uma senha ou chaves de acesso, associadas

a ela. Em vez disso, quando o AWS Glue Studio assume a fungao, o IAM fornece credenciais de
segurancga temporarias.

Para garantir que as visualizagdes de dados e os comandos do caderno funcionem corretamente,
use uma fungao que tenha um nome que comece com a string AWSGlueServiceRole. Se

vocé escolher usar um nome diferente para a fungao, sera necessario adicionar a permissao
iam:passrole e configurar uma politica para a fungdo no IAM. Para ter mais informagdes, consulte
Criar uma politica do IAM para fun¢cées ndo nomeadas “AWSGlueServiceRole™”.

/A Warning

Se uma fungao conceder a permissdo iam:passrole a um caderno e vocé implementar o
encadeamento de fung¢des, um usuario pode inadvertidamente obter acesso ao caderno. No
momento, ndo ha auditoria implementada que permita monitorar quais usuarios receberam
acesso ao caderno.
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Caso queira negar a uma identidade do IAM a capacidade de criar sessdes de pré-visualizagao de
dados, consulte o exemplo para the section called “Negacao da capacidade de criar sessoes de pré-
visualizacao de dados para uma identidade”.

Permissdoes Amazon CloudWatch

E possivel monitorar os trabalhos do AWS Glue Studio usando o Amazon CloudWatch, o qual coleta
e processa dados brutos do AWS Glue e os transforma em métricas legiveis quase em tempo real.
Por padrao, os dados de métricas do AWS Glue sao enviados para o CloudWatch automaticamente.
Para obter mais informacgodes, consulte O que € o Amazon CloudWatch? no Manual do usuario do
Amazon CloudWatch e Métricas do AWS Glue no Guia do desenvolvedor do AWS Glue.

Para acessar os painéis do CloudWatch, o usuario que acessa o AWS Glue Studio precisa de um
dos seguintes:
* A politica AdministratorAccess
* A politica CloudWatchFullAccess
» Uma politica personalizada que inclui uma ou mais destas permissoes especificas:
* cloudwatch:GetDashboard e cloudwatch:ListDashboards para visualizar painéis
* cloudwatch:PutDashboard para criar ou modificar painéis

* cloudwatch:DeleteDashboards para excluir painéis

Para obter mais informacgdes sobre como alterar as permissdes de um usuario do IAM usando
politicas, consulte Alterar permissdes de um usuario do IAM no Manual do usuario do IAM.

Revisar as permissdes do IAM necessarias para trabalhos de ETL

Quando vocé cria um trabalho usando o AWS Glue Studio, o trabalho assume as permissoes da
funcao do IAM que vocé especificou ao cria-lo. Essa funcido do IAM precisa ter permissao para
extrair dados da sua origem dos dados, grava-los no destino e acessar recursos do AWS Glue.

O nome da fungdo que vocé cria para o trabalho deve comegar com a string AWSGlueServiceRole
para que ele seja usado corretamente pelo AWS Glue Studio. Por exemplo, vocé pode nomear sua
fungdo AWSGlueServiceRole-FlightDataJob.

Permissdes do IAM para usar o Visual ETL 41


https://docs.aws.amazon.com/AmazonCloudWatch/latest/DeveloperGuide/WhatIsCloudWatch.html
https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/dg/monitoring-awsglue-with-cloudwatch-metrics.html#awsglue-metrics
https://docs.aws.amazon.com/IAM/latest/UserGuide/id_users_change-permissions.html

AWS Glue Manual do usuario

Permissdes de origem e destino dos dados

Um trabalho do AWS Glue Studio deve ter acesso ao Amazon S3 para quaisquer origens, destinos,
scripts e diretorios temporarios utilizados no trabalho. Vocé pode criar uma politica para fornecer
acesso minucioso a recursos especificos do Amazon S3.

+ As fontes de dados exigem permissdes s3:ListBucket e s3:GetObject.

* Os destinos de dados exigem permissoes s3:ListBucket, s3:PutObjecte
s3:DeleteObject.

Se escolher Amazon Redshift como sua origem dos dados, vocé podera fornecer uma fungao

para permissdes de cluster. Trabalhos que sao executados em um cluster do Amazon Redshift
emitem comandos que acessam o Amazon S3 para armazenamento temporario usando credenciais
temporarias. Se o trabalho for executado por mais de uma hora, essas credenciais expirarao,
fazendo com que o trabalho falhe. Para evitar esse problema, vocé pode atribuir uma fungao ao
préprio cluster do Amazon Redshift que concede as permissdes necessarias aos trabalhos utilizando
credenciais temporarias. Para obter mais informagdes, consulte Mover dados de e para o Amazon
RedShift no Guia do desenvolvedor do AWS Glue.

Se o trabalho usar origens ou destinos de dados diferentes do Amazon S3, vocé deve anexar
as permissdes necessarias a fungéo do IAM usada pelo trabalho para acessar essas origens e
destinos de dados. Para obter mais informacodes, consulte Configurar seu ambiente para acessar

armazenamentos de dados no Guia do desenvolvedor do AWS Glue.

Se vocé estiver usando conectores e conexdes para seu armazenamento de dados, precisara de
permissoes adicionais, conforme descrito em the section called “Permissées necessarias para usar

conectores”.
Permissdes necessarias para excluir trabalhos

No AWS Glue Studio, vocé pode selecionar varios trabalhos no console para excluir. Para executar
essa agao, vocé deve ter a permissdo glue:BatchDeleteJob. Isso é diferente do console do AWS
Glue, que requer a permissdo glue:DeleteJob para excluir trabalhos.

Permissdes AWS Key Management Service

Se vocé planeja acessar origens e destinos do Amazon S3 que usam criptografia do lado do servidor
com AWS Key Management Service (AWS KMS), anexe uma politica a fungdo do AWS Glue Studio
usada pelo trabalho que permita que ele descriptografe os dados. A fungéo de trabalho precisa
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das permissdes kms :ReEncrypt, kms:GenerateDataKey e kms:DescribeKey. Além disso,
a funcao de trabalho precisa da permissao kms : Decrypt para carregar ou baixar um objeto do
Amazon S3 criptografado com uma chave mestra do cliente do AWS KMS (CMK).

Ha custos adicionais pelo uso de CMKs do AWS KMS. Para obter mais informagdes, consulte
Conceitos do AWS Key Management Service: chaves mestras de cliente (CMKs) em Pregos do AWS

Key Management Service no Guia do desenvolvedor do AWS Key Management Service.

Permissdes necessarias para usar conectores

Se vocé estiver usando um conector personalizado e uma conexao do AWS Glue para acessar um
armazenamento de dados, a funcido usada para executar o trabalho de ETL do AWS Glue precisa de
permissdes adicionais anexadas:

* A politica gerenciada pela AWS AmazonEC2ContainerRegistryReadOnly para acessar
conectores comprados no AWS Marketplace.

* As permissdes glue:GetJob e glue:GetJobs.

* Permissdes do AWS Secrets Manager para acessar segredos que sdo usados com conexoes.
Consulte Exemplo: permissao para recuperar valores de segredos para obter exemplos de
politicas do IAM.

Se seus trabalhos de ETL do AWS Glue sao executados em uma VPC executando a Amazon VPC,
entdo a VPC deve ser configurada conforme descrito em the section called “Configurar uma VPC
para seu trabalho de ETL”.

Configurar permissoes do IAM para o AWS Glue Studio

Vocé pode criar as fungdes e atribuir politicas a usuarios e a fungdes de trabalho usando o usuario
administrador da AWS.

Vocé pode usar a politica gerenciada pela AWS AWSGIlueConsolefullAccess para fornecer as
permissdes necessarias para usar o console do AWS Glue Studio.

Para criar sua propria politica, siga as etapas documentadas em Criar uma politica do IAM para

o servico do AWS Glue no Guia do desenvolvedor do AWS Glue. Inclua as permissées do IAM

descritas anteriormente em Revisar as permissdes do IAM necessarias para o usuario do AWS Glue
Studio.

Topicos
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» Anexar politicas ao usuario do AWS Glue Studio

» Criar uma politica do IAM para funcdes nao nomeadas “AWSGlueServiceRole*”

Anexar politicas ao usuario do AWS Glue Studio

Qualquer usuario do AWS que fizer login no console do AWS Glue Studio devera ter permissdes
para acessar recursos especificos. Vocé fornece essas permissoes associando politicas do IAM ao
usuario.

Para anexar a politica gerenciada AWSGlueConsoleFullAccess a um usuario

1. Facga login no AWS Management Console e abra o console do IAM em https://
console.aws.amazon.com/iam/.

2. No painel de navegacao, escolha Politicas.

3. Nal lista de politicas, marque a caixa de selecao ao lado da politica AWSGlueConsoleFullAccess.
Vocé pode usar o menu Filtro e a caixa de pesquisa para filtrar a lista de politicas.

4. Selecione Ac¢des da politica e escolha Anexar.

5. Escolha o usuario ao qual a politica sera anexada. Vocé pode usar o menu Filter (Filtro) e a
caixa de pesquisa para filtrar a lista de entidades principais. Depois de escolher o usuario ao
qual a politica sera anexada, selecione Attach policy.

6. Repita as etapas anteriores para anexar politicas adicionais ao usuario conforme necessario.

Criar uma politica do IAM para fungdes ndo nomeadas “AWSGlueServiceRole*”
Para configurar uma politica do IAM para fun¢des usadas pelo AWS Glue Studio

1. Facalogin no AWS Management Console e abra o console do IAM em https://
console.aws.amazon.com/iam/.

2. Adicione uma nova politica do IAM. E possivel adicionar a uma politica existente ou criar uma
nova politica em linha do IAM. Para criar uma politica do IAM:

1. Escolha Policies (Politicas) e depois Create Policy (Criar politica). Se aparecer um botao Get
Started, selecione-o e, em seguida, Create Policy.

2. Proximo a Create Your Own Policy, escolha Select.

3. Em Nome da politica, digite qualquer valor que seja mais facil para vocé consultar mais tarde.
Vocé também pode digitar um texto descritivo em Descrigao.
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4. Em Documento de politica, digite uma instrugdo com o seguinte formato e escolha Criar
politica:

3. Copie e cole os blocos a seguir na politica na matriz “Statement”, substituindo my -
interactive-session-role-prefix pelo prefixo de todos os perfis comuns a serem
associados com as permissoes para o AWS Glue.

{
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Effect": "Allow",
"Resource": "arn:aws:iam::*:role/my-interactive-session-role-prefix*",
"Condition": {
"StringLike": {
"iam:PassedToService": [
"glue.amazonaws.com "
]
}
}
}

Aqui esta o exemplo completo com os arrays Version and Statement incluidos na politica

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Effect": "Allow",
"Resource": "arn:aws:iam::*:role/my-interactive-session-role-prefix*",
"Condition": {
"StringLike": {
"iam:PassedToService": [
"glue.amazonaws.com "
]
}
}
}
]
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}

4. Para habilitar a politica para um usuario, escolha Usuarios.

5. Escolha o usuario do para o qual vocé deseja anexar a politica.

Configurar uma VPC para seu trabalho de ETL

O Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC) permite definir uma rede virtual em sua proépria
area isolada logicamente na Nuvem AWS, conhecida como uma nuvem privada virtual (VPC).
Vocé pode iniciar os recursos da AWS, como as instancias, na VPC. Sua VPC assemelha-se a
uma rede tradicional que vocé poderia operar no seu proprio datacenter, com os beneficios de
usar a infraestrutura escalavel da AWS. E possivel configurar seu VPC, selecionar o intervalo de
enderecos IP dele, criar sub-redes e definir tabelas de rotas, gateways de rede e configuragdes de
seguranca. Vocé pode se conectar as suas instancias na VPC. E possivel conectar a VPC a seu
proprio datacenter corporativo, tornando a Nuvem AWS uma extensao do seu datacenter. Para
proteger os recursos em cada sub-rede, vocé pode usar varias camadas de seguranga, incluindo
grupos de seguranga e listas de controle de acesso de rede. Para obter mais informacgdes, consulte o
Manual do usuario da Amazon VPC.

Vocé pode configurar os trabalhos de ETL do AWS Glue para serem executados em uma VPC ao
usar conectores. Vocé deve configurar a VPC para o seguinte, conforme necessario:

» Acesso a rede publica para armazenamentos de dados fora da AWS. Todos os armazenamentos
de dados acessados pelo trabalho devem estar disponiveis na sub-rede da VPC.

» Se o0 seu trabalho precisar acessar recursos da VPC e a Internet publica, a VPC precisara conter
uma instancia de gateway de conversao de enderecos de rede (NAT).

Para obter mais informacoes, consulte Configurar seu ambiente para acessar armazenamentos de
dados no Guia do desenvolvedor do AWS Glue.

Conceitos basicos de cadernos no AWS Glue Studio

Ao iniciar um caderno por meio do AWS Glue Studio, todas as etapas de configuragao sao feitas
para vocé, para que vocé possa explorar seus dados e comecar a desenvolver seu script de trabalho
apos apenas alguns segundos.

As secoOes a seguir descrevem como criar um perfil e conceder as permissdes apropriadas para usar
cadernos do AWS Glue Studio para trabalhos de ETL.
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Topicos

» Conceder permissoes para a funcao do IAM

Conceder permissdes para a funcido do IAM
A configuragao do AWS Glue Studio € um pré-requisito para usar cadernos.

Para usar cadernos no AWS Glue, seu perfil exige o seguinte:
* Uma relacao de confianca com o AWS Glue para a acao sts:AssumeRole, além de
sts:TagSession se vocé quiser usar marcagao.

» Uma politica do IAM contendo todas as operagdes de API para cadernos,AWS Glue e sessdes
interativas.

» Uma politica do IAM para uma fungao de transmissao, pois a funcio precisa ser capaz de repassar
ela propria do caderno para sessoes interativas.

Por exemplo, ao criar um novo perfil, vocé pode adicionar uma politica gerenciada padrao do AWS
como AWSGlueConsoleFullAccessRole a fungao, e depois adicionar uma nova politica para as
operacgdes do caderno e outra para a politica PassRole do IAM.

Acobes necessarias para uma relagao de confianga com o AWS Glue

Ao iniciar uma sessao de caderno, deve adicionar sts:AssumeRole ao relacionamento de
confianga da funcéo que € repassada ao caderno. Se a sessao incluir etiquetas, vocé também deve
repassar a agao sts:TagSession. Sem essas agoes, a sessdo do caderno nao pode comegar.

Por exemplo:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "glue.amazonaws.com"
},
"Action": "sts:AssumeRole"
}
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]

Politicas que contém as operacdes de API para cadernos

O exemplo de politica a seguir descreve as permissdes necessarias do AWS |IAM para os cadernos.
Se vocé estiver criando um novo perfil, crie uma politica que contenha o seguinte:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"glue:StartNotebook",
"glue:TerminateNotebook",
"glue:GlueNotebookRefreshCredentials",
"glue:DeregisterDataPreview",
"glue:GetNotebookInstanceStatus",
"glue:GlueNotebookAuthorize"

1,

"Resource": "*"

E possivel usar as seguintes politicas do IAM para permitir acesso a recursos especificos:

» AwsGlueSessionUserRestrictedNotebookServiceRole: fornece acesso total a todos os recursos
do AWS Glue, exceto para sessdes. Permite que os usuarios criem e usem somente as sessdes
de caderno que estejam associadas ao usuario. Essa politica também inclui outras permissoes
exigidas pelo AWS Glue para gerenciar recursos do AWS Glue em outros servigos da AWS.

+ AwsGlueSessionUserRestrictedNotebookPolicy: fornece permissdes que permitem que os
usuarios criem e usem somente as sessoes de caderno associadas ao usuario. Essa politica
também inclui permissdes para permitir explicitamente que os usuarios transmitam uma funcao de
sessao restrita do AWS Glue.
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Politica do IAM para uma aprovar um perfil

Quando vocé cria um caderno com uma fungao, essa fungao € transmitida para sessoes interativas,
de modo que a mesma fungao possa ser usada em ambos os lugares. Por isso, a permisséo
iam:PassRole precisa fazer parte da politica da fungao.

Crie uma nova politica para seu perfil usando o exemplo a seguir. Substitua o numero da conta e
pelo seu proprio e pelo nome do perfil.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": "iam:PassRole",
"Resource": "arn:aws:iam: :090000000210:role/<role_name>"
}
]
}

Configurando perfis AWS Glue de uso

Uma das principais vantagens de usar uma plataforma em nuvem é sua flexibilidade. No entanto,
com essa facilidade de criagao de recursos computacionais, surge o risco de aumentar os custos da
nuvem quando ndo sao gerenciados e sem barreiras. Como resultado, os administradores precisam
evitar altos custos de infraestrutura e, ao mesmo tempo, permitir que os usuarios trabalhem sem
atritos desnecessarios.

Com os perfis de AWS Glue uso, os administradores podem criar perfis diferentes para varias
classes de usuarios na conta, como desenvolvedores, testadores e equipes de produtos. Cada perfil
€ um conjunto exclusivo de parametros que podem ser atribuidos a diferentes tipos de usuarios.

Por exemplo, os desenvolvedores podem precisar de mais trabalhadores e ter um numero maior de
trabalhadores no maximo, enquanto as equipes de produto podem precisar de menos trabalhadores
e de um valor menor de tempo limite ou tempo limite de inatividade.

Exemplo de comportamento de trabalhos e execugdes de trabalhos

Suponha que um trabalho seja criado pelo usuario A com o perfil A. O trabalho é salvo com
determinados valores de parametros. O usuario B com perfil B tentara executar o trabalho.
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Quando o usuario A criou o trabalho, se ele ndo definiu um numero especifico de trabalhadores, o
conjunto padrao no perfil do usuario A foi aplicado e salvo com as defini¢gdes do trabalho.

Quando o usuario B executa o trabalho, ele é executado com os valores que foram salvos para ele.
Se o perfil do usuario B for mais restritivo € ndo puder ser executado com tantos trabalhadores, a
execucao do trabalho falhara.

Perfil de uso como recurso

Um perfil de AWS Glue uso € um recurso identificado por um Amazon Resource Name (ARN). Todos
os controles padrao do IAM (ldentity and Access Management) se aplicam, incluindo autorizagéo
baseada em agdes e recursos. Os administradores devem atualizar a politica do IAM dos usuarios

que criam AWS Glue recursos, concedendo-lhes acesso para usar os perfis.

[Option+S] (2] L @ ® Tokyo v MyRole/AWSUser @ 0123-4567-8901 ¥
Tables AWS Glue > Usage profiles
Stream schema registries
Schemas ¥ How it works

Connections
A usage profile is a set of resource usage parameter configurations, created by AWS Glue admins to apply usage and cost controls for a class of users when creating jobs or interactive sessions.

Crawlers
Classifiers A y
1. Create usage profile 2. Assign usage profile
Catalog settings
v Data Integration and ETL Create usage profiles as a set of resource usage parameter settings to apply usage and cost controls for a class of IAM  Assign usage profiles to IAM users or roles in the AWS IAM service, find the IAM user or role, and add a tag to it with
users or roles when creating jobs or interactive sessions. the IAM tag key: glue:UsageProfile and value as the name of the usage profile.
ETL jobs
Visual ETL Create usage profile Open AWS IAM [3
Notebooks

Job run monitoring

May 7, 2024 at 23:01:40 G SRS

Usage profiles (1/9) info

Interactive Sessions
View and manage the usage profil
Data classification tools

Sensitive data detection ‘ Q Filter usage profiles 1 @
Record Matching Name a | staws v | Description v | Created on (UTC) v
Triggers
dev-profile-1 Assigned - April 30, 2024, 02:19:53
Workflows (archestration) ‘ © P Osssig z
Blueprints (@) dev-profile-2 @ Not assigned i edited the description and default workers April 25, 2024, 22:10:17
Security configurations
Cost management New O product-profile-1 @ Not assigned - April 50, 2024, 02:19:02
» Legacy pages O  product-profile-2 @ Assigned - May 7, 2024, 20:39:18
tester-profile-1 @ Assigned test description has been edited May 7, 2024, 20:55:25
What's New [
Documentation [2 O tester-profile-2 @ Assigned glue testing profile May 7, 2024, 21:20:13
AWS Marketplace
P test @ Assigned | edited this successfully again April 25, 2024, 20:28:48
@ Enable compact mode o test profile @ Not assigned Description | edited this April 30, 2024, 17:17:53

Topicos

» Criacao e gerenciamento de perfis de uso

» Perfis de uso e empregos

Criacao e gerenciamento de perfis de uso

Criacdo de um perfil AWS Glue de uso

Os administradores devem criar perfis de uso e depois atribui-los aos varios usuarios. Ao criar um
perfil de uso, vocé especifica valores padrdao, bem como uma faixa de valores permitidos para varios
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parametros de trabalho e sessao. Vocé deve configurar pelo menos um parametro para trabalhos
ou sessoes interativas. Vocé pode personalizar o valor padrao a ser usado quando um valor de
parametro nao for fornecido para o trabalho e/ou configurar um limite de intervalo ou um conjunto de
valores permitidos para validagdo se um usuario fornecer um valor de parametro ao usar esse perfil.

Os padrdes sao uma pratica recomendada definida pelo administrador para auxiliar os autores do
trabalho. Quando um usuario cria um novo trabalho e ndo define um valor de tempo limite, o tempo
limite padrao do perfil de uso sera aplicado. Se o autor nao tiver um perfil, os padroes AWS Glue de
servico serao aplicados e salvos na definigao do trabalho. Em tempo de execugao, AWS Glue impode
os limites definidos no perfil (minimo, maximo, trabalhadores permitidos).

Depois que um parametro é configurado, todos os outros parametros sao opcionais. Os parametros
que podem ser personalizados para trabalhos ou sessoOes interativas sao:

* Numero de trabalhadores — restrinja o numero de trabalhadores para evitar o uso excessivo dos
recursos computacionais. Vocé pode definir um valor padrao, minimo e maximo. O minimo ¢é 1.

» Tipo de trabalhador — restrinja os tipos de trabalhadores relevantes para suas cargas de trabalho.
Vocé pode definir um tipo padrao e permitir tipos de trabalhadores para um perfil de usuario.

» Tempo limite — defina o tempo maximo que uma tarefa ou sessao interativa pode ser executada e
consumir recursos antes de ser encerrada. Configure valores de tempo limite para evitar trabalhos
de longa duracao.

Vocé pode definir um valor padrao, minimo e maximo em minutos. O minimo € 1 (minuto). Embora
o tempo limite AWS Glue padrao seja de 2880 minutos, vocé pode definir qualquer valor padrao no
perfil de uso.

E uma pratica recomendada definir um valor para 'padr&o'. Esse valor sera usado para a criacdo
do trabalho ou da sessao se nenhum valor tiver sido definido pelo usuario.

» Tempo limite de inatividade — defina o numero de minutos em que uma sessao interativa fica
inativa antes de expirar apds a execugao de uma célula. Defina o tempo limite de inatividade para
que as sessoes interativas sejam encerradas apds a conclusao do trabalho. O intervalo de tempo
limite de inatividade deve estar dentro do limite de tempo limite.

Vocé pode definir um valor padrdo, minimo e maximo em minutos. O minimo € 1 (minuto). Embora
o tempo limite AWS Glue padrao seja de 2880 minutos, vocé pode definir qualquer valor padrao no
perfil de uso.
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E uma pratica recomendada definir um valor para 'padr&o'. Esse valor sera usado para a criacdo
da sessao se nenhum valor tiver sido definido pelo usuario.

Para criar um perfil de AWS Glue uso como administrador (console)

1. No menu de navegacgao a esquerda, escolha Gerenciamento de custos.
Escolha Criar perfil de uso.

Insira o nome do perfil de uso para o perfil de uso.

> w0 Dd

Insira uma descri¢gdo opcional que ajudara outras pessoas a reconhecer a finalidade do perfil de
uso.

5. Defina pelo menos um parametro no perfil. Qualquer campo no formulario € um parametro. Por
exemplo, o tempo limite minimo de inatividade da sessao.

6. Defina todas as tags opcionais que se aplicam ao perfil de uso.

7. Escolha Salvar.
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Lervices

AWS Glue b4 AWS Glue » Usage profiles » Create usage profile

Create usage profile .«

When you create a usage profile, you can assign it to AWS 1AM roles and users to control cloud costs.

Getting startad
ETL jobs

Visual ETL N
' Name and description

Motebooks

Jeb run monitoring Usage profile name

Data Catalog tables -
Enter o usage profile name

Data cennections

Workflows {grchestration) Usage profile description - optional
¥ Data Catalog Write any details that will help yow or others recognize the purpose of this configuration.
Databases
Tables o

Descriptions can be up to 2048 characters long.
Stream schema registries

Schemas
Connections Parameter configurations info
Crawlers

Classifiers M Please configure at least ene parameter for jobs or interactive sessions to create 2 usage profile. Once a
Catalog settings paramater is configurad, all other parameters ara optional.

» Data Integration and ETL
v Customize parameter cenfiguratiens for jobs

ETL jobs
Wisual ETL Number of workers
Motebooks The number of warkers of a defined waorker_type that are allocated. Customize the number of workers to avoid excessive we of compute

MESoUrces
Jeb run monitoring

. ) Default Minimum Maximum
Interactive Sessions

10 BE BE

Between miniom and maximum  Minemum allowed value 1

Data classification tools

Sensitive data detection

Record Matching Worker type
Triggars The type of predefined worker that is allocated when a job runs Select the relevant worker types for your warkloads
Workflows (orchestration) Default worker type
Blueprints - "
s | Choose a type - | | Clear selection

Security configurations
Cost management New Allowed worker types

p Legacy pages | Choose one or more worker ty... ¥ |

Timeout
What's New [A The masimum time in minutes that an interactive session run can consume rescurces before it is terminated. Set up a imeout value to

awaid lomg runining sessians.
Dacumentation [

AWS Marketplace Default (minutes) Minimum [minutes) Maxirmum {minwtes)
2880 HE | [ 000
D Enabla compact mode Between minium and maximum  Minemum allowed values 1

Para criar um perfil de uso (AWS CLI)

1. Insira o comando da a seguir.

aws glue create-usage-profile --name profile-name --configuration file://
config.json --tags list-of-tags
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onde o config.json pode definir valores de parametros para sessodes interativas
(SessionConfiguration) e jobs (): JobConfiguration

//config.json (There is a separate blob for session/job configuration

{
"SessionConfiguration": {

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

.

"idleTimeout": {
"DefaultValue": "30",
"MinValue": "10",
"MaxValue": "4000"

},

"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [

"G.2X",
"G.4X",
"G.8X"

},

"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"

},
"JobConfiguration": {

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

},

"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [

"G.2X",
"G.4x",
"G.8X"
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.

"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"

2. Digite o comando a seguir para ver o perfil de uso criado:

aws glue get-usage-profile --name profile-name

A resposta:

"ProfileName": "foo",
"Configuration": {
"SessionConfiguration": {

"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"

.

"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [

g A,
"G.4x",
"G.8X"

.

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

},

"idleTimeout": {
"DefaultValue": "30",
"MinValue": "10",
"MaxValue": "4000"
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},
"JobConfiguration": {
"numberOfWorkers": {
"DefaultValue": "10",
"MinValue": "1",
"MaxValue": "10"

},

"workerType": {
"DefaultValue": "G.2X",
"AllowedValues": [

"G.2X",
"G.4x",
"G.8X"

},

"timeout": {
"DefaultValue": "2880",
"MinValue": "100",
"MaxValue": "4000"

iy
"CreatedOn": "2024-01-19T23:15:24.542000+00:00"

Comandos CLI adicionais usados para gerenciar perfis de uso:

+ cola de cera list-usage-profiles

 aws glue update-usage-profile --name profile-name --arquivo de
configuracdo: //config.json

* aws glue delete-usage-profile --name nome do perfil
Editando um perfil de uso

Os administradores podem editar os perfis de uso que eles criaram para alterar os valores dos
parametros do perfil para trabalhos e sessdes interativas.

Para editar um perfil de uso:
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Para editar um perfil de AWS Glue uso como administrador (console)

1. No menu de navegacgao a esquerda, escolha Gerenciamento de custos.
2. Escolha um perfil de uso que vocé tenha permissdes para editar e escolha Editar.

3. Faca as alteracdes necessarias no perfil. Por padrao, os parametros que ja tém valores séao
expandidos.

4. Escolha Salvar edigdes.
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AWS Glue Usage profiles dev-profile-1 Edit

Edit dev-profile-1

Name and description

Usage profile name

dev-profile-1

Usage profile description - optional

Write any details that will help you or others recognize the purpose of this configuration.

Descriptions can be up to 2048 cha

¥ Parameter configurations for jobs info

WS Glue

lue preconfigured for different

Configure usage res

Each parameter ha:

¥ Number of workers
of workers of a

number of workers to avoid exce: of compute

The nurr

ed worker_type that are allocated. Custom

Default Minimum Maximum
10 1 20
Between minimum and maximum Minimum allowed value: 1

¥ Worker type

The type of a unit capable of performing operational processes dictated by its fleet management s ant worker types for your wo
Default worker type
‘ G.2X v ‘ ‘ Clear selection ‘
Allowed worker types

‘ v

‘GJXXHG.ZXXHG.AXXHG,BXX‘

» Timeout
The maximum time in minutes that a job run can consume resources before it is terminated and. Setup timeout values to avoid long running jobs.

¥ Parmeter configurations for sessions info

r AWS Glue

Configure usage restriction:

» Number of workers

of workers of a that are allocated. Custom number of workers to avoid excessive use of compute resources

The nurr worker_t

» Worker type

The type of a unit capable of

orming operational processes dictated by its fleet management sy

¥ Idle timeout
The number of minutes of inactiv

ty after which an interactive session will timeout after a cell has been executed. Define idle-timeout for sessio

Default (minutes) Minimum (minutes) Maximum (minutes)
2880 1 4000

Be n minimum and maximum Minimum allowed value: 1

» Timeout
The maximum time in minutes that an interactive session run can consume resources be

t is terminated. Setup timeout values to a

» Tags - optional

Tags are user-defined key-value pairs that provide metadata to organize and classify your AWS resources.

active sessions. Each parameter has a default value preconfigured for different types of interactive sessions

evant worker types for your workloads.

s to terminate after the work

long running session

ompleted

CloudShell

Cancel Save edits

Amaz

n Web S

MyRole/AWSUser @ 012
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Para editar um perfil de uso (AWS CLI)

* Insira o comando da a seguir. A mesma sintaxe de --configuration arquivo é usada
conforme mostrado acima no comando create.

aws glue update-usage-profile --name profile-name --configuration file://
config.json

onde o config.json define valores de parametros para sessoes interativas
(SessionConfiguration) e jobs (): JobConfiguration

Atribuicao de um perfil de uso

A coluna Status de utilizacdo na pagina Perfis de uso mostra se um perfil de uso esta atribuido aos
usuarios. Passar o mouse sobre o status mostra as entidades do IAM atribuidas.

O administrador pode atribuir um perfil AWS Glue de uso aos usuarios/fungdées que criam AWS Glue
recursos. A atribuicao de um perfil € uma combinagao de duas acgdes:

« Atualizar a tag de usuario/fungéo do IAM com a glue:UsageProfile chave e, em seguida,

 Atualizacao da politica do IAM do usuario/fungao.

Para usuarios que usam o AWS Glue Studio para criar trabalhos/sessodes interativas, o administrador
marca as seguintes fungoes:

» Para restrigcdes de trabalhos, o administrador marca a fungao de console conectada

» Para restricbes em sessdes interativas, o administrador marca a fungéo que o usuario fornece ao
criar o notebook

Veja a seguir um exemplo de politica que o administrador precisa atualizar sobre os usuarios/fungoes
do IAM que criam AWS Glue recursos:

"Effect": "Allow",
"Action": [

"glue:GetUsageProfile"
1,

"Resource": [
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"arn:aws:glue:us-east-1:123456789012:usageProfile/foo"

AWS Glue valida solicitagdes de trabalho, execugao de tarefas e sessdes com base nos valores
especificados no perfil de AWS Glue uso e gera uma excecgao se a solicitagdo nao for permitida. Para
APIls sincronas, um erro sera gerado para o usuario. Para caminhos assincronos, uma execugao de
trabalho com falha é criada com a mensagem de erro de que o parametro de entrada esta fora do
intervalo permitido para o perfil atribuido do usuario/fungéo.

Para atribuir um perfil de uso a um usuario/fungao:

1. Abra o console do IAM (ldentity and Access Management).

. No painel de navegacao a esquerda, escolha Usuarios ou Funcgdes.
. Escolha um usuario ou uma funcao.

. Escolha a guia Tags.

. Selecione Adicionar nova tag

Adicione uma tag com a chave de glue:UsageProfile e o valor do nome do seu perfil de uso.

N~ o o K~ W N

Selecione Save changes (Salvar alteracoes)

AM Roles

AWSGlueServiceRole .

I Y
Summary (_ Edit )

Creation date ARN
June 28, 2023, 12:35 (UTC-07:00) (F arn:aws:iam: rrolefservice-role/AWSGlueServiceRole

Last activity Maximum session duration
@Z?da-,-sac_\c 1 hour

Permissions Trust relationships Tags ( Access Advisor Revoke sessions

Tags(1} Info ':\. Manage tags /]

Tags are key-value pairs that you can add to AWS resources to help identify, organize, or search for resources.
Key v Value v

glue:UsageProfile foo

Visualizando seu perfil de uso atribuido

Os usuarios podem visualizar seus perfis de uso atribuidos e usa-los ao fazer chamadas de API para
criar recursos de AWS Glue trabalho e sessao ou ao iniciar um trabalho.
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As permissoes de perfil sdo fornecidas nas politicas do IAM. Desde que a politica de chamadas

tenha glue:UsageProfile permissao, o usuario podera ver o perfil. Caso contrario, vocé recebera
um erro de acesso negado.

Para ver um perfil de uso atribuido:

1. No menu de navegacao a esquerda, escolha Gerenciamento de custos.

2. Escolha um perfil de uso que vocé tenha permissao para visualizar.
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(@) (@) (@) N. Virginia ¥ MyRole/AWSUser @ 0123-4567-8901 ¥

@ usage profile “dev-provile-1” successfully updated. X

Usage profile "dev-provile-1" successfully updated. To assign it to IAM roles or users, go to AWS IAM service through the "Open AWS IAM" button and tag the I1AM role or
user with key: glue:UsageProfile and value: dev-profile-1.

AWS Glue Usage profiles dev-profile-1

dev-profile-1

Usage profile details

Usage profile name Status Created on
dev-profile-1 ® Assigned October 18, 2023, 14:32 (UTC+3:30)

Usage profile description
A long description of the flow. Long description of the flow. Long description of the flow. Long description of the flow. Long description of the flow. Long description of the flow.

Assigned 1AM roles (8) Assigned IAM users (100)

Q, Find IAM roles 1 & Q_ Find IAM uers 1 2 3 .. &
1AM role [4 'y 1AM user [4 A
AmazonSageMakerServiceCatalogProductsCloudformationRole glue-dev-user-1
GlueRedshiftDevRole glue-dev-user-2
GlueRedshiftTestRole glue-dev-user-3
GlueRedshiftTestRole-2 glue-test-user-1
GlueEMRRole glue-test-user-2
GlueEMRDevRole glue-test-user-3
GlueTestRole glue-product-user-1
GlueAppFlowRole glue-product-user-1

Parameter configurations for jobs

Number of workers Worker type
Default Minimum Maximum Default type Allowed types
10 1 20 G.2X -

Timeout (minutes)

Default Minimum Maximum
2880 100 4000

Parameter configurations for sessions

Number of workers Worker type

Default Minimum Maximum Default type Allowed types

10 1 20 G.IX G.1X, G.4X, G.8X

Timeout (minutes) Idle timeout (minutes)

Default Minimum Maximum Default Minimum Maximum
2880 100 4000 30 10 200

Atag is a label that you assign to an AWS resource. Each tag consists of a key and an optional value. You can use tags to search and filter your resources or track your AWS costs.

Q, Find tags 1 &
Key Value v
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Perfis de uso e empregos

Criagao de trabalhos com perfis de uso

Ao criar trabalhos, os limites e padrbes definidos em seu perfil de uso serdo aplicados. Seu perfil
sera atribuido ao trabalho ao ser salvo.

Executando trabalhos com perfis de uso

Quando vocé inicia uma execuc¢ao de trabalho, AWS Glue impde os limites definidos no perfil do
chamador. Se nao houver um chamador direto, o Glue aplicara os limites do perfil atribuido ao
trabalho pelo autor.

® Note

Quando um trabalho é executado em um cronograma (por AWS Glue fluxos de trabalho ou
AWS Glue acionadores), o perfil atribuido ao trabalho que o autor aplicara.

Quando um trabalho é executado por um servigo externo (Step Functions, MWAA) ou por
uma StartJobRun API, o limite do perfil do chamador sera imposto.

Para AWS Glue fluxos de trabalho ou AWS Glue acionadores: trabalhos preexistentes precisam ser
atualizados para salvar o novo nome do perfil, de forma que os limites do perfil (minimo, maximo e
trabalhadores permitidos) sejam aplicados em tempo de execugéo para execugdes programadas.

Visualizando um perfil de uso atribuido para trabalhos

Para ver o perfil atribuido aos seus trabalhos (que sera usado em tempo de execugao com AWS
Glue fluxos de trabalho ou AWS Glue gatilhos programados), vocé pode consultar a guia Detalhes
do trabalho. Vocé também pode ver o perfil usado em execugdes anteriores na guia de detalhes de
execucoes de tarefas.

Atualizar ou excluir um perfil de uso anexado a um trabalho

O perfil atribuido a um trabalho € alterado apds a atualizagdo. Se o autor nao tiver um perfil de uso
atribuido, qualquer perfil anteriormente anexado ao trabalho sera removido dele.
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Conceitos basicos da AWS Glue Data Catalog

O AWS Glue Data Catalog é seu armazenamento persistente de metadados técnicos. E um servico
gerenciado que vocé pode usar para armazenar, anotar e compartilhar metadados na Nuvem AWS.
Para ter mais informacdes, consulte AWS Glue Data Catalog.

O console do AWS Glue e algumas interfaces do usuario foram atualizadas recentemente.

Visao geral

E possivel usar este tutorial para criar o primeiro Catalogo de dados AWS Glue, que usa um bucket
do Amazon S3 como origem de dados.

Neste tutorial, vocé fara o seguinte usando o console do AWS Glue:

1. Criar um banco de dados.
2. Criar uma tabela

3. Usar um bucket do Amazon S3 como fonte de dados

ApOs concluir essas etapas, vocé tera usado com éxito um bucket do Amazon S3 como fonte de
dados para preencher o Catalogo de dado AWS Glue.

Etapa 1: criar um banco de dados

Para comecar, faca login no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue.

Para criar um banco de dados usando o console do AWS Glue:

1.  No console do AWS Glue, escolha Databases (Bancos de dados) em Data catalog (Catalogo de
dados) no menu a esquerda.

2. Selecione Add database (Adicionar banco de dados).

3. Na pagina Criar um banco de dados, insira um nome para o banco de dados. Na sec¢ao
Localizagao - opcional, defina a localizagdo do URI para uso pelos clientes do catalogo de
dados. Se nao souber, vocé podera continuar com a criagdo do banco de dados.

4. (Opcional). Insira uma descri¢cao para o banco de dados.

Selecione Criar banco de dados.
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Parabéns, vocé acabou de configurar seu primeiro banco de dados usando o console AWS Glue.
Seu novo banco de dados aparecera na lista de bancos de dados disponiveis. Vocé pode editar o
banco de dados escolhendo o nome do banco de dados no painel Bancos de dados.

Proximas etapas
Outras formas de criar um banco de dados:

Vocé acabou de criar um banco de dados usando o console AWS Glue, mas existem outras
maneiras de criar um banco de dados:

» Vocé pode usar crawlers para criar um banco de dados e tabelas para vocé automaticamente.
Para configurar um banco de dados usando crawlers, consulteTrabalhar com crawlers no console
AWS Glue.

* Vocé pode usar os modelos AWS CloudFormation. Consulte Criar recursos AWS Glue usando
modelos AWS Glue Data Catalog.

» Vocé também pode criar um banco de dados usando as AWS Glueoperacdes de API do banco de
dados.

Para criar um banco de dados usando a operagao create, estruture a solicitagao, incluindo os
parametros DatabaseInput (obrigatérios).

Por exemplo:

Veja a seguir exemplos de como vocé pode usar a CLI, Boto3 ou DDL para definir uma tabela
com base no mesmo arquivo flight_data.csv do bucket do S3 usado no tutorial.

CLI

aws glue create-database --database-input "{\"Name\":\"clidb\"}"

Boto3

glueClient = boto3.client('glue')

response = glueClient.create_database(
DatabaseInput={
"Name': 'boto3db'
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Para obter mais informacgdes sobre os tipos de dados, estrutura e operagdes da APl do banco de
dados, consulte API do banco de dados.

Préximas etapas
Na proxima secgao, vocé criara uma tabela e adicionara essa tabela ao banco de dados.

Vocé também pode explorar as configuragoes e permissdes do seu Catalogo de dados. Consulte
Trabalhar com configurac¢des de catalogo de dados no console AWS Glue.

Etapa 2. Criar uma tabela

Nesta etapa, vocé cria uma tabela usando o console AWS Glue.

1. No console AWS Glue, escolha Tables (Tabelas) no menu a esquerda.
2. Escolha Add table (Adicionar tabela).

3. Defina as propriedades da tabela inserindo um nome para a tabela em Table details (Detalhes
da tabela).

4. No secao Databases (Banco de dados), escolha no menu suspenso o banco de dados que criou
na Etapa 1.

5. Na secao Add a data store (Adicionar um datastore), a opcao S3 sera selecionada por padrao
como o tipo de fonte.

6. Em Data is located in (Dados localizados em), escolha Specified path in another account
(Caminho especificado em outra conta).

7. Copie e cole o caminho para o campo de entrada Include path (Incluir caminho):

s3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv/
8. Na secgao Data format (Formato de dados), para Classification (Classificagdo), escolha CSV e

para Delimiter (Delimitador), escolha comma (,) (virgula [,]). Escolha Préximo.

9. Sera solicitado que vocé defina um esquema. O esquema define a estrutura e o formato de um
registro de dados. Selecione Add column (Adicionar coluna). (Para obter mais informacgdes,
consulte Schema registries (Registros de esquema).

10. Especifique as propriedades da coluna:
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Insira um nome de coluna.

a
b. Para o Column type (Tipo de coluna), 'string' ja esta selecionada por padrao.
c. Para o Column number (Numero da coluna), 'string' ja esta selecionada por padrao.
d. Escolha Add.

11. Vocé é solicitado a adicionar indices de particao. Isso € opcional. Para pular esta etapa, escolha,
escolha Next (Proximo).

12. Um resumo das propriedades da tabela € exibido. Se tudo estiver conforme o esperado, escolha
Criar. Caso contrario, escolha Voltar e faca edicdes conforme for necessario.

Parabéns, vocé criou uma tabela manualmente e a associou a um banco de dados. Sua tabela
recém-criada aparecera no painel Tabelas. No painel, vocé pode modificar e gerenciar suas tabelas.

Para obter mais informacdes, consulte Working with Tables (Trabalhar com tabelas) no console AWS
Glue.

Next steps (Proximas etapas)

Next steps (Préoximas etapas)

Agora que o Catalogo de dados esta preenchido, vocé pode comegar a criar trabalhos no AWS Glue.
Consulte Criar trabalhos de ETL visual com o AWS Glue Studio.

Além de usar o console, ha outras maneiras de definir tabelas no Catalogo de dados, incluindo:

» Criar e executar um crawler

» Adicionar classificadores a um crawler no AWS Glue
» Usar a API da tabelaAWS Glue
» Usar o modelo AWS Glue Data Catalog

» Migrar um metastore do Apache Hive
« Usar o AWS CLI, Boto3 ou linguagem de definicdo de dados (DDL)

Veja a seguir exemplos de como vocé pode usar a CLI, Boto3 ou DDL para definir uma tabela
com base no mesmo arquivo flight_data.csv do bucket do S3 usado no tutorial.

Consulte a documentagao sobre como estruturar um comando AWS CLI. O exemplo de CLI
contém a sintaxe JSON para o valor 'aws glue create-table --table-input'.
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CLI

"Name": "flights_data_cli",
"StorageDescriptor": {
"Columns": [

{
"Name": "year",
"Type": "bigint"
1,
{
"Name": "quarter",
"Type": "bigint"
}
1,
"Location": "s3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv",
"InputFormat": "org.apache.hadoop.mapred.TextInputFormat",
"OutputFormat":

"org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat",
"Compressed": false,
"NumberOfBuckets": -1,
"SerdeInfo": {
"SerializationLibrary":
"org.apache.hadoop.hive.serde2.lazy.LazySimpleSerDe",
"Parameters": {
"field.delim": ",",

"serialization.format": ","
X
}
iy
"PartitionKeys": [
{
"Name": "mon",
"Type": "string"
}
1,

"TableType": "EXTERNAL_TABLE",
"Parameters": {
"EXTERNAL": "TRUE",

"classification": "csv",
"columnsOrdered": "true",
"compressionType": "none",
"delimiter": ",b",
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"skip.header.line.count": "1",
"typeOfData": "file"

Boto3

import boto3
glue_client = boto3.client("glue")

response = glue_client.create_table(

DatabaseName="'sampledb’,
TableInput={

'"Name': 'flights_data_manual’,
'StorageDescriptor': {

'Columns': [{
'Name': 'year',
'Type': 'bigint'

3, {

'Name': 'quarter',

'Type': 'bigint'
3,
'Location': 's3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv"',
'InputFormat': 'org.apache.hadoop.mapred.TextInputFormat',
'QutputFormat':

'Compressed': False,

'NumberOfBuckets': -1,

'SerdeInfo': {
'SerializationLibrary':

'org.apache.hadoop.hive.serde2.lazy.LazySimpleSerDe',

'Parameters’': {
'field.delim': ',

7’ 7’

'serialization.format': ',

’

}
},
b
'PartitionKeys': [{
'Name': 'mon',
'Type': 'string'
1,

org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat"',
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'TableType': 'EXTERNAL_TABLE',
'Parameters': {
"EXTERNAL': 'TRUE',
'classification': 'csv',
'columnsOrdered': 'true',
'compressionType': 'none',
'delimiter': ',"',
'skip.header.line.count': '1"',
'typeOfData': 'file'

}

}

)
DDL

CREATE EXTERNAL TABLE ‘sampledb’. flights_data’ (
‘year' bigint,
‘quarter’ bigint)
PARTITIONED BY (
‘mon’ string)
ROW FORMAT DELIMITED
FIELDS TERMINATED BY ',
STORED AS INPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.mapred.TextInputFormat'
OUTPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat'
LOCATION
's3://crawler-public-us-west-2/flight/2016/csv/"'
TBLPROPERTIES (
'classification'='csv',
'columnsOrdered'="true"',

'compressionType'="'none',
'delimiter'=",",
'skip.header.line.count'="'1",

'typeOfData'="'file")
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Configurar o acesso de rede aos armazenamentos de dados

Para executar trabalhos de extracéo, transformagao e carregamento (ETL), o AWS Glue precisa de
acesso aos armazenamentos de dados. Se nao for necessario executar um trabalho na sub-rede
da sua nuvem privada virtual (VPC), por exemplo: transformag¢ao de dados do Amazon S3 para o
Amazon S3, nenhuma configuragao adicional sera necessaria.

Se for necessario executar um trabalho na sub-rede de sua VPC, por exemplo, transformar dados de
um armazenamento de dados JDBC em uma sub-rede privada, o AWS Glue configurara interfaces
de rede elastica que permitem que os trabalhos se conectem com seguranga a outros recursos

dentro da sua VPC. Cada interface de rede elastica recebe um endereco IP privado do intervalo de
enderecos IP na sub-rede que vocé especificou. Nenhum endereco IP publico atribuido. Grupos de
segurancga especificados na conexdo do AWS Glue sado aplicados a cada uma das interfaces de rede
elasticas. Para ter mais informacoes, consulte Configurar um Amazon VPC para conexdes JDBC aos

armazenamentos de dados do Amazon RDS desde o AWS Glue.

Todos os armazenamentos de dados JDBC acessados pelo trabalho devem estar disponiveis na
sub-rede da VPC. Para acessar o Amazon S3 na sua VPC, é necessario ter um endpoint da VPC. Se

o seu trabalho precisar acessar recursos da VPC e a Internet publica, a VPC precisara conter uma
instancia de gateway NAT (Network Address Translation).

Um trabalho ou endpoint de desenvolvimento pode acessar somente uma VPC (e sub-rede) por vez.
Se vocé precisar acessar armazenamentos de dados em varias VPCs, as opg¢des sao as seguintes:

» Use o emparelhamento de VPCs para acessar os armazenamentos de dados. Para obter
mais informagdes sobre o emparelhamento de VPCs, consulte Conceitos basicos sobre o

emparelhamento de VPCs

* Use um bucket do Amazon S3 como um local de armazenamento intermediario. Divida o trabalho
em dois, com a saida do Amazon S3 do trabalho 1 como a entrada do trabalho 2.

Para obter detalhes sobre como conectar a um armazenamento de dados do Amazon Redshift
usando o Amazon VPC, consulte the section called “Configurar o Redshift”.

Para obter detalhes sobre como conectar a um armazenamento de dados do Amazon RDS usando
o Amazon VPC, consulte the section called “Configurar um Amazon VPC para conectar aos

armazenamentos de dados do Amazon RDS”.
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Depois que as regras necessarias sao definidas no Amazon VPC, vocé cria uma conexdo no AWS
Glue com as propriedades necessarias para conectar com seus armazenamentos de dados. Para
obter mais informagdes sobre a conexao, consulte Conectar a dados.

@ Note

Configure seu ambiente de DNS para o AWS Glue. Para ter mais informagdes, consulte
Configurar o DNS na VPC.

Topicos
» Configurar uma VPC para se conectar ao PyPI| para AWS Glue

» Configurar o DNS na VPC

Configurar uma VPC para se conectar ao PyPl para AWS Glue

O Python Package Index (PyPl) € um repositorio de software para a linguagem de programacgao
Python. Este tépico aborda os detalhes necessarios para oferecer suporte ao uso de pacotes
instalados pelo pip (conforme especificado pelo criador da sessao usando o sinalizador - -
additional-python-modules).

O uso de sessoes interativas do AWS Glue com um conector resulta no uso da rede VPC por
meio da sub-rede especificada para o conector. Consequentemente, os servicos do AWS e outros
destinos de rede nao estao disponiveis, a menos que vocé defina uma configuracao especial.

As resolucdes para esse problema incluem:

* Uso de um gateway da internet que seja acessivel por sua sesséo.

» Configuragéo e uso de um bucket S3 com um repositério PyPl/simple contendo o fechamento
transitivo das dependéncias de um conjunto de pacotes.

» Uso de um repositério CodeArtifact que esta espelhando o PyPl e anexado a sua VPC.

Configuracao de um gateway da Internet

Os aspectos técnicos sao detalhados em Casos de uso do gateway NAT, mas observe esses

requisitos para usar o --additional-python-modules. Especificamente, o --additional-
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python-modules requer acesso ao pypi.org, que € determinado pela configuragcao da sua VPC.
Observe os seguintes requisitos:

1. A exigéncia de instalar modulos adicionais do python via pip install para uma sessao do usuario.
Se a sessao usar um conector, sua configuragdo podera ser afetada.

2. Quando um conector esta sendo usado com o --additional-python-modules, quando a
sessao é iniciada, a sub-rede associada aos PhysicalConnectionRequirements do conector
deve fornecer um caminho de rede para alcancgar pypi.org.

3. Vocé deve determinar se sua configuragao esta correta ou nao.

Configurar um bucket do Amazon S3 para hospedar um repositério PyPl/simple de
destino

Este exemplo configura um espelho PyPl no Amazon S3 para um conjunto de pacotes e suas
dependéncias.

Para configurar o espelho PyPI para um conjunto de pacotes:

# pip download all the dependencies

pip download -d s3pypi --only-binary :all: plotly gglplot

pip download -d s3pypi --platform manylinux_2_17_x86_64 --only-binary :all: psycopg2-
binary

# create and upload the pypi/simple index and wheel files to the s3 bucket
s3pypi -b test-domain-name --put-root-index -v s3pypi/*

Se vocé ja tiver um repositério de artefatos existente, ele tera um URL de indice para uso do pip que
vocé pode fornecer no lugar do URL de exemplo para o bucket do Amazon S3, conforme descrito
acima.

Para usar o index-url personalizado, com alguns pacotes de exemplo:

%%configure

-~

"--additional-python-modules": "psycopg2_binary==2.9.5",
"python-modules-installer-option": "--no-cache-dir --verbose --index-url https://
test-domain-name.s3.amazonaws.com/ --trusted-host test-domain-name.s3.amazonaws.com"

}
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Configurar um espelho CodeArtifact de pypi conectado a sua VPC
Para configurar um espelho:

1. Crie um repositério na mesma regiao da sub-rede usada pelo conector.

Selecione Public upstream repositories e escolha pypi-store.
2. Fornega acesso ao repositério da VPC para a sub-rede.

3. Especifique o0 --index-url correto usando o python-modules-installer-option.

%%configure

~

"--additional-python-modules": "psycopg2_binary==2.9.5",
"python-modules-installer-option": "--no-cache-dir --verbose --index-url https://
test-domain-name.s3.amazonaws.com/ --trusted-host test-domain-name.s3.amazonaws.com"

}

Para obter mais informacdes, consulte Use CodeArtifact from a VPC.

Configurar o DNS na VPC

Domain Name System (DNS) & um padrao por meio do qual os nomes usados na Internet sdo
determinados de acordo com os enderecos IP correspondentes. Um nome de host do DNS
denomina exclusivamente um computador e consiste em um nome de host e em um nome de
dominio. Os servidores DNS determinam os nomes do host DNS de acordo com os enderecos IP
correspondentes.

Para configurar o DNS na sua VPC, certifique-se de que os nomes de host do DNS e a

resolugao de DNS estao habilitados na VPC. Os atributos de rede enableDnsHostnames e
enableDnsSupport da VPC precisam ser definidos como true. Para visualizar e modificar esses
atributos, acesse o console da VPC em https://console.aws.amazon.com/vpc/.

Para obter mais informacgdes, consulte Como usar o DNS com sua VPC. Além disso, € possivel usar
a AWS CLI e chamar o comando modify-vpc-attribute para configurar os atributos de rede da VPC.

(® Note

Se vocé estiver usando o Route 53, confirme se a sua configuragdo nao substitui os atributos
de rede do DNS.
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Configurar criptografia no AWS Glue

O seguinte exemplo de fluxo de trabalho destaca as opg¢des a serem configuradas quando vocé
usa criptografia com AWS Glue. O exemplo demonstra o uso de chaves especificas do AWS Key
Management Service (AWS KMS), mas vocé pode escolher outras configuragcbes com base nas
suas necessidades especificas. Esse fluxo de trabalho destaca apenas as opgdes que pertencem a
criptografia ao configurar o AWS Glue.

1. Se o usuario do console do AWS Glue ndo usar uma politica de permissdes que permita todas as
operagdes de APl do AWS Glue (por exemplo, "glue: *"), verifique se as seguintes agdes sao
permitidas:

* "glue:GetDataCatalogEncryptionSettings"
* "glue:PutDataCatalogEncryptionSettings"
* "glue:CreateSecurityConfiguration"

* "glue:GetSecurityConfiguration"

* "glue:GetSecurityConfigurations"

* "glue:DeleteSecurityConfiguration"

2. Qualquer cliente que acesse ou grave em um catalogo criptografado, ou seja, qualquer usuario do
console, crawler, trabalho ou endpoint de desenvolvimento, precisa das permissdes a seguir.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": {

"Effect": "Allow",

"Action": [
"kms:GenerateDataKey",
"kms:Decrypt",
"kms:Encrypt"

1,

"Resource": '"<key-arns-used-for-data-catalog>"

}

3. Qualquer usuario ou fungado que acesse uma senha de conexéo criptografada precisa das
permissodes a seguir.

{
"Version": "2012-10-17",
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"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms:Decrypt"
1,
"Resource": '"<key-arns-used-for-password-encryption>"

}

4. A funcdo de qualquer trabalho de extracdo, transformacao e carregamento (ETL) que grave dados
criptografados no Amazon S3 precisa das permissdes a seguir.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:Encrypt",
"kms:GenerateDataKey"
1,

"Resource": '"<key-arns-used-for-s3>"

5. Qualquer crawler ou trabalho de ETL que grave Amazon CloudWatch Logs criptografados requer
as permissdes a seguir nas politicas de chave e do IAM.

Na politica de chave (ndo na politica do IAM):

"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "logs.region.amazonaws.com"
.
"Action": [
"kms:Encrypt*",
"kms:Decrypt*",
"kms:ReEncrypt*",
"kms:GenerateDataKey*",
"kms:Describe*"

]I

"Resource": "<arn of key used for ETL/crawler cloudwatch encryption>"
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}

Para obter mais informacgdes sobre politicas de chave, consulte Usar politicas de chave no AWS
KMS no Guia do desenvolvedor do AWS Key Management Service.

Na politica do IAM, anexe a permissao logs:AssociateKmsKey:

{
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "logs.region.amazonaws.com"
1,
"Action": [
"logs:AssociateKmsKey"
1,
"Resource": "<arn of key used for ETL/crawler cloudwatch encryption>"
}

6. Qualquer trabalho de ETL que use um marcador de trabalho criptografado precisa das permissoes
a sequir.

{
"Version": "2012-10-17",

"Statement": {
"Effect": "Allow",
"Action": [

"kms:Decrypt",
"kms:Encrypt"
1,

"Resource": '"<key-arns-used-for-job-bookmark-encryption>"

7. No console do AWS Glue, selecione Settings (Configuragdes) no painel de navegagao.

a. Na pagina Data catalog settings (Configura¢des do catalogo de dados), criptografe o Data
Catalog selecionando Metadata encryption (Criptografia de metadados). Essa opgéo criptografa
todos os objetos no Data Catalog com a chave do AWS KMS que vocé escolher.

b. Em Chave do AWS KMS, escolha aws/glue. Também é possivel escolher uma chave do AWS
KMS criada por vocé.
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/A Important

O AWS Glue so6 oferece suporte a chaves mestras do cliente (CMKs) simétricas. A lista
de chaves do AWS KMS exibe apenas chaves simétricas. No entanto, se vocé selecionar
Escolher um ARN de chave AWS KMS, o console permitira que vocé insira um ARN para
qualquer tipo de chave. Certifique-se de inserir apenas ARNs para chaves simétricas.

Quando a criptografia estiver habilitada, o cliente que estiver acessando o Data Catalog devera ter
permissdes do AWS KMS.

8. No painel de navegacao, escolha Security configurations (Configuragdes de seguranga). Uma
configuracado de seguranca é um conjunto de propriedades de seguranga que pode ser usado
para configurar processos do AWS Glue. Em seguida, escolha Add security configuration
(Adicionar configuracao de segurancga). Na configuracao, escolha qualquer uma das opgoes a
seguir:

a. Selecione S3 encryption (Criptografia do S3). Para Encryption mode (Modo de criptografia),
escolha SSE-KMS. Para a chave do AWS KMS, escolha aws/s3 (certifique-se de que o usuario
tenha permissao para usar essa chave). Isso permite que os dados gravados pelo trabalho no
Amazon S3 usem a chave do AWS KMS do AWS Glue gerenciada pela AWS.

b. Selecione CloudWatch logs encryption (Criptografia do CloudWatch Logs) e escolha uma CMK.
(Verifique se o usuario tem permissao para usar essa chave). Para obter mais informacoes,
consulte Criptografar dados de log no CloudWatch Logs usando o AWS KMS no Guia do
desenvolvedor do AWS Key Management Service.

/A Important

O AWS Glue so6 oferece suporte a chaves mestras do cliente (CMKs) simétricas. A
lista de chaves do AWS KMS exibe apenas chaves simétricas. No entanto, se vocé
selecionar Escolher um ARN de chave AWS KMS, o console permitira que voceé insira
um ARN para qualquer tipo de chave. Certifique-se de inserir apenas ARNSs para
chaves simétricas.

c. Selecione Advanced properties (Propriedades avancgadas) e Job bookmark encryption
(Criptografia do marcador de trabalho). Para a chave do AWS KMS, escolha aws/glue
(certifique-se de que o usuario tenha permissao para usar essa chave). Isso habilita a
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criptografia de marcadores de trabalho gravados no Amazon S3 com a chave do AWS KMS do
AWS Glue.

9. No painel de navegacao, escolha Connections.

a. Escolha Add connection (Adicionar conexao) para criar uma conexao com o armazenamento de
dados JDBC (Java Database Connectivity) que € o destino do seu trabalho de ETL.

b. Para garantir que a criptografia do Secure Sockets Layer (SSL) seja usada, selecione Require
SSL connection (Exigir conexdo SSL) e teste a conexao.

10No painel de navegacgao, escolha Tarefas.
a. Escolha Add job (Adicionar trabalho) para criar um trabalho que transforme dados.
b. Na definicdo de tarefa, escolha a configuragao de seguranga que vocé criou.

11No console do AWS Glue, execute o trabalho sob demanda. Verifique se os dados do Amazon S3
e os CloudWatch Logs gravados pelo trabalho, e os marcadores de trabalho, estao criptografados.

Configurar redes para desenvolvimento para o AWS Glue

Para executar seus scripts de extracao, transformagao e carregamento (ETL) com o AWS Glue,

vocé pode desenvolvé-los e testa-los usando um endpoint de desenvolvimento. Os endpoints de
desenvolvimento ndo sdo suportados para uso com trabalhos do AWS Glue versao 2.0. Para as
versdes 2.0 e posteriores, o método de desenvolvimento preferido € usar o Jupyter Notebook com
um dos kernels AWS Glue. Para ter mais informagdes, consulte the section called “Conceitos basicos

das sessoes interativas do AWS Glue”.

Configurar a rede para um endpoint de desenvolvimento

Ao configurar um endpoint de desenvolvimento, vocé especifica uma nuvem virtual privada (VPC),
uma sub-rede e security groups.

® Note

Configure seu ambiente de DNS para o AWS Glue. Para ter mais informacdes, consulte
Configurar o DNS na VPC.

Para permitir que o AWS Glue acesse 0s recursos necessarios, adicione uma linha na tabela de
rotas da sua sub-rede para associar uma lista de prefixos para 0 Amazon S3 ao endpoint da VPC.
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E necessario um ID de lista de prefixos para criar uma regra de grupo de seguranca de saida
que permita que o trafego de uma VPC acesse um produto da AWS por meio de um endpoint
da VPC. Para facilitar a conexao com um servidor de cadernos associado a esse endpoint de
desenvolvimento, na maquina local, adicione uma linha a tabela de rotas para incluir um ID de
gateway da Internet. Para obter mais informacgdes, consulte VPC Endpoints. Atualize a tabela de
rotas da sub-rede de modo que ela fique semelhante a esta tabela:

Destination (Destino) Destino

10.0.0.0/16 local
pl-id para o Amazon vpce-id
S3

0.0.0.0/0 IGW-XXXX

Para permitir que o AWS Glue se comunique entre seus componentes, especifique um grupo de
seguranga com uma regra de entrada de autorreferéncia para todas as portas TCP. Ao criar uma
regra de autorreferéncia, vocé pode restringir a origem ao mesmo security group na VPC e fecha-la
para todas as redes. O security group padrao para sua VPC pode ja conter uma regra de entrada de
autorreferenciada para ALL Traffic.

Para configurar um security group

1. Faca login no AWS Management Console e abra o console do Amazon EC2 em https://
console.aws.amazon.com/ec2/.

2. No painel de navegacéao esquerdo, escolha Security Groups.

3. Escolha um security group existente na lista ou Create Security Group para usar com o endpoint
de desenvolvimento.

4. No painel do security group, navegue até a guia Inbound.

5. Adicione uma regra de autorreferéncia para permitir que os componentes do AWS Glue se
comuniquem. Especificamente, adicione ou confirme que existe uma regra de Type A11 TCP,
que Protocol € TCP, Port Range inclui todas as portas e Source e Group ID apresentam o
mesmo nome de security group.

A regra de entrada é semelhante a esta:

Configurar a rede para um endpoint de desenvolvimento 80


https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/vpc-endpoints.html
https://console.aws.amazon.com/ec2/
https://console.aws.amazon.com/ec2/

AWS Glue Manual do usuario

Tipo Protocolo Intervalo de portas Origem

Todos os TCP TCP 0-65535 Security-group

Veja a seguir um exemplo de uma regra de entrada de autorreferéncia:

Adicione uma regra para o trafego de saida também. Abra um trafego de saida para todas as
portas ou crie uma regra de autorreferéncia de Type A11 TCP. Protocol deve ser TCP, Port
Range deve incluir todas as portas e Source e Group ID devem apresentar o mesmo nome de
security group.

A regra de saida € semelhante a uma dessas regras:

Tipo Protocolo Intervalo de portas Destino
Todos os TCP TCP 0-65535 Ssecurity-group
Todo o trafego ALL ALL 0.0.0.0/0

Configurar o Amazon EC2 para um servidor de cadernos

Com um endpoint de desenvolvimento, vocé pode criar um servidor de caderno para testar seus

scripts de ETL com cadernos Jupyter. Para ativar a comunicagdo com seu notebook, especifique
um security group com regras de entrada para HTTPS (porta 443) e SSH (porta 22). Verifique se a
origem da regra € 0.0.0.0/0 ou o endereco IP da maquina que esta se conectando ao notebook.

Para configurar um security group

1.

Facga login no AWS Management Console e abra o console do Amazon EC2 em https://
console.aws.amazon.com/ec2/.

No painel de navegagao esquerdo, escolha Security Groups.

Escolha um security group existente na lista ou Create Security Group para usar com o servidor
de notebook. O security group associado ao seu endpoint de desenvolvimento também é usado
para criar seu servidor de notebook.

No painel do security group, navegue até a guia Inbound.
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5. Adicione regras de entrada semelhantes a esta:

Tipo Protocolo Intervalo de portas Origem
SSH TCP 22 0.0.0.0/0
HTTPS TCP 443 0.0.0.0/0

Veja a seguir um exemplo das regras de entrada para o security group:

Security Group: sg-19e1b768

Description Inbound Outbound Tags
Edit
Type (i Protocol (i Port Range (i Source (i
SSH TCP 22 0.0.0.0/0
HTTPS TCP 443 0.0.0.0/0
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Descoberta e catalogacao de dados no AWS Glue

O AWS Glue Data Catalog € um repositorio centralizado que armazena metadados sobre os
conjuntos de dados da sua organizacgao. Ele funciona como um indice para métricas de localizagao,
esquema e runtime das suas fontes de dados. Os metadados sao armazenados em tabelas de
metadados, onde cada tabela representa um unico armazenamento de dados.

O Catalogo de Dados pode ser preenchido com a ajuda de um crawler, que verifica automaticamente
suas fontes de dados e extrai metadados. Um crawler pode se conectar a fontes de dados internas
(baseadas na AWS) e externas a AWS.

Para obter mais informacdes sobre as fontes de dados compativeis, consulte Quais
armazenamentos de dados posso rastrear?.

Também é possivel criar tabelas no Catalogo de Dados manualmente definindo a estrutura da
tabela, o esquema e a estrutura de particionamento de acordo com seus requisitos especificos.

Para obter mais informagdes sobre como criar manualmente tabelas de bancos de dados, consulte
Definir metadados manualmente.

Use as informacgdes no Catalogo de Dados para criar e monitorar seus trabalhos de ETL. O Catalogo
de Dados se integra a outros servicos de analise da AWS, fornecendo uma visao unificada das
fontes de dados e facilitando o gerenciamento e a analise de dados.

« Amazon Athena: armazene e consulte metadados da tabela no Catalogo de Dados para os dados
do Amazon S3 usando SQL.

« AWS Lake Formation: defina e gerencie centralmente politicas refinadas de acesso a dados e
audite o acesso aos dados.

* Amazon EMR: acesse fontes de dados definidas no Catalogo de Dados para processamento de
big data.

« Amazon SageMaker: crie, treine e implemente modelos de machine learning com rapidez e
confianga.

Principais recursos do Catalogo de Dados

A seguir estao os principais aspectos do Catalogo de Dados.
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Repositério de metadados

O Catalogo de Dados atua como um repositorio central de metadados, armazenando informacdes
sobre a localizagao, o esquema e as propriedades das suas fontes de dados. Esses metadados
sao organizados em bancos de dados e tabelas de forma semelhante a um catalogo de banco de
dados relacional tradicional.

Descoberta automatica de dados

Os Crawler do AWS Glues podem descobrir e catalogar automaticamente fontes de dados novas
ou atualizadas, reduzindo a sobrecarga do gerenciamento manual de metadados e garantindo
que seu Catalogo de Dados permanega atualizado. Ao catalogar suas fontes de dados, o
Catalogo de Dados facilita que usuarios e aplicagdes descubram e entendam os ativos de dados
disponiveis em sua organizagao, promovendo a reutilizagdo e a colaboragédo de dados.

O catalogo de dados oferece suporte a uma ampla variedade de fontes de dados, incluindo
Amazon S3, Amazon RDS, Amazon Redshift, Apache Hive e muito mais. Ele pode inferir e
armazenar automaticamente metadados dessas fontes usando Crawler do AWS Glues.

Para obter mais informacgdes, consulte Usar crawlers para preencher o catalogo de dados .

Gerenciamento de esquemas

O Catéalogo de Dados captura e gerencia automaticamente o esquema de suas fontes de
dados, incluindo inferéncia, evolucdo e controle de versdo do esquema. E possivel atualizar os
esquemas e as partigdes no Catalogo de Dados usando trabalhos do AWS Glue ETL.

Otimizagao de tabelas

Para obter uma melhor performance de leitura por servigos de analise da AWS, como o Amazon
Athena e o Amazon EMR e trabalhos de ETL do AWS Glue, o Catalogo de Dados oferece
compactagao gerenciada (um processo que compacta pequenos objetos do Amazon S3 em
objetos maiores) para tabelas do Iceberg no Catalogo de Dados. Vocé pode usar o console do
AWS Glue, o console do AWS Lake Formation, a AWS CLI ou a API da AWS para habilitar ou
desabilitar a compactacao de tabelas individuais do Iceberg que estdo no Catalogo de Dados.

Para ter mais informacgdes, consulte Otimizar tabelas Iceberg.

Estatisticas de colunas

Vocé pode calcular estatisticas em nivel de coluna para tabelas do Catalogo de Dados em
formatos de dados como Parquet, ORC, JSON, ION, CSV e XML sem precisar configurar
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pipelines de dados adicionais. As estatisticas de colunas ajudam vocé a entender os perfis de
dados obtendo insights sobre os valores em uma coluna. O Catalogo de Dados possibilita a
geracao de estatisticas para valores de colunas, como valor minimo, valor maximo, valores nulos
totais, valores distintos totais, comprimento médio dos valores e ocorréncias totais de valores
reais.

Para ter mais informacdes, consulte Otimizar a performance da consulta usando estatisticas de
coluna.

Linhagem de dados

O Catalogo de Dados mantém um registro das transformacdes e operagdes realizadas em seus
dados, fornecendo informacdes sobre a linhagem de dados. Essas informagdes de linhagem sao
valiosas para auditoria, conformidade e compreensao da proveniéncia dos dados.

Integragao com outros servigcos da AWS

O catalogo de dados se integra perfeitamente a outros servigos da AWS, como AWS Lake
Formation, Amazon Athena, Amazon Redshift Spectrum e Amazon EMR. Essa integracado permite
que vocé consulte e analise dados em varios armazenamentos de dados usando uma camada de
metadados unica e consistente.

Segurancga e controle de acesso

O AWS Glue se integra ao AWS Lake Formation para oferecer suporte ao controle de acesso
refinado aos recursos do Catalogo de Dados, permitindo que vocé gerencie permissdes e proteja
0 acesso aos seus ativos de dados com base nas politicas e requisitos da sua organizacao. O
AWS Glue se integra ao AWS Key Management Service (AWS KMS) para criptografar metadados
armazenados no Catalogo de Dados.

Topicos

Preencher o AWS Glue Data Catalog

Preencher e gerenciar tabelas transacionais

Gerenciar o Catalogo de Dados

Acessar o Catalogo de Dados

Praticas recomendadas do Catalogo de Dados do AWS Glue

Registro de esquemas do AWS Glue
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Preencher o AWS Glue Data Catalog

E possivel preencher o AWS Glue Data Catalog usando os seguintes métodos:

* Crawler do AWS Glue: um Crawler do AWS Glue pode descobrir e catalogar automaticamente
fontes de dados, como bancos de dados, data lakes e dados de streaming. Os crawlers sdo o
meétodo mais comum e recomendado para preencher o Catalogo de Dados, pois eles podem
descobrir e inferir automaticamente metadados de uma ampla variedade de fontes de dados.

» Adicionar metadados manualmente: € possivel definir manualmente bancos de dados, tabelas
e detalhes de conexao e adiciona-los ao Catalogo de Dados usando o console do AWS Glue, o
console do Lake Formation, a AWS CLI ou as APIs do AWS Glue. A entrada manual € util quando
vocé deseja catalogar fontes de dados que n&o podem ser obtidas por crawling.

* Integragcdo com outros servigos da AWS: é possivel preencher o catalogo de dados com
metadados de servigos como o AWS Lake Formation e o Amazon Athena. Esses servigos podem
descobrir e registrar fontes de dados no Catalogo de Dados.

* Preencher a partir de um repositério de metadados existente: se vocé tiver um repositorio de
metadados existente, como o Apache Hive Metastore, podera usar o AWS Glue para importar
esses metadados para o Catalogo de Dados. Para obter mais informagdes, consulte Migragéo
entre o Hive Metastore e o AWS Glue Data Catalog no GitHub.

Topicos

» Usar crawlers para preencher o catalogo de dados

» Definir metadados manualmente

 Integracdo a outros servicos da AWS

» Configuracdes do Catalogo de Dados

Usar crawlers para preencher o catalogo de dados

Vocé pode usar um Crawler do AWS Glue para preencher o AWS Glue Data Catalog com bancos

de dados e tabelas. Este € o principal método usado pela maioria dos usuarios do AWS Glue.

Um crawler pode rastrear varios armazenamentos de dados em uma unica execucio. Apods a
conclusao, o crawler cria ou atualiza uma ou mais tabelas no Data Catalog. As tarefas de extragao,
transformacgao e carregamento (ETL) que vocé define no AWS Glue usam essas tabelas do Data
Catalog como fontes e destinos. O trabalho de ETL |€ e grava os armazenamentos de dados que sao
especificados nas tabelas do Data Catalog de fonte e de destino.
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Fluxo de trabalho

O seguinte diagrama de fluxo de trabalho mostra como os crawlers do AWS Glue interagem com os

armazenamentos de dados e outros elementos para preencher o Data Catalog.
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Amazon Amazon Amazon Amazon IDBC
53 RDS Redshift DynamoDB
Infers
‘ Schemasr
Connectstodata \ | Jab S CEHWIH
store oy Nt i s,
< 3 I — _‘/ RUNS |I
“u I |
Custom Classifiers
(-I_r’\_l |
127 |
Connection ¥
Built-in Classifiers

.

Writes
metadata

Data Catalog

Database Database
Tables
Tables
[Meta data] [MEta data]

Veja a seguir o fluxo de trabalho geral sobre como um crawler preenche o AWS Glue Data Catalog:

1. Um crawler executa todos os classificadores personalizados que vocé escolhe para inferir o

formato e o esquema dos seus dados. Vocé fornece o cddigo para classificadores personalizados,
e eles sdo executados na ordem especificada.

O primeiro classificador personalizado a reconhecer com sucesso a estrutura de dados € usado

para criar um esquema. Os classificadores personalizados em posicdes inferiores na lista sao

ignorados.

Usar um Crawler do AWS Glue
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2.

Se nenhum classificador personalizado corresponder ao esquema dos seus dados, 0s
classificadores integrados tentardo reconhecé-lo. Um exemplo de um classificador integrado € um
que reconhece JSON.

O crawler se conecta ao armazenamento de dados. Alguns armazenamentos de dados requerem
propriedades de conexao para 0 acesso ao crawler.

. O esquema inferido é criado para os seus dados.

. O crawler grava os metadados no Data Catalog. Uma definicdo de tabela contém metadados

sobre os dados no seu armazenamento de dados. A tabela é gravada em um banco de
dados, que € um contéiner de tabelas no Data Catalog. Os atributos de uma tabela incluem a
classificagao, que € um rétulo criado pelo classificador que inferiu 0 esquema da tabela.

Topicos

Como funcionam os crawlers

Quais armazenamentos de dados posso rastrear?

Como um crawler determina quando criar particoes?

Pré-requisitos do crawler

Configurar um crawler

Adicionar classificadores a um crawler no AWS Glue

Programar um crawler do AWS Glue

Visualizar resultados e detalhes do crawler

Personalizar o comportamento do Crawler

Tutorial: Adicionar um crawler do AWS Glue

Como funcionam os crawlers

Quando um crawler € executado, ele obtém as agdes a seguir para interrogar um armazenamento de

dados:

Classifica dados para determinar o formato, o0 esquema e as propriedades associadas de
dados brutos — Vocé pode configurar os resultados de classificagao criando um classificador
personalizado.

Agrupa dados em tabelas ou particbes — Os dados sao agrupados com base na heuristica do
crawler.
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» Grava metadados no Data Catalog: vocé pode configurar como o crawler adiciona, atualiza e
exclui tabelas e parti¢des.

Ao definir um crawler, vocé escolhe um ou mais classificadores que avaliam o formato dos seus
dados para inferir um esquema. Quando o crawler é executado, o primeiro classificador da sua

lista a reconhecer com sucesso seu armazenamento de dados € usado para criar um esquema

para a sua tabela. Vocé pode usar classificadores integrados ou definir o seu préprio. Vocé define

os classificadores personalizados em uma operacgao separada, antes de definir os rastreamentos.

O AWS Glue fornece classificadores integrados para inferir esquemas de arquivos comuns com
formatos que incluem JSON, CSV e Apache Avro. Para ver a lista atual de classificadores integrados
no AWS Glue, consulte Classificadores integrados no AWS Glue.

As tabelas de metadados que um crawler cria ficam contidas em um banco de dados quando

vocé define um crawler. Se o seu crawler nao especificar um banco de dados, suas tabelas seréo
colocadas no banco de dados padrao. Além disso, cada tabela possui uma coluna de classificacao
preenchida pelo primeiro classificador que reconheceu com sucesso o armazenamento de dados.

Se o arquivo rastreado estiver compactado, o crawler precisara fazer download dele para processa-
lo. Quando um crawler é executado, ele interroga os arquivos para determinar seu formato e tipo
de compactacao e grava essas propriedades no Data Catalog. Alguns formatos de arquivo (por
exemplo, Apache Parquet) permitem que vocé compacte partes do arquivo a medida que ele é
gravado. Para esses arquivos, os dados compactados sao um componente interno do arquivo

e o0 AWS Glue nao preenche a propriedade compressionType quando grava tabelas no Data
Catalog. Por outro lado, se um arquivo inteiro for compactado por um algoritmo de compactagao
(por exemplo, gzip), a propriedade compressionType sera preenchida quando as tabelas forem
gravadas no Data Catalog.

O crawler gera os nomes das tabelas que ele cria. Os nomes das tabelas armazenadas no AWS
Glue Data Catalog obedecem a estas regras:

+ Sao permitidos somente caracteres alfanuméricos e sublinhados (_).

* Prefixos personalizados ndo podem conter mais do que 64 caracteres.

* O comprimento maximo do nome nao pode ser superior a 128 caracteres. O crawler trunca nomes
gerados para ajusta-los de acordo com o limite.

» Se forem encontrados nomes de tabelas duplicados, o crawler adicionara um sufixo de string hash
a esse nome.
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Se seu crawler for executado mais de uma vez (talvez em uma programacao), ele procurara arquivos

ou tabelas novos ou alterados no seu armazenamento de dados. A saida do crawler inclui novas
tabelas e particbes encontradas desde a execugao anterior.

Quais armazenamentos de dados posso rastrear?

Os crawlers podem rastrear os seguintes armazenamentos de dados baseados em arquivos e

baseados em tabelas.

Tipo de acesso que o crawler
usa

Cliente nativo

JDBC

Cliente MongoDB

Armazenamentos de dados

* Amazon Simple Storage Service (Amazon S3)
* Amazon DynamoDB
Lago Delta 2.0.x

» Apache Iceberg 1.5
Apache Hudi 0.14

Amazon Redshift
Snowflake

No Amazon Relational Database Service (Amazon RDS) ou
externo ao Amazon RDS:

* Amazon Aurora

* MariaDB

* Microsoft SQL Server
« MySQL

» Oracle

» PostgreSQL

* MongoDB
* MongoDB Atlas

* Amazon DocumentDB (compativel com MongoDB)

Usar um Crawler do AWS Glue
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® Note

Atualmente, o AWS Glue nao é compativel com crawlers para streams de dados.

Para armazenamentos de dados JDBC, MongoDB, MongoDB Atlas e Amazon DocumentDB
(compativel com MongoDB), vocé deve especificar uma conexao do AWS Glue que o crawler possa
usar para se conectar ao datastore. Para o Amazon S3, vocé pode especificar opcionalmente

uma conexao do tipo Network (Rede). Uma conexao € um objeto do Data Catalog que armazena
informacgdes de conexao, como credenciais, URL, informacdes da Amazon Virtual Private Cloud e
muito mais. Para ter mais informacdes, consulte Conectar a dados.

As seguintes versdes de drivers sao compativeis com o crawler:

Produto Driver compativel com crawler
PostgreSQL 42.2.1

Amazon Aurora O mesmo que os drivers de crawler nativos
MariaDB 8.0.13

Microsoft SQL Server 6.1.0

MySQL 8.0.13

Oracle 11.2.2

Amazon Redshift 4.1

Snowflake 3.13.20

MongoDB 4.7.2

MongoDB Atlas 4.7.2

Veja a seguir observacgdes sobre os varios armazenamentos de dados.
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Amazon S3

Vocé pode escolher rastrear um caminho na sua conta ou em outra. Se todos os arquivos do
Amazon S3 em uma pasta tiverem o mesmo esquema, o crawler criara uma tabela. Além disso,
se o0 objeto do Amazon S3 for particionado, apenas uma tabela de metadados sera criada e as
informacgdes da particao serao adicionadas ao Data Catalog para essa tabela.

Amazon S3 e Amazon DynamoDB

Os crawlers usam uma fungdo do AWS ldentity and Access Management (IAM) para conceder
permissao de acesso aos armazenamentos de dados. A fungdo que vocé transmite ao crawler
precisa ter permissao para acessar os caminhos do Amazon S3 e as tabelas do Amazon
DynamoDB que serao rastreados.

Amazon DynamoDB

Ao definir um crawler usando o console do AWS Glue, vocé especifica uma tabela do DynamoDB.
Se vocé estiver usando a APl do AWS Glue, pode especificar uma lista de tabelas. Vocé pode
optar por rastrear apenas uma pequena amostra dos dados, para reduzir os tempos de execugao
do crawler.

Delta Lake

Para cada datastore Delta Lake, € necessario especificar como criar tabelas do Delta:

 Criar tabelas nativas: permite a integragdo com mecanismos de consulta compativeis com
consultas diretas ao log de transacgdes do Delta. Para obter mais informacgdes, consulte
Consultar tabelas do Delta Lake.

+ Criar tabelas de link simbdlico: crie uma pasta _symlink_manifest com arquivos de
manifesto particionados pelas chaves de particdo com base nos parametros de configuragéo
especificados.

Iceberg

Para cada datastore do Iceberg, vocé especifica um caminho do Amazon S3 que contém os
metadados para as tabelas do Iceberg. Se o crawler descobrir metadados da tabela do Iceberg,
ele os registrara no catalogo de dados. Vocé pode definir uma agenda para que o crawler
mantenha as tabelas atualizadas.

Vocé pode definir esses parametros para o datastore:

» Exclusdes: permite que vocé pule determinadas pastas.
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* Profundidade maxima de travessia: define o limite de profundidade que o crawler pode
percorrer no bucket do Amazon S3. A profundidade de travessia maxima padrao € 10 e a
profundidade maxima que vocé pode definir € 20.

Hudi

Para cada datastore do Hudi, vocé especifica um caminho do Amazon S3 que contém os
metadados para as tabelas do Hudi. Se o crawler descobrir metadados da tabela do Hudi, ele os
registrara no catalogo de dados. Vocé pode definir uma agenda para que o crawler mantenha as
tabelas atualizadas.

Vocé pode definir esses parametros para o datastore:
» Exclusdes: permite que vocé pule determinadas pastas.

» Profundidade maxima de travessia: define o limite de profundidade que o crawler pode
percorrer no bucket do Amazon S3. A profundidade de travessia maxima padrao € 10 e a
profundidade maxima que vocé pode definir € 20.

(® Note

As colunas de timestamp tendo millis como tipos l6gicos serao interpretadas como
bigint, devido a uma incompatibilidade com o Hudi 0.13.1 e os tipos de timestamp.
Uma resolugao pode ser fornecida na proxima versao do Hudi.

As tabelas do Hudi sdo categorizadas da seguinte forma, com implica¢des especificas para cada
uma delas:

» Copy on Write (CoW): os dados sao armazenados em um formato colunar (Parquet) e cada
atualizacao cria uma nova versao dos arquivos durante uma gravacgao.

* Merge on Read (MoR): os dados sao armazenados usando uma combinag¢ao de formatos
colunares (Parquet) e baseados em linha (Avro). As atualizagdes sao registradas em arquivos
delta baseados em linha e sdo compactadas conforme necessario para criar novas versoes dos
arquivos colunares.

Com conjuntos de dados CoW, sempre que ha uma atualizagao para um registro, o arquivo que
contém o registro € regravado com os valores atualizados. Com um conjunto de dados MoR,
sempre que ha uma atualizagdo, o Hudi grava apenas a linha do registro alterado. MoR € mais
adequado para cargas de trabalho com maior volume de gravagdes ou alteragbes e menor
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volume de leituras. O tipo CoW é mais adequado para workloads com maior volume de leituras
em dados que mudam com menos frequéncia.

O Hudi oferece trés tipos de consulta para acessar os dados:

» Consultas de snapshot: consultas que veem o snapshot mais recente da tabela a partir de
uma determinada acao de confirmagao ou compactagao. Para tabelas MoR, as consultas de
snapshot expdem o estado mais recente da tabela mesclando os arquivos base e delta da fatia
de arquivo mais recente no momento da consulta.

« Consultas incrementais: as consultas veem somente os novos dados gravados na tabela, a
partir de uma determinada confirmacao/compactacdo. Desse modo, os streams de alteragao
sao fornecidos para habilitar pipelines de dados incrementais.

» Ler consultas otimizadas: para tabelas de MoR, as consultas veem os dados mais recentes
compactados. Para tabelas CoW, as consultas veem os dados mais recentes confirmados.

Para tabelas Copy-On-Write, os crawlers criam uma unica tabela no catalogo de dados com o
serde ReadOptimized org.apache.hudi.hadoop.HoodieParquetInputFormat.

Para tabelas Merge-On-Read, o crawler cria duas tabelas no catalogo de dados para o mesmo
local da tabela:

* Uma tabela com sufixo _ro que usa o serde ReadOptimized
org.apache.hudi.hadoop.HoodieParquetInputFormat.

* Uma tabela com sufixo _rt que usa o serde RealTime permitindo consultas instantaneas:
org.apache.hudi.hadoop.realtime.HoodieParquetRealtimeInputFormat.

MongoDB e Amazon DocumentDB (compativel com MongoDB)

O MongoDB versdes 3.2 e posteriores sao compativeis. Vocé pode optar por rastrear apenas
uma pequena amostra dos dados, para reduzir os tempos de execugao do crawler.

Banco de dados relacional

A autenticagao é realizada com um nome de usuario e senha do banco de dados. Dependendo
do tipo de mecanismo de banco de dados, vocé pode escolher quais objetos sao rastreados,
como bancos de dados, esquemas e tabelas.

Snowflake

O crawler JDBC do Snowflake é compativel com crawling da tabela, da tabela externa, da visao e
da visdo materializada. A definicdo de visdo materializada ndo sera preenchida.
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Em tabelas externas do Snowflake, o crawler so6 fara o rastreamento se apontar para um local
do Amazon S3. Além do esquema da tabela, o crawler também rastreara o local, o formato do
arquivo e a saida do Amazon S3 como parametros da tabela do Data Catalog. Observe que as
informacdes de particao da tabela externa particionada nao sao preenchidas.

Atualmente, o ETL nao € compativel com tabelas do Data Catalog criadas usando o crawler do
Snowflake.

Como um crawler determina quando criar particbes?

Quando um crawler do AWS Glue examina o Amazon S3 e detecta varias pastas em um bucket, ele
determina a raiz de uma tabela na estrutura de pastas e quais pastas sao particées de uma tabela.

O nome da tabela é baseado no prefixo do Amazon S3 ou no nome da pasta. Vocé fornece um
Include path (caminho de inclusdo) que indica o nivel da pasta a ser rastreada. Quando a maioria
dos esquemas em um nivel de pasta é semelhante, o crawler cria particdes de uma tabela em vez de
duas tabelas separadas. Para influenciar o crawler a criar tabelas separadas, adicione a pasta raiz
de cada tabela como um repositorio de dados separado ao definir o crawler.

Por exemplo, considere a seguinte estrutura de pastas do Amazon S3.

year=2019

month=Feb

month=Jan

o] (=2 (e (o)
5y SRy & By

Os caminhos para as quatro pastas de nivel mais baixo sao os seguintes:

S3://sales/year=2019/month=Jan/day=1
S3://sales/year=2019/month=Jan/day=2
S3://sales/year=2019/month=Feb/day=1
S3://sales/year=2019/month=Feb/day=2
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Suponha que o destino do crawler esteja definido em Sales e que todos os arquivos no day=n
tém o mesmo formato (por exemplo, JSON, n&o criptografado) e tém os mesmos esquemas, ou
esquemas muito semelhantes. O crawler criara uma unica tabela com quatro particbes, com chaves
de particao year, month e day.

No exemplo a seguir, considere a seguinte estrutura do Amazon S3:

s3://bucket@l/folderl/tablel/partitionl/file.txt
s3://bucket@l/folderl/tablel/partition2/file.txt
s3://bucket@l/folderl/tablel/partition3/file.txt
s3://bucket@l/folderl/table2/partitions/file.txt
s3://bucket@l/folderl/table2/partition5/file.txt

Se o0s esquemas para arquivos em tablel e table2 forem semelhantes € um unico
armazenamento de dados estiver definido no crawler com Include path (Caminho de inclusdo) s3://
bucket@l/folderl/, o crawler cria uma Unica tabela com duas colunas de chave de particao.

A primeira coluna de chave de particdo contém tablel e table2, e a segunda coluna de chave

de particdo contém partitionl a partition3 para a particdo da tablel e partition4 e
partitionb5 para a particdo da table?2. Para criar duas tabelas separadas, defina o crawler

com dois armazenamentos de dados. Neste exemplo, defina o primeiro Include path (Caminho

de inclusédo) como s3://bucket@l/folderl/tablel/, e o segundo como s3://bucket@l/
folderl/table2.

(® Note

No Amazon Athena, cada tabela corresponde a um prefixo do Amazon S3 com todos os
objetos nele. Se os objetos tém diferentes esquemas, o Athena n&o reconhece os objetos
diferentes no mesmo prefixo como tabelas separadas. Isso pode acontecer se um crawler
criar varias tabelas a partir do mesmo prefixo do Amazon S3. Isso pode levar a consultas no
Athena que retornam zero resultados. Para que o Athena reconheca e consulte corretamente
as tabelas, crie o crawler com um Include path (Caminho de inclusédo) separado para

cada esquema de tabela diferente na estrutura de pastas do Amazon S3. Para obter mais
informacgdes, consulte Praticas recomendadas ao usar o Athena com o AWS Glue e este
artigo da Central de Conhecimento da AWS.
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Pré-requisitos do crawler

O crawler assume as permissdes da fungcao do AWS ldentity and Access Management (IAM) que
vocé especificou ao defini-lo. Essa funcao do IAM precisa ter permissoes para extrair dados do

seu armazenamento de dados e gravar no Data Catalog. O console do AWS Glue lista somente

as fungdes do IAM com uma politica de confianga anexada para o servico da entidade principal
AWS Glue. No console, vocé também pode criar uma fungcdo do IAM com uma politica do IAM para
acessar o armazenamento de dados do Amazon S3 que € acessado pelo crawler. Para obter mais
informacodes sobre como fornecer fungcdes ao AWS Glue, consulte Politicas baseadas em identidade
para Glue AWS.

(@ Note

Para fazer o crawling de um armazenamento de dados do Delta Lake, € necessario ter
permissdes de leitura/gravagao para o local do Amazon S3.

Para o crawler, vocé pode criar uma fungdo e anexar as seguintes politicas:

» A politica AWSGlueServiceRole gerenciada pela AWS, que concede as permissdes necessarias
no Data Catalog

» Uma politica em linha que concede permissdes na origem dos dados.

» Uma politica em linha que concede permissées iam:PassRole no perfil.

Uma abordagem mais rapida € permitir que o assistente do crawler do console do AWS Glue crie
uma fungao para vocé. A fungao que ele cria € especificamente para o crawler e inclui a politica
AWSGlueServiceRole gerenciada pela AWS e mais a politica em linha necessaria para a origem
dos dados especificada.

Se vocé especificar uma fungao existente para um crawler, certifique-se de que ela inclua a politica
AWSGlueServiceRole ou equivalente (ou uma versao dessa politica com um escopo reduzido),
além das politicas em linha necessarias. Por exemplo, para um armazenamento de dados do
Amazon S3, a politica em linha seria, no minimo, a seguinte:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
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"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:GetObject",
"s3:PutObject"

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket/object*"

Para um armazenamento de dados do Amazon DynamoDB, a politica seria, no minimo, a seguinte:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"dynamodb:DescribeTable",
"dynamodb:Scan"
1,
"Resource": [
"arn:aws:dynamodb:region:account-id:table/table-name*"

E ainda, se o crawler ler os dados do Amazon S3 criptografados pelo AWS Key Management Service
(AWS KMS), a fungéo do IAM AWS KMS devera ter permissao de descriptografia na chave do . Para
ter mais informagdes, consulte Etapa 2: criar um perfil do IAM para o AWS Glue.

Configurar um crawler

Um crawler acessa seu armazenamento de dados, extrai metadados e cria definicdes de tabela do
AWS Glue Data Catalog. O painel Crawlers no console do AWS Glue lista todos os crawlers que
voceé cria. A lista exibe status e métricas da ultima execug¢ao do seu crawler.
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® Note

Se vocé optar por trazer suas proprias versoes do driver JDBC, os crawlers do AWS Glue
consumirao recursos em trabalhos do AWS Glue e buckets do Amazon S3 para garantir
que o driver fornecido seja executado em seu ambiente. O uso adicional de recursos sera
refletido em sua conta. Além disso, fornecer seu préprio driver JDBC nao significa que o
crawler seja capaz de aproveitar todos os atributos do driver. Os drivers estao limitados as
propriedades descritas em Adicionar uma conexao do AWS Glue.

Para configurar um crawler

1. Faga login no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/. Escolha Crawlers no painel de navegacéo.

2. Escolha Adicionar crawler e siga as instrugdes no assistente Adicionar crawler. O assistente
orientara vocé pelas etapas necessarias para criar um crawler. Se quiser adicionar
classificadores personalizados para definir o esquema, consulte Adicionar classificadores a um
crawler no AWS Glue.

Etapa 1: configurar propriedades do crawler

Insira um nome e uma descrigao (opcional) para o crawler. Opcionalmente, vocé pode marcar o
crawler com uma Tag key (Chave de tag) e um Tag value (Valor de tag) opcional. Depois de serem
criadas, as chaves de tag sao somente leitura. Use as tags em alguns recursos para ajudar a
organiza-los e identifica-los. Para obter mais informagdes, consulte tags da AWS no AWS Glue.

Nome

O nome pode conter letras (A a Z), numeros (0 a 9), hifens (-) ou sublinhados (_), e pode ter até
255 caracteres.

Descricao

A descricao pode ter até 2048 caracteres.

Tags

Use tags para organizar e identificar os recursos. Para mais informagoes, consulte:

» Etiquetas da AWS no AWS Glue
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Etapa 2: escolher as fontes de dados e os classificadores

Configuracao da fonte de dados

Selecione a opc¢ao apropriada para Os dados ja estdo mapeados em tabelas do AWS Glue?.
Escolha "Ainda n&o" ou "Sim". A op¢ao "Ainda nao" esta selecionada por padréo.

O crawler pode acessar armazenamentos de dados diretamente como a fonte do crawl ou pode
usar tabelas existentes no Data Catalog como a fonte. Se o crawler usa tabelas de catalogos
existentes, ele rastreia os armazenamentos de dados que sao especificados por essas tabelas do
catalogo.

» Se ainda nao estiverem: selecione uma ou mais fontes de dados a serem rastreadas. Um
crawler pode rastrear varios armazenamentos de dados de tipos diferentes (Amazon S3, JDBC
e outros).

Vocé s6 pode configurar um datastore por vez. Depois de fornecer as informagdes de conexao,
incluir caminhos e excluir padrdes, vocé tera a opgao de adicionar outro datastore.

» Sim: selecione tabelas existentes do AWS Glue Data Catalog. As tabelas do catalogo
especificam os armazenamentos de dados a serem rastreados. O crawler pode rastrear
somente tabelas do catalogo em uma unica execucéao; ele ndo pode misturar outros tipos de
origem.

Um motivo comum para especificar uma tabela de catalogo como fonte € quando vocé cria a
tabela manualmente (pois vocé ja conhece a estrutura do datastore) e deseja que um crawler a
mantenha atualizada, incluindo a adicao de novas particdes. Para ver uma discussao de outros
motivos, consulte Atualizar tabelas do Data Catalog criadas manualmente usando crawlers.

Quando vocé especifica tabelas existentes como o tipo de fonte do crawler, as seguintes
condic¢des se aplicam:

* O nome do banco de dados é opcional.

» Somente tabelas de catalogo que especificam armazenamentos de dados do Amazon S3 ou
Amazon DynamoDB sao permitidas.

* Nenhuma tabela de catalogo nova é criada quando o crawler € executado. As tabelas
existentes sdo atualizadas conforme necessario, incluindo a adicdo de novas particoes.

» Os objetos excluidos encontrados nos armazenamentos de dados sao ignorados; nenhuma
tabela de catalogo é excluida. Em vez disso, o crawler grava uma mensagem de log.
(SchemaChangePolicy.DeleteBehavior=L0G)
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» A opcao de configuragao do crawler para criar um unico esquema para cada
caminho do Amazon S3 € habilitada por padrao e ndo pode ser desabilitada.
(TableGroupingPolicy=CombineCompatibleSchemas) Para obter mais informacoes,
consulte Como criar um esquema unico para cada caminho de inclusdo do Amazon S3.

» Vocé nao pode misturar as tabelas de catalogo como uma fonte com nenhum outro tipo de
fonte (por exemplo, Amazon S3 ou Amazon DynamoDB).

Fontes de dados
Selecione ou adicione a lista de fontes de dados a serem varridas pelo crawler.

(Opcional) Se vocé escolher JDBC como fonte de dados, podera usar seus proprios drivers JDBC
ao especificar 0 acesso da conexado em que as informagdes do driver sdo armazenadas.

Incluir o caminho

Ao avaliar o que incluir ou excluir em um crawling, o crawler comega pelo caminho de incluséo
obrigatério. Para o Amazon S3, o MongoDB, o MongoDB Atlas, o Amazon DocumentDB
(compativel com MongoDB) e armazenamentos de dados relacionais, vocé deve especificar um
caminho de incluséo.

Para um datastore do Amazon S3

Escolha se deseja especificar um caminho na sua conta ou em uma conta diferente e depois
procure e escolha um caminho do Amazon S3.

Para armazenamentos de dados do Amazon S3, a sintaxe de inclusdo de caminho € bucket-
name/folder-name/file-name.ext. Para rastrear todos os objetos em um bucket, vocé
especifica apenas o0 nome do bucket no caminho de inclusdo. O padrao de exclusao é relativo
ao caminho de inclusao

Para um datastore do Delta Lake

Especifique um ou mais caminhos do Amazon S3 para tabelas do Delta, como
s3://bucket/prefixolobjeto.

Para um datastore do Iceberg ou do Hudi

Especifique um ou mais caminhos do Amazon S3 que contenham pastas com metadados da
tabela do Iceberg ou do Hudi, como s3://bucket/prefixo.

Para um datastore, a pasta do Hudi pode estar localizada em uma pasta secundaria da pasta
raiz. O crawler examinara todas as pastas abaixo de um caminho para uma pasta do Hudi.
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Para um datastore no JDBC

Insira <banco de dados>/<esquema>/<tabela>ou <banco de dados>/<tabela>,
dependendo do produto do banco de dados. Oracle Database e MySQL nao oferecem suporte
a esquema no caminho. Vocé pode substituir o caractere percentual (%) por <esquema> ou
<tabela>. Por exemplo, para um banco de dados Oracle com um identificador de sistema
(SID) orcl, informe oxrcl/% para importar todas as tabelas as quais o usuario nomeado na
conexao tem acesso.

/A Important

Este campo diferencia letras maiusculas de minusculas.

Para um datastore MongoDB, MangoDB Atlas ou Amazon DocumentDB
Digite databasel/collection (banco de dados/colegdo).

Para o MongoDB, o MongoDB Atlas e o Amazon DocumentDB (compativel com MongoDB), a
sintaxe é database/collection.

Para armazenamentos de dados JDBC, a sintaxe é database-name/schema-name/table-
name ou database-name/table-name. A sintaxe depende de o mecanismo de banco

de dados ser compativel com esquemas dentro de um banco de dados. Por exemplo, para
mecanismos de banco de dados, como MySQL ou Oracle, ndo especifique um schema-name
em seu caminho de inclusdo. Vocé pode substituir o sinal de porcentagem (%) por um esquema
ou tabela no caminho de inclusao para representar todos os esquemas ou todas as tabelas em
um banco de dados. Nao é possivel substituir o sinal de porcentagem (%) do banco de dados no
caminho de inclusao.

Profundidade transversal maxima (somente para armazenamentos de dados do Iceberg ou do Hudi)

A profundidade maxima de caminhos do Amazon S3 que o crawler pode percorrer para descobrir
a pasta de metadados do Iceberg ou do Hudi no caminho do Amazon S3. O objetivo desse
parametro é limitar o run time do crawler. O valor padrao é 10 e o maximo é 20.

Padrdes de excluséo
Eles permitem que vocé exclua determinados arquivos ou tabelas do rastreamento. O caminho

de exclusao é relativo ao caminho de inclusdo. Por exemplo, para excluir uma tabela no seu
datastore JDBC, digite o nome dela no caminho de exclusdo.
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Um crawler se conecta a um datastore JDBC usando uma conexao do AWS Glue que contém
uma string de conexao de URI do JDBC. O crawler s6 tem acesso a objetos no mecanismo

de banco de dados usando o nome de usuario e a senha do JDBC na conexao do AWS Glue.
O crawler s6 pode criar tabelas que ele pode acessar por meio da conexao JDBC. Depois

qgue o crawler acessa o mecanismo de banco de dados com o URI do JDBC, o caminho de
inclusao € usado para determinar quais tabelas no mecanismo de banco de dados s&o criadas
no Data Catalog. Por exemplo, com o MySQL, se vocé especificar um caminho de inclusdo de
MyDatabase/%, todas as tabelas em MyDatabase serao criadas no Data Catalog. Ao acessar
o Amazon Redshift, se vocé especificar um caminho de inclusdo de MyDatabase/%, todas as
tabelas dentro de todos os esquemas para o banco de dados MyDatabase serao criadas no
Data Catalog. Se vocé especificar um caminho de inclusdo de MyDatabase/MySchema/%, todas
as tabelas no banco de dados MyDatabase e o esquema MySchema seréo criados.

Depois de especificar um caminho de inclusao, vocé pode excluir objetos do rastreamento
gue o seu caminho de inclusdo incluiria especificando um ou mais padroes de exclusao
glob no estilo Unix. Esses padrées sao aplicados ao seu caminho de inclusao para
determinar quais objetos serdo excluidos. Esses padroes também sao armazenados como
uma propriedade de tabelas criadas pelo crawler. AWS Glue As extensdes PySpark, como
create_dynamic_frame.from_catalog, leem as propriedades da tabela e excluem os
objetos definidos pelo padréo de exclusao.

O AWS Glue oferece suporte aos seguintes tipos de padrdo glob no padrao de excluséo.

Padrao de exclusao Descricao

* . Ccsv Corresponde a um caminho do Amazon S3
que representa um nome de objeto na pasta
atual que termina em .csv

* % Corresponde a todos os nomes de objetos
que contém um ponto

* {csv,avro} Corresponde aos nomes de objetos que
terminamem .csv ou .avro

foo.? Corresponde aos nomes de objetos que
comegam com foo. seguidos por uma
extensao de caractere unico
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Padrao de exclusao Descrigcao

myfolder/* Corresponde a objetos em um nivel de
subpasta de myfolder, como /myfolder/
mysource

myfolder/*/* Corresponde a objetos em dois niveis de
subpastas de myfolder, como /myfolder
/mysource/data

myfolder/** Corresponde a objetos em todas as

subpastas myfolder, por exemplo, /
myfolder/mysource/mydata e/
myfolder/mysource/data

myfolder** Corresponde a subpasta myfolder bem
como aos arquivos abaixo de myfolder,
por exemplo, /myfolder e /myfolder/
mydata.txt

Market* Corresponde a tabelas em um banco de
dados JDBC com nomes que comegam com
Market, como Market_us e Market_fr

O AWS Glue interpreta os padroes de exclusdao glob da seguinte forma:

* O caractere de barra (/) é o delimitador que separa as chaves do Amazon S3 em uma
hierarquia de pastas.

» O caractere de asterisco (*) corresponde a zero ou mais caracteres de um componente de
nome sem cruzar limites da pasta.

« Um asterisco duplo (**) corresponde a zero ou mais caracteres cruzando limites de pasta ou
esquema.

» O caractere de ponto de interrogacgao (?) corresponde a exatamente um caractere de um
componente de nome.

O caractere de barra invertida (\) € usado para realizar o escape de caracteres que nao podem

ser interpretados como caracteres especiais. A expressao \\ corresponde a uma unica barra
invertida, e \ { corresponde a uma chave esquerda.
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* Os colchetes [ ] criam uma expressao que corresponde a um unico caractere de um
componente de nome fora de um conjunto de caracteres. Por exemplo, [abc] corresponde a
a, b ou c. O hifen (-) pode ser usado para especificar um intervalo, portanto, [a-z] especifica
um intervalo correspondente de a a z (de inclusao). Esses formatos podem ser combinados,
portanto, [abce-g] corresponde a a, b, c, e, f ou g. Se o caractere depois do colchete ([) for
um ponto de exclamacéo (!), a expressao de colchetes sera negada. Por exemplo, [!a-c]
corresponde a qualquer caractere, exceto a, b ou c.

Em uma expressao de colchetes, os caracteres *, ? e \ se correspondentes entre si. O
caractere de hifen (-) corresponde a si mesmo se for o primeiro caractere dentro de colchetes
ou o primeiro caractere ap6s ! quando vocé estiver fazendo uma negacao.

« As chaves ({ }) englobam um grupo de subpadrdes, e o grupo sera correspondente se houver
correspondéncia com qualquer subpadrao no grupo. Um caractere de virgula (, ) é usado para
separar os subpadrdes. Grupos nao podem ser aninhados.

» Os caracteres de ponto inicial ou final em nomes de arquivos sao tratados como caracteres
normais nas operagdes de correspondéncia. Por exemplo, o padrao de exclusdo * corresponde
ao nome do arquivo . hidden.

Example Padrdes de exclusao do Amazon S3

Cada padrao de exclusao é avaliado em comparacdo com o caminho de inclusdo. Por exemplo,
digamos que vocé tenha a seguinte estrutura de diretérios do Amazon S3:

/mybucket/myfolder/

departments/
finance.json
market-us.json
market-emea.json
market-ap.json

employees/
hr.json
john.csv
jane.csv
juan.txt

Dado o caminho de inclusdo s3://mybucket/myfolder/, estes sdo alguns resultados de
amostra para padrdes de exclusio:
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Padrao de exclusao Resultados

departments/** Exclui todos os arquivos e pastas abaixo de
departments e inclui a pasta employees
e seus respectivos arquivos

departments/market* Exclui market-us.json , market-em
ea.json emarket-ap.json

** csv Exclui todos os objetos abaixo de myfolder
com nomes que terminam em .csv

employees/*.csv Exclui todos os arquivos .csv na pasta
employees

Example Excluir um subconjunto de particdes do Amazon S3

Suponha que seus dados sejam particionados por dia, de modo que cada dia em um ano esteja
em uma particao diferente do Amazon S3. Para janeiro de 2015, ha 31 particdes. Agora, para
rastrear dados apenas na primeira semana de janeiro, € necessario excluir todas as partigoes,
exceto os dias 1a 7:

2015/01/{['0],0[8-9]1}**, 2015/0[2-9]1/**, 2015/1[0-2]/**

Analise as partes deste padrao glob. A primeira parte, 2015/01/{[!0],0[8-9]}**, exclui
todos os dias que ndo comegam com um "0", além dos dias 08 e 09 do més 01 no ano 2015.
Observe que "**" é usado como o sufixo para o padrao de numero do dia e ultrapassa os limites
de pasta para as pastas de nivel inferior. Se "*" for usado, os niveis mais baixos da pasta nao
serao excluidos.

A segunda parte, 2015/0[2-9]/**, exclui os dias do més 02 ao més 09, no ano 2015.

A terceira parte, 2015/1[0-2]/**, exclui os dias do més 10, 11 e 12, no ano 2015.

Usar um Crawler do AWS Glue 106



AWS Glue Manual do usuario

Example Padrdes de exclusao do JDBC

Suponha que vocé esteja realizando crawling de um banco de dados JDBC com a seguinte
estrutura de esquema:

MyDatabase/MySchema/
HR_us
HR_fr
Employees_Table
Finance
Market_US_Table
Market_EMEA_Table
Market_AP_Table

Dado o caminho de inclusdo MyDatabase/MySchema/%, estes sao alguns resultados de
amostra para padroes de exclusao:

Padrao de exclusao Resultados

HR* Exclui as tabelas com nomes que comegam
com HR

Market_* Exclui as tabelas com nomes que comegam

com Market_

**_Table Exclui todas as tabelas com nomes que
terminam em _Table

Parametros adicionais de fonte do crawler

Cada tipo de fonte requer um conjunto diferente de parametros adicionais. A seguir, uma lista
incompleta:

Conexao

Selecione ou adicione uma conexao do AWS Glue. Para obter informacdes sobre conexdes,
consulte Conectar a dados.

Metadados adicionais - opcionais (para armazenamentos de dados JDBC)

Selecione propriedades de metadados adicionais para o crawler rastrear.
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« Comentarios: rastreie os comentarios associados no nivel da tabela e no nivel da coluna.

» Tipos brutos: mantenha os tipos de dados brutos das colunas da tabela em metadados
adicionais. Como comportamento padrao, o crawler traduz os tipos de dados brutos em tipos
compativeis com o Hive.

Nome da classe do driver JDBC: opcional (para armazenamentos de dados JDBC)

Digite um nome de classe de driver JDBC personalizado para que o crawler se conecte a fonte de
dados:

» Postgres: org.postgresql.Driver

« MySQL: com.mysql.jdbc.Driver, com.mysql.cj.jdbc.Driver

» Redshift: com.amazon.redshift.jdbc.Driver, com.amazon.redshift.jdbc42.Driver
» Oracle: oracle.jdbc.driver.OracleDriver

« SQL Server: com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver

Caminho do S3 para o driver JDBC: opcional (para armazenamentos de dados JDBC)

Escolha um caminho existente do Amazon S3 para um arquivo . jar. E nesse local que o arquivo
. jar sera armazenado quando um driver JDBC personalizado for usado para o crawler se
conectar a fonte de dados.

Habilitar a amostragem de dados (somente para o armazenamentos de dados Amazon DynamoDB,
MongoDB e MongoDB Atlas e Amazon DocumentDB)

Selecione se deseja rastrear somente uma amostra de dados. Se essa opg¢ao nao for
selecionada, a tabela inteira sera rastreada. A verificagao de todos os registros pode levar muito
tempo quando a tabela nao € de throughput alto.

Criar tabelas para consultas (somente para armazenamentos de dados do Delta Lake)

Selecione como vocé deseja criar as tabelas do Delta Lake:

» Create Native tables (Criar tabelas nativas): permite a integracdo com mecanismos de consulta
compativeis com consulta direta ao log de transacdes do Delta.

» Create Symlink tables (Criar tabelas de link simbdlico): Crie uma pasta manifesto de link
simbdlico com arquivos de manifesto particionados pelas chaves de particao, com base nos
parametros de configuracao especificados.
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Scanning rate (Taxa de varredura): opcional (somente para armazenamentos de dados do
DynamoDB)

Especifique a porcentagem das unidades de capacidade de leitura da tabela do DynamoDB

a serem usadas pelo crawler. Unidades de capacidade de leitura € um termo definido pelo
DynamoDB e é um valor numérico que atua como limitador de taxa para o numero de leituras
que podem ser executadas nessa tabela por segundo. Insira um valor entre 0,1 e 1,5. Se

nao for especificado, o padrao sera de 0,5% para tabelas provisionadas e 1/4 da capacidade
maxima configurada para tabelas sob demanda. Observe que somente o0 modo de capacidade
provisionada deve ser usado com crawlers do AWS Glue.

® Note

Para armazenamentos de dados do DynamoDB, defina o modo de capacidade
provisionada para processar leituras e gravagcdes em suas tabelas. O crawler do AWS
Glue nao deve ser usado com o0 modo de capacidade sob demanda.

Network connection (Conexao de rede): opcional (somente para armazenamentos de dados do
Amazon S3)

Opcionalmente, inclua uma conexao de rede para usar com esse destino do Amazon S3.
Observe que cada crawler € limitado a uma conexao de rede, portanto, qualquer outro destino do
Amazon S3 também usara a mesma conexao (ou nenhuma, se deixada em branco).

Para obter informacdes sobre conexdes, consulte Conectar a dados.

Amostra apenas um subconjunto de arquivos e tamanho da amostra (somente para
armazenamentos de dados do Amazon S3)

Especifique o numero de arquivos em cada pasta de folha a serem rastreados durante o crawling
de arquivos de amostra em um conjunto de dados. Quando esse recurso é ativado, em vez

de realizar o crawling em todos os arquivos neste conjunto de dados, o crawler seleciona
aleatoriamente alguns arquivos em cada pasta de folha para rastrear.

O crawler de amostragem é mais adequado para clientes que tém conhecimento prévio sobre
seus formatos de dados e sabem que os esquemas em suas pastas nao sao alterados. Ativar
esse recurso reduzira significativamente o runtime do crawler.

Um valor valido € um numero inteiro entre 1 e 249. Se nao for especificado, todos os arquivos
serao rastreados.
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Execucdes subsequentes do crawler

Esse campo é um campo global que afeta todas as fontes de dados do Amazon S3.

« Crawl all sub-folders (Rastrear todas as subpastas): rastrear todas as pastas novamente a cada
rastreamento subsequente.

» Crawl new sub-folders only (Rastrear somente novas subpastas): somente as pastas do
Amazon S3 que foram adicionadas desde o ultimo rastreamento serao rastreadas. Se os
esquemas forem compativeis, novas particbes serao adicionadas as tabelas existentes. Para
ter mais informacgdes, consulte the section called “Crawls incrementais para adicionar novas
particoes”.

» Crawl based on events (Rastreamento com base em eventos): depende dos eventos do
Amazon S3 para controlar quais pastas rastrear. Para ter mais informacdes, consulte the
section called “Acelerar crawls usando notificacbes de eventos do Amazon S3”.

Custom classifiers (Classificadores personalizados) - opcionais

Defina classificadores personalizados antes de definir crawlers. Um classificador verifica se
determinado arquivo esta em um formato que pode ser processado pelo crawler. Se estiver, o
classificador cria um esquema na forma de um objeto StructType que corresponde a esse
formato de dados.

Para ter mais informacgdes, consulte Adicionar classificadores a um crawler no AWS Glue.

Etapa 3: Defina as configuragdes de seguranga
IAM role (Perfil do IAM)

O crawler assume essa funcao. Ele deve ter permissoes para a politica AWSGlueServiceRole
gerenciada pela AWS. Para fontes do Amazon S3 e do DynamoDB, ele também deve ter
permissdes para acessar o datastore. Se o crawler ler os dados do Amazon S3 criptografados
pelo AWS Key Management Service (AWS KMS), a fungdo do IAM devera ter permissao de
descriptografia na chave do AWS KMS.

Para um datastore do Amazon S3, permissdes adicionais anexadas a fungao seriam semelhantes
as seguintes:

"Version": "2012-10-17",
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"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:GetObject",
"s3:PutObject"

iF
"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket/object*"

Para um datastore do Amazon DynamoDB, permissdes adicionais anexadas a fungao seriam
semelhantes as seguintes:

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"dynamodb:DescribeTable",
"dynamodb:Scan"

1,
"Resource": [
"arn:aws:dynamodb:region:account-id:table/table-name*"

Para adicionar seu proéprio driver JDBC, permissdes adicionais precisam ser adicionadas.

« Conceda permissdes para as seguintes agoes: CreateJob, DeleteJob, GetJob,
GetJobRun, StartJobRun.

» Conceda permissdes para as a¢cdes do Amazon S3: s3:DeleteObjects, s3:GetObject,
s3:ListBucket, s3:PutObject.
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® Note

s3:ListBucket nao & necessario se a politica de buckets do Amazon S3 estiver
desabilitada.

» Conceda acesso de entidade principal de servigo a bucket/pasta na politica do Amazon S3.

Exemplo de politica do Amazon S3:

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Sid": "VisualEditor@o",

"Effect": "Allow",

"Action": [

"s3:PutObject",
"s3:GetObject",
"s3:ListBucket",
"s3:DeleteObject"

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::bucket-name/driver-parent-folder/driver. jar",
"arn:aws:s3:::bucket-name"

]

}
]
}

O AWS Glue cria as pastas a seguir (_crawler e _glue_job_crawler) no mesmo nivel do
driver JDBC no bucket do Amazon S3. Por exemplo, se o caminho do driver for <s3-path/
driver_folder/driver. jar>, as seguintes pastas serdo criadas se ainda nao existirem:

» <s3-path/driver_folder/_crawler>

» <s3-path/driver_folder/_glue_job_crawler>

Opcionalmente, vocé pode adicionar uma configuragdo de seguranga para um crawler para
especificar opgdes de criptografia em repouso.
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Para obter mais informacodes, consulte Etapa 2: criar um perfil do IAM para o AWS Glue e
Gerenciamento de identidade e acesso para AWS Glue.

Lake Formation configuration (Configuracéo do Lake Formation) - opcional
Permita que o crawler use credenciais do Lake Formation para fazer crawling na fonte de dados.

Marcar Use Lake Formation credentials for crawling S3 data source (Usar credenciais do Lake
Formation para rastrear a fonte de dados do S3) permitira que o crawler use as credenciais do
Lake Formation para rastrear a fonte de dados. Se a fonte de dados pertencer a outra conta, vocé
deve fornecer a ID da conta registrada. Senao, o crawler rastreara somente as fontes de dados
associadas a conta. Aplicavel somente as fontes de dados do Amazon S3 e do Data Catalog.

Configuragao de seguranca - opcional

As configuragdes incluem configuragdes de seguranga. Para mais informagdes, consulte:

» Criptografar dados gravados pelo AWS Glue

® Note

Depois que uma configuragédo de seguranca for definida em um crawler, vocé podera
altera-la, mas nao podera remové-la. Para reduzir o nivel de seguranga em um
crawler, defina explicitamente o recurso de seguranga como DISABLED dentro da sua
configuragao ou crie um novo crawler.

Etapa 4: configurar a saida e o agendamento
Configuragao da saida

As opcoes incluem como o crawler deve lidar com alteragdes detectadas do esquema, com a
exclusao de objetos no datastore e muito mais. Para ter mais informagdes, consulte Personalizar

o comportamento do Crawler.

Programacao do crawler

Vocé pode executar o crawler sob demanda ou definir uma agenda baseada em hora para os
crawlers e os trabalhos no AWS Glue. A definicdo dessas programacgdes usa a sintaxe cron
semelhante a do Unix. Para ter mais informagdes, consulte Programar um crawler do AWS Glue.
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Etapa 5: analisar e criar

Revise as configuragdes do crawler que vocé definiu e crie o crawler.
Adicionar classificadores a um crawler no AWS Glue

Um classificador 1&é os dados em uma armazenamento de dados. Se reconhecer o formato dos
dados, ele gerara um esquema. O classificador também retornara um numero de certeza para indicar
o nivel de certeza referente ao reconhecimento do formato.

O AWS Glue fornece um conjunto de classificadores integrados, mas vocé também pode criar
classificadores personalizados. O AWS Glue invoca classificadores personalizados primeiro,

na ordem especificada na definicado do crawler. Dependendo dos resultados retornados dos
classificadores personalizados, o AWS Glue também podera invocar classificadores integrados. Se
um classificador retornar certainty=1.0 durante o processamento, ele indicara que esta 100%
certo sobre a criagdo do esquema correto. Em seguida, o AWS Glue usa a saida desse classificador.

Se nenhum classificador retornar certainty=1.0, o AWS Glue usara a saida do classificador que
tiver a maior certeza. Se nenhum classificador retornar uma certeza maior que 0.0, o AWS Glue
retornara a string de classificagao padrao UNKNOWN.

Quando devo usar um classificador?

Vocé deve usar classificadores ao fazer crawling em um armazenamento de dados para definir
tabelas de metadados no AWS Glue Data Catalog. Vocé pode configurar seu crawler com um
conjunto de classificadores ordenados. Quando o crawler invoca um classificador, o classificador
determina se os dados sao reconhecidos. Se o classificador ndo puder reconhecer os dados ou nao
estiver 100% certo, o crawler chamara o proximo classificador na lista para tentar reconhecer os
dados.

Para obter mais informacgdes sobre como criar um classificador usando o console do AWS Glue,
consulte Trabalhar com classificadores no console do AWS Glue.

Classificadores personalizados

A saida de um classificador inclui uma string que indica a classificagéo ou o formato do arquivo
(por exemplo, json) e o esquema dele. Para classificadores personalizados, vocé define a l6gica
de criagcao do esquema com base no tipo de classificador. Os tipos de classificadores incluem a
definicdo de esquemas com base em padrdes grok, tags XML e caminhos JSON.
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Se vocé alterar uma definicao de classificador, os dados que foram rastreados anteriormente usando
o classificador ndo serao reclassificados. Um crawler monitora os dados rastreados anteriormente.
Novos dados sao classificados com o classificador atualizado, o que pode resultar em um esquema
atualizado. Se o esquema de seus dados evoluiu, atualize o classificador para considerar quaisquer
alteragdes de esquema quando o crawler for executado. Para reclassificar dados para corrigir um
classificador incorreto, crie um novo crawler com o classificador atualizado.

Para obter mais informacgdes sobre como criar classificadores personalizados no AWS Glue, consulte
Gravar classificadores personalizados.

® Note

Se seu formato de dados for reconhecido por um dos classificadores integrados, vocé nao
precisara criar um classificador personalizado.

Classificadores integrados no AWS Glue

O AWS Glue fornece classificadores integrados para varios formatos, incluindo JSON, CSV, logs da
web e diversos sistemas de banco de dados.

Se 0 AWS Glue nao encontrar um classificador personalizado adequado para o formato de dados

de entrada com 100% de certeza, ele invocara os classificadores integrados na ordem exibida na
tabela a seguir. Os classificadores integrados retornam um resultado para indicar se o formato é
correspondente (certainty=1.0) ou ndo (certainty=0.0). O primeiro classificador que tiver
certainty=1.0 fornecera a string de classificagdo e o esquema para uma tabela de metadados no
Data Catalog.

Tipo de classific String de classific Observacoes

ador acao

Apache Avro avro Lé o esquema no inicio do arquivo para determinar
o formato.

Apache ORC orc Lé os metadados do arquivo para determinar o
formato.

Apache Parquet parquet Lé o esquema no final do arquivo para determinar o
formato.
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Tipo de classific
ador

JSON
JSON binario

XML

Amazon lon

Log do Apache
combinado

Log do Apache

Log de kernel do
Linux

Log da Microsoft

Log do Ruby
Log do Squid 3.x

Log de monitoram
ento do Redis

Log do Redis

String de classific
agao

json
bson

xml

ion
combined_

apache

apache

linux_kernel

microsoft_log

ruby_logger
squid

redismonlog

redislog

Observacoes

Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.
Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.

Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.
O AWS Glue determina o esquema de tabela com
base em tags XML no documento.

Para obter informagdes sobre como criar um
classificador XML personalizado para especific
ar linhas no documento, consulte Gravar classific
adores XML personalizados.

Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.

Determina os formatos de log por meio de um
padrao grok.

Determina os formatos de log por meio de um
padrao grok.

Determina os formatos de log por meio de um
padrao grok.

Determina os formatos de log por meio de um
padrao grok.

Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.
Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.

Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.

Lé o inicio do arquivo para determinar o formato.
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Tipo de classific
ador

CSV

Amazon Redshift
MySQL
PostgreSQL

Banco de dados
Oracle

Microsoft SQL
Server

Amazon
DynamoDB

String de classific
agao

csv

redshift
mysql
postgresql

oracle

sqlserver

dynamodb

Observacoes

Verifica os seguintes delimitadores: virgula (,),
pipe (]), tabulacao (\t), ponto e virgula (;) e Ctrl+A
(\u0001). Ctrl+A é o caractere de controle Unicode
para Start Of Heading.

Usa conexao JDBC para importar metadados.
Usa conexao JDBC para importar metadados.
Usa conexao JDBC para importar metadados.

Usa conexao JDBC para importar metadados.

Usa conexao JDBC para importar metadados.

Lé dados da tabela do DynamoDB.

Os arquivos nos seguintes formatos compactados podem ser classificados:

* (com suporte para arquivos ZIP contendo apenas um arquivo). Observe que o formato Zip ndo tem

bom suporte em outros servigos (por causa do arquivamento).

« BZIP
« GZIP
- LZ4

» Snappy (compativel com os formatos Snappy Standard e Snappy de Hadoop nativo)

Classificador CSV integrado

O classificador CSV integrado analisa o conteudo do arquivo CSV para determinar o esquema de
uma tabela do AWS Glue. Esse classificador verifica os seguintes delimitadores:

 Virgula (,)
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Barra vertical (|)
Tabulagao (\t)
Ponto e virgula (;)

Ctrl+A (\u0001)

Ctrl+A é o caractere de controle Unicode para Start Of Heading.

Para ser classificado como CSV, o esquema da tabela deve ter pelo menos duas colunas e duas

linhas de dados. O classificador CSV usa um numero de heuristica para determinar se um cabecalho

esta presente em um determinado arquivo. Se o classificador nao puder determinar um cabecalho a
partir da primeira linha de dados, os cabecgalhos das colunas serao exibidos como coll, col2, col3
e assim por diante. O classificador CSV integrado determina se é necessario inferir um cabecalho
avaliando as seguintes caracteristicas do arquivo:

Cada coluna em um possivel cabecalho é analisada como um tipo de dados STRING.

Exceto pela ultima coluna, todas as colunas em um possivel cabecalho tém conteudo com menos
de 150 caracteres. Para permitir um delimitador final, a ultima coluna pode ficar vazia em todo o
arquivo.

Cada coluna em um possivel cabecalho deve atender aos requisitos do AWS Glue regex para um
nome de coluna.

A linha de cabecalho deve ser suficientemente diferente das linhas de dados. Para determinar
isso, uma ou mais linhas devem ser analisadas como diferentes do tipo STRING. Se todas as
colunas forem do tipo STRING, a primeira linha de dados nao sera suficientemente diferente das
linhas subsequentes a serem usadas como cabecalho.

(® Note

Se o classificador CSV integrado nao criar sua tabela do AWS Glue como vocé deseja, €
possivel usar uma das seguintes alternativas:

 Altere os nomes das colunas no Data Catalog, defina SchemaChangePolicy como LOG
e a configuracao de saida da particdo como InheritFromTable para futuras execugoes
do crawler.

» Crie um classificador grok personalizado para analisar os dados e atribuir as colunas
desejadas.
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» O classificador CSV integrado cria tabelas fazendo referéncia ao LazySimpleSerDe
como a biblioteca de serializacado, que € uma boa opg¢ao para inferéncia de tipos. No
entanto, se os dados CSV contiverem strings entre aspas, edite a definicdo da tabela e
altere a biblioteca SerDe para OpenCSVSexrDe. Ajuste os tipos inferidos para STRING,
defina SchemaChangePolicy como LOG e defina a configuragao de saida das particoes
como InheritFromTable para futuras execucdes do crawler. Para mais informacoes
sobre bibliotecas SerDe, consulte Referéncia de SerDe no Manual do usuario do Amazon
Athena.

Gravar classificadores personalizados

Vocé pode fornecer um classificador personalizado para classificar seus dados no AWS Glue. Vocé
pode criar um classificador personalizado usando um padrao grok, uma tag XML, JavaScript Object
Notation (JSON) ou valores separados por virgula (CSV). Um crawler do AWS Glue chama um
classificador personalizado. Se o classificador reconhecer os dados, ele retornara a classificagao e o
esquema dos dados ao crawler. Vocé precisara definir um classificador personalizado se seus dados
nao coincidirem com os classificadores integrados ou se vocé quiser personalizar as tabelas criadas
pelo crawler.

Para obter mais informagdes sobre como criar um classificador usando o console do AWS Glue,
consulte Trabalhar com classificadores no console do AWS Glue.

O AWS Glue executa os classificadores personalizados antes dos classificadores integrados, na
ordem que vocé especificar. Quando um crawler encontra um classificador que corresponde aos
dados, o esquema e a string de classificagdo sdo usados na definicdo das tabelas gravadas no seu
AWS Glue Data Catalog.

Topicos

» Gravar classificadores grok personalizados

» Gravar classificadores XML personalizados

» Gravar classificadores JSON personalizados

» Gravar classificadores CSV personalizados
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Gravar classificadores grok personalizados

Grok é uma ferramenta usada para analisar dados textuais em um determinado padrao de
correspondéncia. Um padrao grok € um conjunto nomeado de expressdes regulares (regex) que sao
usadas para corresponder dados uma linha por vez. O AWS Glue usa padrdes grok usa para inferir
o esquema dos seus dados. Quando um padr&o grok corresponde aos seus dados, o AWS Glue usa
esse padrao para determinar a estrutura dos seus dados e mapea-los em campos.

O AWS Glue fornece varios padrdes integrados. Se preferir, vocé pode definir o seu proprio padrao.
Vocé pode criar um padrao grok usando padrdes integrados e personalizados na definicado do seu
classificador personalizado. Vocé pode adaptar um padréo grok para classificar formatos de arquivos
de texto personalizados.

(® Note

Classificadores grok personalizados do AWS Glue usam a biblioteca de serializagao
GrokSerDe para tabelas criadas no AWS Glue Data Catalog. Se vocé estiver usando o AWS
Glue Data Catalog com o Amazon Athena, Amazon EMR ou Redshift Spectrum, verifique a
documentacao sobre esses servigos para obter informagoes sobre o suporte do GrokSexrDe.
Atualmente, vocé pode encontrar problemas ao consultar tabelas criadas com o GrokSerDe
no Amazon EMR e Redshift Spectrum.

Veja a seguir a sintaxe basica dos componentes de um padréo grok:

%{PATTERN: field-name}

Os dados que correspondem ao PATTERN nomeado sdo mapeados para a coluna field-name no
esquema, com um tipo de dados padrao de string. Se preferir, o tipo de dados para o campo pode
ser convertido em byte, boolean, double, short, int, long ou float no esquema resultante.

%{PATTERN:field-name:data-type}

Por exemplo, para converter um campo num para um tipo de dados int, vocé pode usar esse
padrao:

%{NUMBER:num:int}

Usar um Crawler do AWS Glue 120



AWS Glue Manual do usuario

Os padrdes podem ser compostos por outros padrdes. Por exemplo, vocé pode ter um padrao para
um time stamp SYSLOG que é definido por padrdes de més, dia e horario, como Feb 1 06:25:43.
Para esses dados, vocé pode definir o padrao a seguir:

SYSLOGTIMESTAMP %{MONTH} +%{MONTHDAY} %{TIME}

(® Note

Os padrdes grok podem processar somente uma linha por vez. Padrdes de varias linhas né&o
sao compativeis. Além disso, as quebras de linha dentro de um padrao ndo sdo compativeis.

Valores do classificador personalizado no AWS Glue

Ao definir um classificador grok, vocé fornece os seguintes valores para que o AWS Glue crie o
classificador personalizado.

Nome

Nome do classificador.

Classificacao

A string de texto que é escrita para explicar o formato dos dados que serao classificados, por
exemplo, special-logs.

Padrao grok

O conjunto dos padrées que sao aplicados ao armazenamento de dados para determinar se ha
uma correspondéncia. Esses sao AWS Gluepadrdes integrados do e todos os outros padrdes
personalizados que vocé definir.

Veja a seguir um exemplo de padrao grok.

%S{TIMESTAMP_IS08601:timestamp} \[%{MESSAGEPREFIX:message_prefix}\]
%{CRAWLERLOGLEVEL :1oglevel} : %{GREEDYDATA:message}

Quando os dados correspondem a TIMESTAMP_IS08601, uma coluna de esquema timestamp
€ criada. O comportamento é semelhante para os outros padrées homeados no exemplo.
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Padrdes personalizados

Padrdes personalizados opcionais que vocé define. Esses padroes sao referenciados pelo
padrao grok que classifica os seus dados. Vocé pode referenciar esses padroes personalizados
no padrao grok aplicado aos seus dados. Cada padrao de componente personalizado deve estar
em uma linha separada. A sintaxe de expressoes regulares (regex) € usada para definir o padrao.

Veja a seguir um exemplo de uso dos padrdes personalizados:

CRAWLERLOGLEVEL (BENCHMARK|ERROR|WARN|INFO|TRACE)
MESSAGEPREFIX .*-.*- *- *_ %

O primeiro padrao nomeado personalizado, CRAWLERLOGLEVEL, é uma combinag¢ao quando
os dados correspondem a uma das strings enumeradas. O segundo padrao personalizado,
MESSAGEPREFIX, tenta corresponder a uma string de prefixo de mensagem.

O AWS Glue rastreia o horario de criagao, o horario da ultima atualizagdo e a versao do seu
classificador.
Padrdes integrados do AWS Glue

O AWS Glue fornece varios padrées comuns que vocé pode usar para criar um classificador
personalizado. Vocé adiciona um padrao nomeado ao grok pattern em uma definicdo de
classificador.

A lista a seguir contém uma linha para cada padrdo. Em cada linha, o nome do padrdo € seguido da
sua respectiva definicao. A sintaxe de expressoes regulares (regex) € usada na definicao do padrao.

#<noloc>&GLU; </noloc> Built-in patterns

USERNAME [a-zA-Z0-9._-]+

USER %{USERNAME : UNWANTED}

INT (?:[+-1?2(?:[0-9]+))

BASEL1ONUM (?<![0-9.+-1)(?>[+-12(?:(?:[0-9]+(?:\.[0-9]+)?)|(?:\.[0-9]+)))

NUMBER (?:%{BASE1@ONUM:UNWANTED})

BASE16NUM (?<![0-9A-Fa-f1)(?:[+-1?(?:0x)?(?:[0-9A-Fa-f]+))

BASE16FLOAT \b(?<![0-9A-Fa-f.]1)(?:[+-12(?:0x)?(?:(?:[0-9A-Fa-f]1+(?:\.[0-9A-Fa-f]1*)?)|
(?:\.[0-9A-Fa-f]+)))\b

BOOLEAN (?i)(true|false)

POSINT \b(?:[1-9][0-9]1*)\b
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NONNEGINT \b(?:[0-9]+)\b

WORD \b\w+\b

NOTSPACE \S+

SPACE \s*

DATA .*?

GREEDYDATA . *

#QUOTEDSTRING (?: (?<I\\)(Z:"(Z:\\. [INN"D*" [ (2 (AN T I D * ) 127 (2N TN
\N'D*)))

QUOTEDSTRING (?>(2<!\\)(?>"(Z>\\. [[ANN"T+)+" " [ (2> (P>\N\L DN\ TH)+1 ) [ [ (2> (P>\\ |
[N\\T9)+7) 17 7))

UUID [A-Fa-f@-9]1{8}-(?:[A-Fa-f0-9]1{4}-){3}[A-Fa-f0-9]1{12}

# Networking

MAC (?:%{CISCOMAC:UNWANTED} |%{WINDOWSMAC:UNWANTED} | %{COMMONMAC :UNWANTED} )

CISCOMAC (?:(?:[A-Fa-f0-9]1{43\.){2}[A-Fa-f0-9]1{4})

WINDOWSMAC (?:(?:[A-Fa-f0-9]1{2}-){5}[A-Fa-f0-9]1{2})

COMMONMAC (?:(?:[A-Fa-f0-9]1{2}:){5}[A-Fa-f0-9]1{2})

IPV6 ((([0-9A-Fa-f1{1,4}:){73([0-9A-Fa-f]1{1,43}]|:))|(([@0-9A-Fa-f1{1,4}:){63}(:[0-9A-
Fa-f1{1,4}| ((25[0-51]2[0-4]\d|1\d\d|[1-9]?\d) (\.(25[0-5]|2[@-4]\d|1\d\d|[1-9]?\d))
{331)1:))1(([0-9A-Fa-f]1{1,43}:){5}(((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){1,23})|:((25[0-5]|2[0-4]\d|1\d
\d|[1-912\d)(\.(25[0-5]]2[@-4]\d|1\d\d|[1-91?\d)){3})|:)) | (([0-9A-Fa-f1{1,4}:){4}(((:
[0-9A-Fa-f1{1,43}){1,3})|((:[0-9A-Fa-f1{1,43})?:((25[0-5]]|2[@-4]1\d|1\d\d]|[1-9]1?\d)(\.
(25[0-5]|2[0-41\d[1\d\d|[1-91?\d)){3}))|:)) | (([0-9A-Fa-f1{1,4}:){3}(((:[0-9A-Fa-f]
{1,41){1,431) |1 ((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){0,2}: ((25[0-51]2[0-4]1\d|1\d\d| [1-91?\d) (\. (25[0-5]|
2[0-41\d|1\d\d | [1-91?\d)){3})) | :)) | (([@-9A-Fa-f]{1,4}:){2}(((:[0-9A-Fa-f]{1,4}){1,5})|
((:[0-9A-Fa-f1{1,4}){0,3}:((25[0-5]1|2[0-4]1\d|1\d\d|[1-9]1?\d) (\.(25[0-5]|2[0-4]\d|1\d
\d|[1-912\d)){3}))|:)) | (([@-9A-Fa-f]{1,4}:){1}(((:[0-9A-Fa-f]{1,4}){1,6})|((:[0-9A-Fa-
f1{1,43){0,4}:((25[0-51|2[0-41\d|1\d\d | [1-91?\d) (\.(25[@-5]1]|2[0-4]1\d|1\d\d|[1-9]1?\d))
{33 1:))1C:(((:[0-9A-Fa-f1{1,4}3){1,7}) | ((:[0-9A-Fa-f]1{1,4}){0,5}:((25[0-5]|2[0-4]1\d|
INA\d | [1-91?\d) (\. (25[@-51|2[0-41\d|I\d\d | [1-91?\d)){33}))|:)))(%.+)?

IPV4 (?<![0-9])(?:(?:25[0-5]|2[0-4]1[0-9]|[0-1]1?[0-9]1{1,2})[.](?:25[0-5]]|2[0-4][0-9]]
[0-177[0-91{1,2})[.1(?:25[0-5]]|2[0-4]1[0-9]|[0-1]?[0-91{1,2})[.1(?:25[0-5]|2[0-4]1[0-9]]|
[0-11?[0-91{1,2}))(?![0-9])

IP (?:%{IPV6:UNWANTED} |%{IPV4:UNWANTED})

HOSTNAME \b(?:[0-9A-Za-z][0-9A-Za-z-_]{0,62})(?:\.(?:[0-9A-Za-z][0-9A-Za-z-_]
{0,62}))*(\.?|\b)

HOST %{HOSTNAME : UNWANTED}

IPORHOST (7?:%{HOSTNAME :UNWANTED} |%{IP:UNWANTED})

HOSTPORT (?:%{IPORHOST}:%{POSINT:PORT})

# paths

PATH (7?:%{UNIXPATH}|%{WINPATH})
UNIXPATH (?>/(?>[\w_%!$@:.,~-]+|\\.)*)+
#UNIXPATH (?<![\w\/1)(?:/[M\/\s?*]*)+
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TTY (?:/dev/(pts|tty(Lpql)?)(\w+)?/?(?:[0-9]+))

WINPATH (?>[A-Za-z]+:|\\)(2:\\[M\\?*]1*)+

URIPROTO [A-Za-z]+(\+[A-Za-z+]+)?

URIHOST %{IPORHOST}(?::%{POSINT:port})?

# uripath comes loosely from RFC1738, but mostly from what Firefox

# doesn't turn into %XX

URIPATH (?:/[A-Za-z0-9%.+!*'(){},~:;=@#%_\-1*)+

#URIPARAM \?(?:[A-Za-z0-9]+(?:=(?:["&]*))?(?:&(?:[A-Za-z0-9]+(?:=(?:["&]*))?)?)*)?
URIPARAM \?[A-Za-z0-9%.+!*' | (){}, ~@#%&/=:;_?\-\[\11*

URIPATHPARAM %{URIPATHJ}(?:%{URIPARAM})?

URI %{URIPROTO}://(?:%{USER}(?::[*@]*)?@)?(?:%{URIHOST})?(?:%{URIPATHPARAM})?

# Months: January, Feb, 3, 03, 12, December

MONTH \b(?:Jan(?:uary)?|Feb(?:ruary)?|Mar(?:ch)?|Apr(?:il)?|May|Jun(?:e)?|Jul(?:y)?|
Aug(?:ust)?|Sep(?:tember)?|0ct(?:ober)?|Nov(?:ember)?|Dec(?:ember)?)\b

MONTHNUM (?:0?[1-9]|1[0-2])

MONTHNUM2 (?:0[1-9]|1[0-2])

MONTHDAY (?:(?:0[1-91)|(?:[121[0-9]1)|(?:3[@1]1)]|[1-9]1)

# Days: Monday, Tue, Thu, etc...
DAY (?:Mon(?:day)?|Tue(?:sday)?|Wed(?:nesday)?|Thu(?:rsday)?|Fri(?:day)?|
Sat(?:urday)?|Sun(?:day)?)

# Years?

YEAR (?>\d\d){1,2}

# Time: HH:MM:SS

#TIME \d{2}:\d{2}(?::\d{2}(?:\.\d+)?)?

# TIME S%{POSINT<24}:%{POSINT<603}(?::%{POSINT<60}(?:\.%{POSINT})?)?
HOUR (?:2[0123]|[01]?[0-9])

MINUTE (?:[0-5]1[0-9])

# '60' is a leap second in most time standards and thus is valid.
SECOND (?:(?:[0-5]?[0-9]1|60)(?:[:.,]1[0-9]1+)7?)

TIME (?!<[0-9])%{HOUR}:%{MINUTE}(?::%{SECOND})(?![0-9])

# datestamp is YYYY/MM/DD-HH:MM:SS.UUUU (or something like it)
DATE_US %{MONTHNUM}[/-]1%{MONTHDAY}[/-]1%{YEAR}

DATE_EU %{MONTHDAY}[./-1%{MONTHNUM}[./-1%{YEAR}

DATESTAMP_US %{DATE_US}[- 1%{TIME}

DATESTAMP_EU %{DATE_EU}[- 1%{TIME}

IS08601_TIMEZONE (?:Z|[+-1%{HOUR}(?::?%{MINUTE}))

IS08601_SECOND (7?:%{SECOND}|60)

TIMESTAMP_IS08601 %{YEAR}-%{MONTHNUM}-%{MONTHDAY}[T J]%{HOUR}:?%{MINUTE}(?::?
%{SECOND})?%{IS08601_TIMEZONE}?

TZ (?:[PMCE][SD]T]|UTC)

DATESTAMP_RFC822 %{DAY} %{MONTH} S%{MONTHDAY} %{YEAR} %{TIME} %{TZ}
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DATESTAMP_RFC2822 %{DAY}, %{MONTHDAY} %{MONTH} %{YEAR} %{TIME} %{IS086Q1_TIMEZONE}
DATESTAMP_OTHER %{DAY} S%{MONTH} S%{MONTHDAY} %{TIME} %{TZ} S%{YEAR}
DATESTAMP_EVENTLOG %{YEAR}%{MONTHNUM2}%{MONTHDAY}%{HOUR}%{MINUTE}%{SECOND}
CISCOTIMESTAMP S%{MONTH} S%{MONTHDAY} %{TIME}

# Syslog Dates: Month Day HH:MM:SS

SYSLOGTIMESTAMP S%{MONTH} +%{MONTHDAY} %{TIME}

PROG (?:[\w._/%-]1+)

SYSLOGPROG %{PROG:program}(?:\[%{POSINT:pid}\])?

SYSLOGHOST %{IPORHOST}

SYSLOGFACILITY <%{NONNEGINT:facilityl}.%{NONNEGINT:priority}>
HTTPDATE %{MONTHDAY}/%{MONTH}/%{YEAR}:%{TIME} %{INT}

# Shortcuts
QS %{QUOTEDSTRING:UNWANTED}

# Log formats
SYSLOGBASE %{SYSLOGTIMESTAMP:timestamp} (?:%{SYSLOGFACILITY} )?%{SYSLOGHOST:logsource}
%{SYSLOGPROG} :

MESSAGESLOG %{SYSLOGBASE} %{DATA}

COMMONAPACHELOG %{IPORHOST:clientip} %{USER:ident} %{USER:auth}
\[%{HTTPDATE:timestamp}\] "(?:%{WORD:verb} %{NOTSPACE:request}(?: HTTP/
%{NUMBER:httpversion})?|%{DATA: rawrequest})" %{NUMBER:response} (?:%{Bytes:bytes=
%{NUMBER}|-})

COMBINEDAPACHELOG %{COMMONAPACHELOG} %{QS:referrer} %{QS:agent}
COMMONAPACHELOG_DATATYPED %{IPORHOST:clientip} %{USER:ident;boolean} %{USER:auth}
\[%{HTTPDATE:timestamp;date;dd/MMM/yyyy:HH:mm:ss Z}\] "(?:%{WORD:verb;string}
%{NOTSPACE:request}(?: HTTP/%{NUMBER:httpversion;float})?|%{DATA:rawrequest})"
%{NUMBER:response;int} (?:%{NUMBER:bytes;long}|-)

# Log Levels

LOGLEVEL ([A]aJ]lert|ALERT|[T|t]race|TRACE|[D|d]ebug|DEBUG|[N|nJotice|NOTICE|[I|i]nfo]
INFO|[W]|w]larn?(?:ing)? |[WARN?(?:ING)?|[E|e]lrr?(?:0r)?|ERR?(?:0R)?|[C|clrit?(?:ical)?|
CRIT?(?:ICAL)?|[F|fJatal|FATAL|[S|s]evere|SEVERE|EMERG(?:ENCY)?|[Eelmerg(?:ency)?)

Gravar classificadores XML personalizados

XML define a estrutura de um documento com o uso de tags no arquivo. Com um classificador XML
personalizado, vocé pode especificar o nome de tag usado para definir uma linha.
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Valores do classificador personalizado no AWS Glue

Ao definir um classificador XML, vocé fornece os seguintes valores para que o AWS Glue crie o
classificador. O campo de classificacao deste classificador € definido como xml.

Nome

Nome do classificador.

Etiqueta de linha
O nome da tag XML que define uma linha de tabela no documento XML, sem colchetes angulares

< >. O nome precisa estar em conformidade com as regras XML para tags.

(® Note

O elemento que contém os dados da linha ndo pode ser um elemento vazio de

fechamento automatico. Por exemplo, esse elemento vazio ndo é analisado pelo AWS
Glue:

<row attl="xx” att2="yy” />

Os elementos vazios podem ser escritos da seguinte forma:

<row attl="xx” att2="yy”> </row>

O AWS Glue rastreia o horario de criagao, o horario da ultima atualizagcao e a versao do seu
classificador.

Por exemplo, digamos que vocé tenha o arquivo XML a seguir. Para criar uma tabela do AWS Glue
gue contenha apenas colunas para autor e titulo, crie um classificador no console do AWS Glue com

Row tag (Tag de linha) como AnyCompany. Em seguida, adicione e execute um crawler que use
esse classificador personalizado.

<?xml version="1.0"7?>
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<catalog>
<book id="bk1@1">
<AnyCompany>

<author>Rivera, Martha</author>
<title>AnyCompany Developer Guide</title>
</AnyCompany>
</book>
<book id="bk102">
<AnyCompany>
<author>Stiles, John</author>
<title>Style Guide for AnyCompany</title>
</AnyCompany>
</book>
</catalog>

Gravar classificadores JSON personalizados

JSON é um formato de intercambio de dados. Ele define estruturas de dados com pares de nome
e valor ou uma lista de valores ordenada. Com um classificador JSON personalizado, vocé pode
especificar o caminho JSON de uma estrutura de dados usada para definir o esquema da sua tabela.

Valores do classificador personalizado no AWS Glue

Ao definir um classificador JSON, vocé fornece os seguintes valores para que o AWS Glue crie esse
classificador. O campo de classificacdo deste classificador € definido como json.

Nome

Nome do classificador.
Caminho JSON

Um caminho JSON que aponta para um objeto usado para definir um esquema de tabela. O
caminho JSON pode ser escrito na notagao de pontos ou de colchetes. Os operadores a seguir
sao aceitos:

Descricao

Elemento raiz de um objeto JSON. Inicia todas as expressdes de caminho

Caracteres curinga. Disponiveis em qualquer lugar, um nome ou numero Sao necessarios no
caminho JSON.
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Descrigcao

Filho com notagao de pontos. Especifica um campo filho em um objeto JSON.

Filho com notacao de colchetes. Especifica campo filho em um objeto JSON. Somente um
unico campo filho pode ser especificado.

indice de matriz. Especifica o valor de uma matriz por indice.

O AWS Glue rastreia o horario de criacao, o horario da ultima atualizagao e a versao do seu

classificador.

Example Usar um classificador JSON para extrair registros de uma matriz

Suponha que seus dados JSON sejam uma matriz de registros. Por exemplo, as primeiras linhas do
seu arquivo podem ter a aparéncia a seguir:

"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ak",
"name": "Alaska"

"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:1",
"name": "Alabama's 1lst congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:2",
"name": "Alabama's 2nd congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:3",
"name": "Alabama's 3rd congressional district"
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"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:4",
"name": "Alabama's 4th congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:5",
"name": "Alabama's 5th congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:6",
"name": "Alabama's 6th congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:al\/cd:7",
"name": "Alabama's 7th congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:1",
"name": "Arkansas's 1lst congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:2",
"name": "Arkansas's 2nd congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:3",
"name": "Arkansas's 3rd congressional district"
"type": "constituency",

"id": "ocd-division\/country:us\/state:ar\/cd:4",
"name": "Arkansas's 4th congressional district"
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Ao executar um crawler utilizando o classificador JSON integrado, o arquivo inteiro € usado para
definir o esquema. Como vocé nao especifica um caminho JSON, o crawler trata os dados como um
objeto, ou seja, apenas uma matriz. Por exemplo, 0 esquema pode ser parecido com a seguinte:

root
| -- record: array

No entanto, para criar um esquema baseado em cada registro da matriz JSON, crie um classificador
JSON personalizado e especifique o caminho JSON como $[*]. Quando vocé especifica esse
caminho JSON, o classificador interroga todos os 12 registros na matriz para determinar o esquema.
O esquema resultante contém campos separados para cada objeto, semelhante ao exemplo a
seguir:

root

|-- type: string
|-- id: string

| -- name: string

Example Usar um classificador JSON para examinar somente partes de um arquivo

Suponha que seus dados JSON sigam o padrao do arquivo JSON de exemplo s3://
awsglue-datasets/examples/us-legislators/all/areas. json obtido no site http://
everypolitician.org/. Exemplos de objetos no arquivo JSON tém a seguinte aparéncia:

{
"type": "constituency",
"id": "ocd-division\/country:us\/state:ak",
"name": "Alaska"
}
{
"type": "constituency",
"identifiers": [
{
"scheme": "dmoz",
"identifier": "Regional\/North_America\/United_States\/Alaska\/"
},
{

"scheme": "freebase",
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"identifier": "\/m\/0Qhjy"

.
{
"scheme": "fips",
"identifier": "USQ2"
.
{
"scheme": "quora",
"identifier": "Alaska-state"
.
{
"scheme": "britannica",
"identifier": "place\/Alaska"
.
{
"scheme": "wikidata",
"identifier": "Q797"
}
1,
"other_names": [
{
"lang": "en",
"note": "multilingual",
"name": "Alaska"
},
{
"lang": "fzr",
"note": "multilingual",
"name": "Alaska"
.
{
"lang": "nov",
"note": "multilingual",
"name": "Alaska"
}
1,
"id": "ocd-division\/country:us\/state:ak",
"name": "Alaska"

Ao executar um crawler utilizando o classificador JSON integrado, o arquivo inteiro é usado para criar
0 esquema. Seu esquema podera ser semelhante a este:
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|-- type: string

|-- id: string

| -- name: string

| -- identifiers: array

| |-- element: struct

| | | -- scheme: string
| | | -- identifier: string
| -- other_names: array

| |-- element: struct

| | |-- lang: string

| | | -- note: string

| | | -- name: string

No entanto, para criar um esquema usando apenas o objeto "id", crie um classificador JSON

personalizado e especifique o caminho JSON como $.id. Em seguida, o esquema sera baseado
somente no campo "id":

root
| -- record: string

As primeiras linhas de dados extraidas com este esquema tém esta aparéncia:

{"record": "ocd-division/country:us/state:ak"}

{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:1"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:2"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:3"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:4"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:5"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:6"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:al/cd:7"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:1"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:2"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:3"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:ar/cd:4"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:as"}

{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:1"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:2"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:3"}
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{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:4"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:5"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:6"}
{"record": "ocd-division/country:us/state:az/cd:7"}

Para criar um esquema baseado em um objeto altamente aninhado, como "identifier", no
arquivo JSON, vocé pode criar um classificador JSON personalizado e especificar o caminho JSON
como $.identifiers[*].identifier. Embora o esquema seja parecido com o exemplo
anterior, ele é baseado em um objeto diferente no arquivo JSON.

O esquema é semelhante ao seguinte:

root
| -- record: string

Listar as primeiras linhas de dados da tabela mostra que o esquema é baseado nos dados no objeto
"identifier™

{"record": "Regional/North_America/United_States/Alaska/"}
{"record": "/m/0Ohjy"}

{"record": "US@2"}

{"record": "5879092"}

{"record": "4001016-8"}

{"record": "destination/alaska"}

{"record": "1116270"}

{"record": "139487266"}

{"record": "n79018447"}

{"record": "01490999-8dec-4129-8254-eef6e80fadc3"}
{"record": "Alaska-state"}

{"record": "place/Alaska"}

{"record": "Q797"}

{"record": "Regional/North_America/United_States/Alabama/"}
{"record": "/m/@gyh"}

{"record": "US@1"}

{"record": "4829764"}

{"record": "4@084839-5"}

{"record": "161950"}

{"record": "131885589"}
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Para criar uma tabela com base em outro objeto altamente aninhado, como o campo "name" na
matriz "other_names" do arquivo JSON, vocé pode criar um classificador JSON personalizado e
especificar o caminho JSON como $.other_names[*].name. Embora o esquema seja parecido
com o exemplo anterior, ele é baseado em um objeto diferente no arquivo JSON. O esquema é
semelhante ao seguinte:

root
| -- record: string

Listar as primeiras linhas de dados na tabela mostra que isto esta baseado nos dados no objeto
"name" na matriz "other_names":

{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Anacka"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "######"}
{"record": "######"}
{"record": "######"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alyaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "lWTaT AnsAcka"}
{"record": "Anacka"}
{"record": "Alaska"}
{"record": "#######"}

Gravar classificadores CSV personalizados

Os classificadores CSV personalizados permitem que vocé especifique tipos de dados para cada
coluna no campo de classificador CSV personalizado. E possivel especificar o tipo de dados de cada
coluna separando-o por uma virgula. Ao especificar os tipos de dados, é possivel substituir os tipos
de dados inferidos dos crawlers e garantir que os dados sejam classificados adequadamente.
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Vocé pode definir o SerDe para processamento de CSV no classificador, que sera aplicado no
catalogo de dados.

Ao criar um classificador personalizado, vocé também pode reutilizar o classificador para diferentes
crawlers.

» Para arquivos csv somente com cabecgalhos (sem dados), esses arquivos serao classificados
como UNKNOWN (DESCONHECIDOS), pois nao sao fornecidas informagdes suficientes. Se vocé
especificar que o CSV “tem cabecalhos” na opcao Column headings (Cabecalhos das colunas) e
fornecer os tipos de dados, poderemos classificar esses arquivos corretamente.

Vocé pode usar um classificador CSV personalizado para inferir o esquema de varios tipos de dados
CSV. Os atributos personalizados que podem ser fornecidos ao classificador incluem delimitadores,
uma opcao de SerDe CSV, opgdes sobre o cabecgalho e se determinadas validacdes dos dados
devem ser executadas.

Valores do classificador personalizado no AWS Glue

Ao definir um classificador CSV, vocé fornece os seguintes valores para que o AWS Glue crie esse
classificador. O campo de classificacao deste classificador € definido como csv.

Nome do classificador

Nome do classificador.
SerDe CSV

Define o SerDe para processamento de CSV no classificador, que sera aplicado no catalogo de
dados. As opgdes sao Open SerDe CSV, Lazy Simple SerDe e Nenhum. Vocé pode especificar o
valor Nenhum quando quiser que o crawler faca a deteccgao.

Delimitador de coluna

Um simbolo personalizado para indicar o que separa cada entrada de coluna na linha. Forneca
um caractere Unicode. Se vocé nao conseguir digitar seu delimitador, podera copia-lo e cola-lo.
Isso funciona para caracteres imprimiveis, incluindo os que ndo sdo compativeis com seu sistema
(normalmente exibidos como o).

Simbolo de cotagao

Um simbolo personalizado para indicar o que combina o conteudo em um unico valor da coluna.
Deve ser diferente do delimitador de coluna. Fornega um caractere Unicode. Se vocé nao
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conseguir digitar seu delimitador, podera copia-lo e cola-lo. Isso funciona para caracteres
imprimiveis, incluindo os que nao sdo compativeis com seu sistema (normalmente exibidos como

o).

Cabecalhos de coluna

Indica o comportamento de como cabecgalhos de coluna devem ser detectados no arquivo CSV.
Se o seu arquivo CSV personalizado tem cabecalhos de coluna, insira uma lista de cabecgalhos
de coluna delimitados por virgula.

Opcodes de processamento: permitir arquivos com uma unica coluna

Habilita o processamento de arquivos que contém apenas uma coluna.

Opcoes de processamento: remover espagco em branco antes de identificar os valores de coluna

Especifica se os valores devem ser removidos antes de identificar o tipo dos valores de coluna.

Tipos de dados personalizados: opcional

Insira o tipo de dados personalizado separado por uma virgula. Especifica os tipos de dados
personalizados no arquivo CSV. O tipo de dados personalizado deve ser um tipo de dados
valido. Os tipos de dados validos sao: “BINARY”, “BOOLEAN”, “DATE”, “DECIMAL”, “DOUBLE”,
“‘FLOAT”, “INT”, “LONG”, “SHORT”, “STRING”, “TIMESTAMP”. Tipos de dados invalidos exibirao
um erro.

Trabalhar com classificadores no console do AWS Glue

Um classificador determina o esquema dos seus dados. Vocé pode escrever um classificador
personalizado e aponta-lo para o AWS Glue.

Visualizar classificadores

Para ver uma lista com todos os classificadores que vocé criou, abra o console do AWS Glue em
https://console.aws.amazon.com/glue/ e escolha a guia Classifiers (Classificadores).

A lista exibe as seguintes propriedades sobre cada classificador:

« Classifier (Classificador): 0 nome do classificador. Ao criar um classificador, vocé precisa fornecer
um nome para ele.

+ Classification (Classificagao): o tipo de classificagdo das tabelas inferidas pelo classificador.
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« Last updated (Ultima atualizacdo): a hora em que o classificador foi atualizado pela ultima vez.

Gerenciar classificadores

Na lista Classifiers no console do AWS Glue, vocé pode adicionar, editar e excluir classificadores.
Para ver mais detalhes sobre um classificador, escolha o nome dele na lista. Os detalhes incluem as
informacgdes que vocé definiu quando criou o classificador.

Criar classificadores

Para adicionar um classificador no console do AWS Glue, escolha Add classifier. Ao definir um
classificador, vocé precisa fornecer valores para o seguinte:

+ Classifier name (Nome do classificador): fornega um nome exclusivo para o seu classificador.

+ Classifier type (Tipo do classificador): o tipo de classificagdo das tabelas inferidas pelo
classificador.

« Last updated (Ultima atualizacdo): a hora em que o classificador foi atualizado pela ultima vez.

Nome do classificador

Forneca um nome exclusivo para o seu classificador.

Tipo de classificador
Escolha o tipo de classificador a ser criado.
Dependendo do tipo de classificador escolhido, configure as seguintes propriedades para o
classificador:
Grok
 Classificagao

Descreva o formato ou tipo de dados que serao classificados ou forneca um rétulo
personalizado.

« Padrao grok

Isso é usado na analise de dados em um esquema estruturado. O padrao grok € composto
por padroes nomeados que descrevem o formato do seu armazenamento de dados. Vocé
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XML

escreve esse padrao grok usando os padrdes integrados nomeados fornecidos pelo AWS Glue
e 0s padrdes personalizados incluidos no campo Custom patterns. Embora os resultados do
depurador grok possam nao corresponder exatamente aos resultados do AWS Glue, sugerimos
que vocé teste seu padrao usando alguns dados de amostra com um depurador grok. Vocé
pode encontrar os depuradores grok na web. Os padrdes integrados nomeados fornecidos pelo
AWS Glue sao geralmente compativeis com os padrdes grok disponiveis na web.

Crie o seu padrao grok adicionando padroes nomeados de forma interativa e verifique seus
resultados em um depurador. Ao fazer isso, vocé garante que seus dados poderao ser
analisados quando o crawler do AWS Glue executar seu padrao grok.

Padrdes personalizados

Para os classificadores grok, estes sdo elementos fundamentais para o Grok pattern que
vocé escreveu. Quando os padrdes integrados ndo conseguirem analisar seus dados, vocé
precisara escrever um padrao personalizado. Esses padroes personalizados sao definidos
neste campo e referenciados em Grok pattern. Cada padrao personalizado € definido em uma
linha separada. Assim como os padroes integrados, ele consiste em uma definicdo de padrao
nomeado que usa a sintaxe de expressoes regulares (regex).

Por exemplo, o nome MESSAGEPREFIX a seguir apresenta uma definicdo de expressao regular
a ser aplicada aos seus dados para determinar se eles seguem o padrio.

MESSAGEPREFIX .*- . *- *- *_ %

Etiqueta de linha

Para classificadores XML, este € o nome da tag XML que define uma linha de tabela no
documento XML. Digite 0 nome sem colchetes angulares < >. O nome precisa estar em
conformidade com as regras XML para tags.

Para ter mais informacdes, consulte Gravar classificadores XML personalizados.

JSON

Caminho JSON
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CSV

Para os classificadores JSON, este é o caminho JSON para o objeto, a matriz ou o valor que
definem uma linha da tabela que esta sendo criada. Digite 0 nome na sintaxe JSON de ponto
ou colchete usando os operadores do AWS Glue compativeis.

Para obter mais informacdes, consulte a lista de operadores em Gravar classificadores JSON

personalizados.

Delimitador de coluna

Um unico caractere ou simbolo para indicar o que separa cada entrada de coluna na linha.
Escolha o delimitador da lista, ou escolha Other para inserir um delimitador personalizado.

Simbolo de cotagao

Um unico caractere ou simbolo para indicar o que combina o conteudo em um unico valor de
coluna. Deve ser diferente do delimitador de coluna. Escolha o simbolo de aspas na lista, ou
escolha Other para inserir um caractere de aspas personalizado.

Cabecalhos de coluna

Indica o comportamento de como cabecalhos de coluna devem ser detectados no arquivo
CSV. Vocé pode escolher Has headings, No headings ou Detect headings. Se o
seu arquivo CSV personalizado tem cabegalhos de coluna, insira uma lista de cabecalhos de
coluna delimitados por virgula.

Permitir arquivos com uma unica coluna

Para serem classificados como CSV, os dados devem ter pelo menos duas colunas e duas
linhas de dados. Use esta opgao para permitir o processamento de arquivos que contenham
apenas uma coluna.

Remover espago em branco antes de identificar os valores de coluna

Esta opcao especifica se os valores devem ser removidos antes de identificar o tipo dos valores

de coluna.

Tipo de dados personalizado
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(Opcional) Insira tipos de dados personalizados em uma lista delimitada por virgulas. Os tipos
de dados validos sao: “BINARY”, “BOOLEAN”, “DATE”, “DECIMAL”, “DOUBLE”, “FLOAT”,
“INT”, “LONG”, “SHORT”, “STRING”, “TIMESTAMP”.

» Serde CSV

(Opcional): um SerDe para processamento de CSV no classificador, que sera aplicado no
catalogo de dados. Escolha entre Open CSV SerDe, Lazy Simple SerDe, ou None. Vocé
pode especificar o valor None quando quiser que o crawler faga a deteccao.

Para ter mais informacgdes, consulte Gravar classificadores personalizados.

Programar um crawler do AWS Glue

Vocé pode executar um crawler do AWS Glue sob demanda ou por meio de uma programagao
regular. As programagdes do crawler podem ser expressas no formato cron. Para obter mais
informacodes, consulte cron na Wikipédia.

Ao criar um crawler com base em uma programacao, vocé pode especificar certas restricoes

(por exemplo: a frequéncia com que o crawler sera executado, em quais dias da semana ele

sera executado e a que horas). Essas restricbes sao feitas com base no cron. Ao configurar a
programacao de um crawler, vocé precisa considerar os recursos e as limitagdes do cron. Por
exemplo, se vocé optar por executar seu crawler no dia 31 de cada més, lembre-se de que alguns
meses nao tém 31 dias.

Os crawls para cada crawler sao validos apenas por até 12 meses

Para obter mais informagdes sobre como usar o cron para programar trabalhos e crawlers, consulte
Programacdes baseadas em hora para trabalhos e crawlers.

Visualizar resultados e detalhes do crawler

Depois que o crawler € executado com éxito, ele cria definicdes de tabela no Data Catalog. Escolha
Tables (Tabelas) no painel de navegagao para ver as tabelas criadas pelo seu crawler no banco de
dados que vocé especificou.

Vocé pode exibir informacdes relacionadas ao préprio crawler da seguinte forma:

» A pagina Crawlers no console do AWS Glue exibe as seguintes propriedades para um crawler:
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Propriedade Descrigao

Nome Ao criar um crawler, vocé precisa atribuir a ele
um nome unico.

Status Um crawler pode estar pronto, sendo
iniciado, interrompido, programado ou com
a programacao em pausa. Um crawler em
execucao progride desde o inicio até a
interrupgéo. Vocé pode retomar ou pausar
uma programacao vinculada a um crawler.

Schedule (Programacgéo) Vocé pode optar por executar seu crawler sob
demanda ou escolher a frequéncia desejada
usando uma programagao. Para obter mais
informagdes sobre como programar um
crawler, consulte Programar um crawler.

Last run (Ultima execugao) A data e a hora da ultima vez em que o
crawler foi executado.

Log (Log) Links para todos os logs disponiveis referente
s a ultima execugao do crawler.

Tables changes from last run (Alteragbes de A quantidade das tabelas no AWS Glue Data
tabelas desde a ultima execugao) Catalog que foram atualizadas pela ultima
execucao do crawler.

 Para exibir o historico de um crawler, escolha Crawlers no painel de navegagao para ver 0s
crawlers que vocé criou. Escolha um crawler na lista de crawlers disponiveis. Vocé pode ver as
propriedades do crawler e o historico do crawler na guia Crawler runs (Execucdes de crawler).

A guia Crawler runs (Execugdes de crawler) exibe informagdes sobre cada vez que o crawler foi
executado, incluindo Start time (UTC) (Horario inicial [UTC]), End time (UTC) (Horario final [UTC]),
Duration (Duragao), Status (Status), DPU hours (Horas de DPU) e Table changes (Alteragdes de
tabela).
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A guia de execugdes do crawler exibe apenas os crawls que ocorreram desde a data de
langamento do atributo de historico do crawler e sé retém os crawls por 12 meses. Crawls mais
antigos nao serao retornados.

« Para ver informagdes adicionais, escolha uma guia na pagina de detalhes do crawler. Cada guia
exibira informacodes relacionadas ao crawler.

» Schedule (Cronograma): todas as programacdes criadas para o crawler estarao visiveis aqui.

» Data sources (Fontes de dados): todas as fontes de dados rastreadas pelo crawler estaréo
visiveis aqui.

 Classifiers (Classificadores): todos os classificadores atribuidos ao crawler estardo visiveis aqui.

» Tags (Tags): todas as tags criadas e atribuidas a um recurso do AWS estarao visiveis aqui.

Parametros definidos nas tabelas do Data Catalog pelo crawler

Essas propriedades da tabela sdo definidas pelos crawlers do AWS Glue. Esperamos que

0s usuarios consumam as propriedades classification e compressionType. Outras
propriedades, incluindo estimativas de tamanho de tabela, sdo usadas para calculos internos e nao
garantimos sua precisao ou aplicabilidade aos casos de uso do cliente. Alterar esses parametros
pode alterar o comportamento do crawler. Nao oferecemos suporte a esse fluxo de trabalho.

Propriedade da chave Valor da propriedade

UPDATED_B Nome do crawler que esta executando a atualizagao.
Y_CRAWLER
connectionName O nome da conexao no Data Catalog para o crawler usado para conexao

com o0 armazenamento de dados.

recordCount Estime a contagem de registros na tabela com base nos tamanhos e
cabecalhos dos arquivos.

skip.head Linhas ignoradas para pular o cabegalho. Definido em tabelas classific
er.line.count adas como CSV.

CrawlerSc Para uso interno

hemaSeria

lizerVersion
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Propriedade da chave  Valor da propriedade

classification Formato dos dados, inferido pelo crawler. Para obter mais informago
es sobre os formatos de dados aceitos pelos crawlers do AWS Glue,
consulte the section called “Classificadores integrados no AWS Glue”.

CrawlerSc Para uso interno

hemaDeser

ializerVersion

sizeKey Tamanho combinado dos arquivos na tabela com crawling.
averageRe O tamanho médio da linha na tabela, em bytes.

cordSize

compressionType Tipo de compressao usada nos dados da tabela. Para obter mais

informacdes sobre os tipos de compressao aceitos pelos crawlers do
AWS Glue, consulte the section called “Classificadores integrados no

AWS Glue”.
typeOfData file, table ou view.
objectCount Numero de objetos no caminho do Amazon S3 para a tabela.

Essas propriedades adicionais da tabela sao definidas por crawlers do AWS Glue para
armazenamentos de dados do Snowflake.

Propriedade da chave Valor da propriedade

aws:RawTa Registra o timestamp da ultima alteragdo da tabela do Snowflake.
bleLastAltered

ViewOrigi Visualizar a instrugao SQL.

nalText

ViewExpan Visualizar a instrugdo SQL codificada no formato Base64.
dedText
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Propriedade da chave

ExternalT
able:S3Lo
cation

ExternalT
able:File
Format

Valor da propriedade

O local do Amazon S3 da tabela externa do Snowflake.

O formato do arquivo do Amazon S3 da tabela externa do Snowflake.

Essas propriedades adicionais da tabela sao definidas por crawlers do AWS Glue para
armazenamentos de dados do tipo JDBC, como Amazon Redshift, Microsoft SQL Server, MySQL,

PostgreSQL e Oracle.

Propriedade da chave

aws :RawType

aws :RawCo
lumnComment

aws :RawTa
bleComment

Valor da propriedade

Quando um crawler armazena os dados no Dta Catalog, ele converte
os tipos de dados em tipos compativeis com o Hive, o que, muitas
vezes, faz com que as informacgdes sobre o tipo de dados nativo sejam
perdidas. O crawler gera o pardmetro aws : RawType para fornecer o
tipo de dados de nivel nativo.

Se um comentario estiver associado a uma coluna no banco de dados,
o crawler gera o comentario correspondente na tabela do catalogo. A
string de comentarios é truncada em 255 bytes.

O Microsoft SQL Server nao oferece suporte para comentarios.

Se um comentario estiver associado a uma tabela no banco de dados,
o crawler gera o comentario correspondente na tabela do catalogo. A
string de comentarios é truncada em 255 bytes.

O Microsoft SQL Server nao oferece suporte para comentarios.
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Personalizar o comportamento do Crawler

Quando um crawler € executado, ele pode encontrar alteragcdes em seu datastore que resultam

em um esquema ou particao diferente de um rastreamento anterior. Vocé pode usar o AWS

Management Console ou a APl do AWS Glue para configurar como o seu crawler processa

determinados tipos de alteragoes.

Topicos

Crawls incrementais para adicionar novas particbes

Definir a opg¢ao de configuracao do crawler de indice de particao

Acelerar crawls usando notificacdes de eventos do Amazon S3

Como impedir que o crawler altere um esquema existente

Como criar um esquema unico para cada caminho de inclusdo do Amazon S3

Como especificar o local da tabela e o nivel de particionamento

Como especificar o numero maximo de tabelas que o crawler pode criar

Como especificar op¢cdes de configuracdo para um datastore do Delta Lake

Como configurar um crawler para usar credenciais do Lake Formation

Console

Quando vocé define um crawler usando o console do AWS Glue, tem varias opgdes para
configurar o comportamento desse crawler. Para obter mais informagdes sobre como usar o
console do AWS Glue para adicionar um crawler, consulte Configurar um crawler.

Quando um crawler € executado em um datastore previamente rastreado, ele pode descobrir
que um esquema foi alterado ou que alguns objetos no datastore foram excluidos. O crawler
registra as alteragdes em um esquema. Dependendo do tipo de origem do crawler, novas tabelas
e particoes podem ser criadas independentemente da politica de alteragao do esquema.

Para especificar o que o crawler faz quando encontra alteragdes no esquema, vocé pode
escolher uma das seguintes agbes no console:

+ Update the table definition in the Data Catalog (Atualizar a definicdo da tabela no Data
Catalog): adicione novas colunas, remova colunas ausentes e modifique as definicbes de
colunas existentes no AWS Glue Data Catalog. Remova todos os metadados n&o definidos
pelo crawler. Essa € a configuragao padrao.
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» Add new columns only (Adicionar somente novas colunas): para tabelas que sao mapeadas
para um datastore do Amazon S3, inclua novas colunas conforme elas sao descobertas,
mas nao remova ou altere o tipo de colunas existentes no Data Catalog. Escolha essa opcéao
quando as colunas atuais no Data Catalog estiverem corretas e vocé nao quiser que o crawler
remova ou altere o tipo das colunas existentes. Se um atributo de tabela fundamental do
Amazon S3 for alterado, como uma classificagao, tipo de compactagcao ou um delimitador de
CSV, marque a tabela como defasada. Mantenha os formatos de entrada e de saida existentes
no Data Catalog. Atualize os parametros de SerDe somente se o parametro for definido pelo
crawler. For all other data stores, modify existing column definitions (Para todos os outros
armazenamentos de dados, modifique as definigdes de coluna existentes).

* Ignore the change and don't update the table in the Data Catalog (Ignorar a alteracao e nao
atualizar a tabela no Data Catalog): somente novas tabelas e particbes sao criadas.

Essa € a configuragcao padrao para crawls incrementais.

Um crawler também pode descobrir particdes novas ou alteradas. Por padrao, novas particdes
sao adicionadas e as particoes existentes sdo atualizadas se houver mudancas. Além disso, vocé
pode definir uma opc¢ao de configuracado de crawler como Update all new and existing partitions
with metadata from the table (Atualizar todas as particdes novas e existentes com metadados da
tabela) no console do AWS Glue. Quando essa opgéao é definida, as particbes herdam da tabela
pai as propriedades dos metadados, como classificacdo, formato de entrada, formato de saida,
informacgdes de SerDe e esquema. Todas as alteragdes nessas propriedades em uma tabela séo
propagadas para suas respectivas particdes. Quando essa opgao de configuracao é definida em
um crawler existente, as particoes existentes sdo atualizadas para corresponder as propriedades
da tabela pai na préxima vez que o crawler for executado.

Para especificar o que o crawler faz quando encontra um objeto excluido no datastore, escolha
uma das seguintes agoes:
» Excluir tabelas e particbes do Data Catalog

* Ignorar a alteragao e nao atualizar a tabela no Data Catalog

Essa é a configuragcao padrao para crawls incrementais.

» Mark the table as deprecated in the Data Catalog (Marcar a tabela como defasada no Data
Catalog): essa € a configuragao padrao.
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AWS CLI

aws glue create-crawler \

--name "your-crawler-name" \

--role "your-iam-role-arn" \

--database-name "your-database-name" \

--targets 'S3Targets=[{Path="s3://your-bucket-name/path-to-data"}]' \
--configuration '{"Version": 1.0, "CrawlerOutput": {"Partitions":
{"AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable"}, "Tables": {"AddOrUpdateBehavior":
"MergeNewColumns"}}}'

API

Quando vocé define um crawler usando a APl do AWS Glue, € possivel escolher entre varios
campos para configurar o crawler. A SchemaChangePolicy na API do crawler determina o que
o crawler faz quando descobre um esquema alterado ou um objeto excluido. O crawler registra
alteragdes do esquema a medida que ele é executado.

Exemplo de cdédigo python mostrando as opg¢des de configuragao do crawler

import boto3
import json

# Initialize a boto3 client for AWS Glue
glue_client = boto3.client('glue', region_name='us-east-1') # Replace 'us-east-1'
with your desired AWS region

# Define the crawler configuration
crawler_configuration = {
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": {
"AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable"
1,
"Tables": {
"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns"

configuration_json = json.dumps(crawler_configuration)
# Create the crawler with the specified configuration
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response = glue_client.create_crawler(

Name='your-crawler-name', # Replace with your desired crawler name
Role='crawler-test-role', # Replace with the ARN of your IAM role for Glue
DatabaseName="default', # Replace with your target Glue database name
Targets={
'S3Targets': [
{
'Path': "s3://your-bucket-name/path/", # Replace with your S3 path
to the data
I
1,

# Include other target types like 'JdbcTargets' if needed
},

Configuration=configuration_json,
# Include other parameters like Schedule, Classifiers, TablePrefix,
SchemaChangePolicy, etc., as needed

)

print(response)a

Quando um crawler é executado, novas tabelas e particdes sempre s&o criadas
independentemente da politica de alteragao de esquema. Vocé pode escolher uma das seguintes
acoes no campo UpdateBehavior na estrutura SchemaChangePolicy para determinar o que
o crawler faz quando encontra um esquema de tabela alterado:

« UPDATE_IN_DATABASE: atualizar a tabela no AWS Glue Data Catalog. Adicione novas
colunas, remova as colunas ausentes e modifique as definicdes das colunas existentes.
Remova todos os metadados nao definidos pelo crawler.

* LOG: ignorar as alteragdes e ndo atualizar a tabela no Data Catalog.

Essa é a configuragédo padréo para crawls incrementais.

Vocé também pode substituir a estrutura SchemaChangePolicy usando um objeto JSON
fornecido no campo Configuration da API do crawler. Esse objeto JSON pode conter um par
chave-valor para definir a politica para nao atualizar as colunas existentes e adicionar apenas
novas colunas. Por exemplo, fornega o seguinte objeto JSON como uma string:
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"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Tables": { "AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns" }

Essa opcéao corresponde a op¢ao Add new columns only (Adicionar somente novas colunas)

no console do AWS Glue. Ela substitui a estrutura SchemaChangePolicy para tabelas que
resultam somente do crawling de armazenamentos de dados do Amazon S3. Escolha essa opg¢ao
se quiser manter os metadados existentes no Data Catalog (a fonte confiavel). As novas colunas
sao adicionadas conforme s&o encontradas, incluindo tipos de dados aninhados. Mas as colunas
existentes ndo sdo removidas e o tipo ndo € alterado. Se um atributo de tabela do Amazon S3 for
alterado significativamente, marque a tabela como defasada e registre em log um aviso de que
um atributo incompativel precisa ser resolvido. Essa opcao nao se aplica ao crawler incremental.

Quando um crawler € executado em um datastore previamente rastreado, ele pode descobrir
particdes novas ou alteradas. Por padrao, novas particdes sdo adicionadas e as particoes
existentes sdo atualizadas se houver mudancgas. Além disso, vocé pode definir uma opcao

de configuragéo do crawler como InheritFromTable, que corresponde a opgao Update all
new and existing partitions with metadata from the table (Atualizar todas as particdes novas e
existentes com metadados da tabela) no console do AWS Glue. Quando essa opcao é definida,
as particoes herdam as propriedades dos metadados de sua tabela principal, como classificacéo,
formato de entrada, formato de saida, informacdes de SerDe e esquema. Todas propriedades
alteradas na tabela principal sdo propagadas para suas respectivas parti¢coes.

Quando essa opg¢ao de configuragao € definida em um crawler existente, as particdes existentes
sao atualizadas para corresponder as propriedades da tabela pai na préxima vez que o crawler
for executado. Esse comportamento é definido no campo Configuration da API do crawler.
Por exemplo, fornega o seguinte objeto JSON como uma string:

{
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" }
}
}
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O campo Configuration da API do crawler pode definir varias opgdes de configuragao. Por
exemplo, para configurar a saida do crawler para particoes e tabelas, vocé pode fornecer uma
representacao de string do seguinte objeto JSON:

{
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" },
"Tables": {"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns" }
}
}

Vocé pode escolher uma das seguintes agdes para determinar o que o crawler faz quando
encontra um objeto excluido no datastore. O campo DeleteBehavior na estrutura
SchemaChangePolicy na API do crawler define o comportamento do crawler quando ele
descobre um objeto excluido.

 DELETE_FROM_DATABASE: excluir tabelas e particbes do Data Catalog.

* LOG: ignorar a alteragdo. Nao atualizar o Data Catalog. Em vez disso, grave uma mensagem de
log.

 DEPRECATE_IN_DATABASE: marcar a tabela como defasada no Data Catalog. Essa € a
configuragao padréo.

Crawls incrementais para adicionar novas parti¢cdes

O crawler fornece uma opg¢ao para adicionar novas parti¢coes, resultando em crawls mais rapidos
para conjuntos de dados incrementais com um esquema de tabela estavel. O caso de uso tipico é
para crawlers programados, em que durante cada crawl, novas particdes sao adicionadas. Quando
essa opgao € ativada, ela executa primeiro um crawl completo no conjunto de dados de destino

para permitir que o crawler registre o esquema inicial e a estrutura de particao. Durante um novo
crawl, novas particbes serao adicionadas as tabelas existentes somente quando os esquemas forem
compativeis. Nenhuma alteracdo no esquema é feita e nenhuma tabela nova sera adicionada ao
Catalogo de Dados apds a primeira execugao do crawl.

E possivel usar essa opcdo ao configurar uma fonte de dados do Amazon S3. Vocé pode definir o
RecrawlPolicy with RecrawlBehavior como “Crawl_New_Folders” na CreateCrawler API ou
o crawler subsequente € executado como Crawl novas subpastas somente no console.
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Continuando com o exemplo em the section called “Como um crawler determina quando criar
particbes?”, o diagrama a seguir mostra que os arquivos do més de margo foram adicionados.

year=2019

month=Feb

month=Mar

\

o (o] (o ) ) o
T o & e ey

Se vocé definir a opgado RecrawlBehavior como “Crawl_New_Folders”, somente a nova pasta
month=Mar e rastreada.

month=Jan

Notas e restricoes

Quando essa opc¢ao esta ativada, ndo é possivel alterar os armazenamentos de dados de destino
do Amazon S3 ao editar o crawler. Essa opg¢ao afeta determinadas definicées de configuragao do
crawler. Quando ativada, ela forgca o comportamento de atualizagédo e de exclusdo do crawler para
LOG. Isto significa que:

» Se descobrir objetos nos quais os esquemas nao sdo compativeis, o crawler ndo adicionara os
objetos no Catalogo de Dados e adicionara esse detalhe como um log no CloudWatch Logs.

» Ele ndo atualizara objetos excluidos no Catalogo de dados.

Para ter mais informacodes, consulte the section called “Personalizar o comportamento do Crawler”.

Definir a opgao de configuracao do crawler de indice de particao

O catalogo de dados é compativel com indices de particdo para fornecer uma pesquisa eficiente de
particdes especificas. Para obter mais informacgdes, consulte Working with partition indexes in AWS
Glue. O crawler do AWS Glue cria indices de partigdo para destinos do Amazon S3 e do Delta Lake
por padréao.

Quando vocé define um crawler, a opg¢ao Criar indices de particdo automaticamente € habilitada por
padrao em Opg¢des avangadas na pagina Definir saida e agendamento.
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Para desabilitar essa opg¢ao, vocé pode desmarcar a caixa de selecao Criar indices de particao
automaticamente no console. Também é possivel desabilitar essa op¢ao usando a API do crawler,
defina o CreatePartitionIndex em Configuration. O valor padrao é true.

Notas de uso para indices de particao

* As tabelas criadas pelo crawler ndo tém a variavel partition_filtering.enabled por
padréo. Para obter mais informagdes, consulte AWS Glue partition indexing and filtering.

» A criacao de indices de particao para particoes criptografadas nao € compativel.

Acelerar crawls usando notificagdes de eventos do Amazon S3

Em vez de listar os objetos de um destino do Amazon S3 ou do Data Catalog, vocé pode configurar o
crawler para usar eventos do Amazon S3 para localizar quaisquer alteragcdes. Esse recurso melhora
o tempo de recrawl usando eventos do Amazon S3 para identificar as alteragdes entre dois crawls
listando todos os arquivos da subpasta que disparou o evento em vez de listar o destino completo do
Amazon S3 ou do Data Catalog.

O primeiro crawl lista todos os objetos do Amazon S3 do destino. Apds o primeiro crawling bem-
sucedido, vocé pode optar pelo recrawling manualmente ou em um cronograma definido. O crawler
listara apenas os objetos desses eventos em vez de listar todos os objetos.

As vantagens de migrar para um crawler baseado em eventos do Amazon S3 sao:

« Uma recuperacao mais rapida, pois a listagem de todos os objetos do destino nao € necessaria,
em vez disso, a listagem de pastas especificas é feita onde os objetos sdo adicionados ou
excluidos.

« Uma reducao no custo geral de crawl a medida que a listagem de pastas especificas é feita onde
os objetos sdo adicionados ou excluidos.

O crawl de eventos do Amazon S3 é executado consumindo eventos do Amazon S3 da fila SQS
com base na programacao do crawler. Nao havera custo se ndo houver eventos na fila. Os eventos
do Amazon S3 podem ser configurados para ir diretamente para a fila SQS ou nos casos em que
varios consumidores precisam do mesmo evento, uma combinacdo de SNS e SQS. Para ter mais
informacgdes, consulte the section called “Configurar sua conta para notificacées de eventos do

Amazon S3”.
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Depois de criar e configurar o crawler no modo de evento, o primeiro crawl € executado no modo

de listagem fazendo uma listagem completa do destino do Amazon S3 ou do Data Catalog. O log a
seguir confirma a operagao do crawl consumindo eventos do Amazon S3 apds o primeiro crawl bem-
sucedido: "The crawl is running by consuming Amazon S3 events." (O crawl esta sendo executado
consumindo eventos do Amazon S3).

Depois de criar o crawl de eventos do Amazon S3 e atualizar as propriedades do crawler que podem
afetar o crawl, o crawl opera no modo de lista e o0 seguinte log € adicionado: "Crawl is not running in
S3 event mode" (O crawl ndo esta sendo executado no modo de evento S3).

(® Note

O numero maximo de mensagens a serem consumidas € 10.000 mensagens por operagao
de crawl.

Destino: Catalog

Quando o destino é o Data Catalog, o crawler atualiza as tabelas existentes no Data Catalog com as
alteragdes (por exemplo, particdes extras em uma tabela).

Topicos

» Configurar sua conta para notificacées de eventos do Amazon S3

» Usar criptografia com o crawler de eventos do Amazon S3

Configurar sua conta para notificagdes de eventos do Amazon S3

Esta secédo descreve como configurar sua conta para notificacbes de eventos do Amazon S3 e
fornece instrugdes para fazer isso usando um script ou o console do AWS Glue.

Pré-requisitos

Complete as tarefas de configuragao a seguir. Observe que os valores entre parénteses fazem
referéncia as definicbes configuraveis do script.

1. Crie um bucket do Amazon S3 (s3_bucket_name).

2. Identificar um destino de crawler (folder_name, como "test1"), que € um caminho no bucket
identificado.

3. Preparar um nome de crawler (ctawler_name)
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4. Preparar um nome de tépico do SNS (sns_topic_name) que poderia ser o mesmo que o0 nome
do crawler.

5. Preparar a regiao da AWS em que o crawler deve ser executado e o bucket do S3 existe
(region).

6. Opcionalmente, prepare um enderego de email se o email for usado para obter os eventos do
Amazon S3 (subscribing_email).

Vocé também pode usar a pilha do CloudFormation para criar seus recursos. Execute as etapas a
sequir:

1. Iniciar a pilha do CloudFormation no Leste dos EUA (Norte da Virginia):

2. Em Parametros, insira um nome para o bucket do Amazon S3 (inclua o numero da sua conta).

3. Selecione I acknowledge that AWS CloudFormation might create IAM resources
with custom names.

4. Selecione Create stack.

Limitagdes:

» O crawler s6 é compativel com um unico destino, tanto para destinos do Amazon S3 quanto do
Data Catalog.

* N&o ha suporte para SQS na VPC privada.

* Na&o ha suporte para amostragem do Amazon S3.

» O destino do crawler deve ser uma pasta para um destino do Amazon S3 ou uma ou mais tabelas
do AWS Glue Data Catalog para um destino do Data Catalog.

* N&o ha suporte para o curinga de caminho ‘everything’ (tudo): s3: //%

« Para um destino do Data Catalog, todas as tabelas de catalogo devem apontar para 0 mesmo
bucket do Amazon S3 para o modo de evento do Amazon S3.

» Para um destino do Data Catalog, uma tabela de catalogo ndo deve apontar para uma localizagao
no Amazon S3 no formato Delta Lake (contendo pastas _symlink ou conferindo o InputFormat
da tabela do catalogo).

Para usar o crawler baseado em eventos do Amazon S3, vocé deve habilitar a notificagao de eventos
no bucket do S3 com eventos filtrados do prefixo que é o mesmo que o destino do S3 e armazenado
no SQS. Vocé pode configurar o SQS e a notificagdo de eventos por meio do console seguindo as
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etapas em Passo a passo: configuracao de um bucket para notificacbes ou usando othe section
called “Script para gerar SQS e configurar eventos do Amazon S3 com base no destino”.

Politica de SQS

Adicione a seguinte politica de SQS que € necessaria para ser anexada a fungao usada pelo crawler.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "VisualEditor@",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"sqs:DeleteMessage",
"sqgs:GetQueueUrl",
"sqgs:ListDeadlLetterSourceQueues",
"sgs:ReceiveMessage",
"sqgs:GetQueueAttributes",
"sqs:ListQueueTags",
"sqgs:SetQueueAttributes",
"sqgs:PurgeQueue"
1,
"Resource": "arn:aws:sqs:{region}:{accountID}:cfn-sqgs-queue"
}
]
}

Script para gerar SQS e configurar eventos do Amazon S3 com base no destino

Depois de garantir que os pré-requisitos sejam atendidos, vocé podera executar o script Python a
seguir para criar o SQS. Substitua as definicdes configuraveis pelos nomes preparados a partir dos
pré-requisitos.

(® Note

Depois de executar o script, faga login no console do SQS para encontrar o ARN do SQS
criado.
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O Amazon SQS define um tempo limite de visibilidade, um periodo durante o qual o Amazon SQS
impede que outros consumidores recebam e processem a mensagem. Defina o tempo limite de
visibilidade aproximadamente igual ao runtime do crawl.

#!venv/bin/python
import boto3
import botocore

fomm e - - Start : READ ME FIRST -----c-mmmmmmemeeeeo oo #
# 1. Purpose of this script is to create the SQS, SNS and enable S3 bucket
notification.

# The following are the operations performed by the scripts:

# a. Enable S3 bucket notification to trigger 's3:0bjectCreated:' and
's3:0bjectRemoved:' events.

# b. Create SNS topic for fan out.

# c. Create SQS queue for saving events which will be consumed by the crawler.

# SQS Event Queue ARN will be used to create the crawler after running the
script.

# 2. This script does not create the crawler.
# 3. SNS topic is created to support FAN out of S3 events. If S3 event is also used by
another

# purpose, SNS topic created by the script can be used.

# 1. Creation of bucket is an optional step.

# To create a bucket set create_bucket variable to true.

# 2. The purpose of crawler_name is to easily locate the SQS/SNS.

# crawler_name is used to create SQS and SNS with the same name as crawler.
# 3. 'folder_name' is the target of crawl inside the specified bucket 's3_bucket_name'
#

R End : READ ME FIRST ------mmmmmmmmmeeeeeeo #
T e T #

# Start Configurable settings #

T e T #

#Create

region = 'us-west-2'

s3_bucket_name = 's3eventtestuswest2'

folder_name = "test"

crawler_name = "test33S3Event"

sns_topic_name = crawler_name
sqs_queue_name = sns_topic_name
create_bucket = False
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L e e e P P PR P #
# End Configurable settings #
L e e e P P PR P #

# Define aws clients

dev = boto3.session.Session(profile_name="myprofile')
boto3.setup_default_session(profile_name='myprofile')
s3 = boto3.resource('s3', region_name=region)

sns = boto3.client('sns', region_name=region)

sgs boto3.client('sqs', region_name=region)

client = boto3.client("sts")

account_id = client.get_caller_identity()["Account"]
queue_arn = ""

def print_error(e):
print(e.message + ' RequestId: ' + e.response['ResponseMetadata']['RequestId'])

def create_s3_bucket(bucket_name, client):
bucket = client.Bucket(bucket_name)
try:
if not create_bucket:
return True
response = bucket.create(
ACL="'private',
CreateBucketConfiguration={
'LocationConstraint': region
},
)
return True
except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)
if 'BucketAlreadyOwnedByYou' in e.message: # we own this bucket so continue
print('We own the bucket already. Lets continue...')
return True
return False

def create_s3_bucket_folder(bucket_name, client, directory_name):
s3.put_object(Bucket=bucket_name, Key=(directory_name + '/'))

def set_s3_notification_sns(bucket_name, client, topic_arn):
bucket_notification = client.BucketNotification(bucket_name)
try:
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response = bucket_notification.put(
NotificationConfiguration={
'TopicConfigurations': [

{
'Id' : crawler_name,
'TopicArn': topic_azrn,
'"Events': [
's3:0bjectCreated:*',
's3:0bjectRemoved: *',
1,
'"Filter' : {'Key': {'FilterRules': [{'Name': 'prefix',
'Value': folder_namel}]}}
},

)
return True

except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)

return False

def create_sns_topic(topic_name, client):

try:

response = client.create_topic(
Name=topic_name

)
return response[ 'TopicArn']

except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)

return None

def set_sns_topic_policy(topic_arn, client, bucket_name):
try:
response = client.set_topic_attributes(
TopicArn=topic_arn,
AttributeName='Policy"’,
AttributeValue="'"'"'{
"Version": "2008-10-17",
"Id": "s3-publish-to-sns",
"Statement": [{
"Effect": "Allow",
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"Principal": { "AwS" : "*" 3},
"Action": [ "SNS:Publish" ],
"Resource": "%s",
"Condition": {
"StringEquals": {

"AWS:SourceAccount": "%s"
},
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:s3:*:*:%s"
}
}
1]
}''" % (topic_arn, account_id, bucket_name)

)
return True

except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)

return False

def subscribe_to_sns_topic(topic_arn, client, protocol, endpoint):
try:
response = client.subscribe(
TopicArn=topic_azrn,
Protocol=protocol,
Endpoint=endpoint
)
return response[ 'SubscriptionArn']
except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)
return None

def create_sqgs_queue(queue_name, client):

try:

response = client.create_queue(
QueueName=queue_name,

)
return response[ 'Queuelrl']

except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)

return None
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def get_sqs_queue_arn(queue_url, client):
try:
response = client.get_queue_attributes(
QueueUrl=queue_url,
AttributeNames=[
'QueueArn’',

)
return response['Attributes']['QueueArn']
except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)
return None

def set_sqgs_policy(queue_url, queue_arn, client, topic_arn):
try:
response = client.set_queue_attributes(
QueueUrl=queue_url,
Attributes={
"Policy': '''{
"Version": "2012-10-17",
"Id": "AllowSNSPublish",
"Statement": [
{
"Sid": "AllowSNSPublish@1",
"Effect": "Allow",
"Principal": "*",
"Action": "SQS:SendMessage",
"Resource": "%s",
"Condition": {
"ArnEquals": {
"aws:SourceArn": "%s"

]
}''" % (queue_arn, topic_arn)
}
)
return True
except botocore.exceptions.ClientError as e:
print_error(e)
return False
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if __name__ == "__main__":
print('Creating S3 bucket %s.' % s3_bucket_name)
if create_s3_bucket(s3_bucket_name, s3):
print('\nCreating SNS topic %s.' % sns_topic_name)
topic_arn = create_sns_topic(sns_topic_name, sns)
if topic_arn:

print('SNS topic created successfully: %s' % topic_azrn)

print('Creating SQS queue %s' % sgs_queue_name)
queue_url = create_sqs_queue(sqs_queue_name, sqs)
if queue_url is not None:
print('Subscribing sgs queue with sns.')
queue_arn = get_sqs_queue_arn(queue_url, sqgs)
if queue_arn is not None:
if set_sqgs_policy(queue_url, queue_arn, sqs, topic_arn):
print('Successfully configured queue policy.')
subscription_arn = subscribe_to_sns_topic(topic_azrn, sns,

sgs', queue_arn)
if subscription_arn is not None:
if 'pending confirmation' in subscription_arn:
print('Please confirm SNS subscription by visiting the
subscribe URL.'")
else:
print('Successfully subscribed SQS queue: ' +
gueue_azrn)
else:
print('Failed to subscribe SNS')
else:
print('Failed to set queue policy.')
else:
print("Failed to get queue arn for %s" % queue_url)
A End subscriptions to SNS topic -----------------
print('\nSetting topic policy to allow s3 bucket %s to publish.' %
s3_bucket_name)
if set_sns_topic_policy(topic_arn, sns, s3_bucket_name):
print('SNS topic policy added successfully.')
if set_s3_notification_sns(s3_bucket_name, s3, topic_arn):
print('Successfully configured event for S3 bucket %s' %
s3_bucket_name)
print('Create S3 Event Crawler using SQS ARN %s' % queue_arn)
else:
print('Failed to configure S3 bucket notification.')
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else:
print('Failed to add SNS topic policy.')
else:
print('Failed to create SNS topic.')

Configurar um crawler para fornecer notificacbes de eventos do Amazon S3 usando o console
(destino do Amazon S3)

Para configurar um crawler para fornecer notificagbes de eventos do Amazon S3 usando o console
do AWS Glue para um destino do Amazon S3:

1. Defina as propriedades do crawler. Para obter mais informacgdes, consulte Definir opcoes de
configuracdo do crawler no console do AWS Glue.

2. Na secgao Configuragao da fonte de dados, € perguntado a vocé se Os dados ja estao
mapeados para tabelas do AWS Glue?

A opcéao Not yet (Ainda ndo) ja estara selecionada por padrdo. Isso ocorre porque vocé esta
usando uma fonte de dados do Amazon S3 e os dados ainda ndo estdo mapeados para as
tabelas do AWS Glue.

3. Na secgao Data sources (Fontes de dados), escolha Add a data source (Adicionar uma fonte de
dados).

Step 1

Choose data sources and classifiers

Set crawler properties

SEpA Data source configuration
Choose data sources and
classifiers

Is your data already mapped to Glue tables?

Step 3 O Not yet Yes
Select one or more data sources to be crawled. Select existing tables from your Glue Data Catalog.
Step 4
Data sources (0) Add a data source
The list of data sources to be scanned by the crawler.
Step 5
Type Data source Parameters

You don't have any data sources.

Add a data source

» Custom classifiers - optional

A classifier checks whether a given file is in a format the crawler can handle. If it is, the classifier creates a schema in the form of a StructType object that matches
that data format.

Cancel Previous m
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4.

No modal Add data source (Adicionar origem dos dados), configure a fonte de dados do Amazon
S3:

Data source (Fonte de dados): o Amazon S3 é selecionado por padrao.

Network connection (Conexao de rede) (opcional): escolha Add new connection (Adicionar
nova conexao).

Location of Amazon S3 data (Local de dados do Amazon S3): a op¢ao In this account (Nesta
conta) sera selecionado por padrao.

Amazon S3 path (Caminho do Amazon S3): especifique o caminho do Amazon S3 no qual
pastas e arquivos sao rastreados.

Subsequent crawler runs (Execugdes subsequentes do crawler): escolha Crawl based on
events (Rastreamento baseado em eventos) para usar notificacbes de eventos do Amazon S3
para seu crawler.

Include SQS ARN (Incluir ARN de SQS): especifique os parametros do
armazenamento de dados, incluindo um ARN valido do SQS. (Por exemplo,
arn:aws:sqs:region:account:sqgs).

Include dead-letter SQS ARN (Incluir ARN de mensagens nédo entregues do SQS) (opcional):
especifigue um ARN valido de mensagens nao entregues do SQS na Amazon. (Por exemplo,
arn:aws:sqs:region:account:deadlLetterQueue).

Escolha Add an Amazon S3 data source (Adicionar uma fonte de dados do Amazon S3).
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Add data source X

Data source
Choose the source of data to be crawled.

S3 v

Network connection - optional

Optionally include a Network connection to use with this 53 target. Note that each crawler is limited to
one Network connection so any other S3 targets will also use the same connection (or none, if left
blank).

Add new connection [2

Location of S3 data
O In this account

In a different account

S3 path
Browse for or enter an existing S3 path.
Q. s3://test X

Al folders and files contained in the S3 path are crawled. For example, type s3://MyBucket/MyFolder/
to crawl all objects in MyFolder within MyBucket.

Subsequent crawler runs
This field is a global field that affects all S3 data sources.

Crawl all sub-folders
Crawl all folders again with every subsequent crawl.

Crawl new sub-folders only
Only Amazon $3 folders that were added since the last crawl will be crawled. If the schemas are
compatible, new partitions will be added to existing tables.

© Crawl based on events
Rely on Amazon S3 events to control what folders to crawl

Include SQS ARN
Specify the SQS ARN to use for identifying changes to crawl.

5QS ARN must follow the following syntax: arn:aws:sqs:region:account:sqs

Include dead-letter SQS ARN - optional
Optionally specify a corresponding Dead-letter SQS ARN for unprocessed messages.

Dead-letter SQS ARN must follow the following syntax:
arn:aws:sqs:region:account:deadLetterQueue

Sample only a subset of files

Exclude files matching pattern

Cancel Add an S3 data source

Configurar um crawler para notificagées de eventos do Amazon S3 usando o console do AWS CLI

Veja a seguir um exemplo de chamada da AWS CLI do Amazon S3 para criar filas SQS e configurar
notificacdes de eventos no bucket de destino do Amazon S3.

S3 Event AWS CLI

aws sqs create-queue --queue-name MyQueue --attributes file://create-queue.json

create-queue. json

EURNEEN

{
"Policy": {
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"Version": "2012-10-17",
"Id": "example-ID",
"Statement": [

{

"Sid": "example-statement-ID",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "s3.amazonaws.com"
},
"Action": [
"SQS:SendMessage"
1,
"Resource": "SQS-queue-ARN",
"Condition": {
"ArnLike": {
"aws:SourceArn": "arn:aws:s3:*:*:awsexamplebucketl"
},
"StringEquals": {
"aws:SourceAccount": "bucket-owner-account-id"

aws s3api put-bucket-notification-configuration --bucket customer-data-pdx --
notification-configuration file://s3-event-config.json
s3-event-config.json

{
"QueueConfigurations": [
{
"Id": "s3event-sqs-queue",
"QueueArn": "arn:aws:sqs:{region}:{account}:queuename",

"Events": [
"s3:0bjectCreated:*",
"s3:0bjectRemoved: *"

1,

"Filter": {

"Key": {
"FilterRules": [
{

"Name": "Prefix",
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"Value": "/json"

Create Crawler:

Configurar um crawler para fornecer notificagées de eventos do Amazon S3 usando o console
(destino do Data Catalog)

Quando vocé tiver um destino de catalogo, configure um crawler para fornecer notificagdes de
eventos do Amazon S3 usando o console do AWS Glue:

1. Defina as propriedades do crawler. Para obter mais informacgdes, consulte Definir opcoes de
configuracdo do crawler no console do AWS Glue.

2. Na secgao Configuragao da fonte de dados, € perguntado a vocé se Os dados ja estao
mapeados para tabelas do AWS Glue?

Selecione Yes (Sim) para selecionar as tabelas existentes do Data Catalog como fonte de
dados.

3. Na secgao Glue tables (Tabelas do Glue), escolha Add tables (Adicionar tabelas).
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Step 1 Choose data sources and classifiers

Set crawler properties

S Data source configuration

Choose data sources and

classifiers
Is your data already mapped to Glue tables?
Step 3 Not yet O Yes
Select one or more data sources to be crawled Select existing tables from your Glue Data Catalog.
Step 4
Glue tables (0) info Add tables
The list of AWS Glue Catalog tables to be scanned by the crawler.
Step 5

Database Tables

You don't have any catalog table sources.

Add tables

4. No modal Add table (Adicionar tabela), configure o banco de dados e as tabelas:

* Network connection (Conexao de rede) (opcional): escolha Add new connection (Adicionar
nova conexao).

» Database (Banco de dados): selecione um banco de dados no Data Catalog.
« Tables (Tabelas): selecione uma ou mais tabelas desse banco de dados no Data Catalog.

» Subsequent crawler runs (Execugdes subsequentes do crawler): escolha Crawl based on
events (Rastreamento baseado em eventos) para usar notificagbes de eventos do Amazon S3
para seu crawler.

* Include SQS ARN (Incluir ARN de SQS): especifique os parametros do
armazenamento de dados, incluindo um ARN valido do SQS. (Por exemplo,
arn:aws:sqs:region:account:sqs).

* Include dead-letter SQS ARN (Incluir ARN de mensagens nao entregues do SQS) (opcional):
especifigue um ARN valido de mensagens nao entregues do SQS na Amazon. (Por exemplo,
arn:aws:sqs:region:account:deadlLetterQueue).

» Selecione a opgao Confirmar.
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Add Glue tables X

MNetwork connection - optional
Optionally include a Netwerk connection to use with this Catalog target. Note that enly one Catalog
target is allowed for Catalog Crawlers with a VPC connection

v

Add new connection [

Database
Select a Glue Catalog database

legislators

Tables
Select one or more Glue Catalog Tables

Select one or more tables

‘ countries_json X ‘ ‘ organizations_json

Clear selection

Subsequent crawler runs
This field is a global field that affects all glue table sources.

Crawl all sub-folders
Crawl all folders again with every subsequent crawl.

© Crawl based on events
Rely on Amazon 53 events to control what folders to crawl.

Include 5QS ARN
Specify the 5Q5 ARN to use for identifying changes to crawl

am:awsisas:us-east-1:804918391416:c:s3EventTestCrawler

5Q5 ARM must follow the following syntax: armaws:sqs:region:account:sgs

Include dead-letter SQS ARN - optional
Optionally specify a corresponding Dead-letter 5Q5 ARM for unprocessed messages.

arn:aws:sqs:region:account.deadLetterQueue

Dead-letter Q5 ARN must follow the following syntax:
arn:aws:sgsiregion:account:deadLetterQueue

Usar criptografia com o crawler de eventos do Amazon S3

Esta secao descreve o uso de criptografia somente no SQS ou no SQS e no Amazon S3.

Topicos

 Habilitar criptografia somente no SQS

* Habilitar a criptografia no SQS e no Amazon S3

* Perguntas frequentes
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Habilitar criptografia somente no SQS

O Amazon SQS fornece criptografia em transito por padrdo. Para adicionar a criptografia no lado do
servidor (SSE) a sua fila, vocé pode anexar uma chave-mestra do cliente (CMK) no painel de edic¢ao.

Isso significa que o SQS criptografara todos os dados do cliente em repouso em servidores SQS.

Criar uma chave-mestra de cliente (CMK)

1. Escolha Key Management Service (KMS) (Servigo de gerenciamento de chaves, KMS) >
Customer Managed Keys (Chaves gerenciadas pelo cliente) > Create key (Criar chave).

2. Siga as etapas para adicionar seu proéprio alias e descrigao.

3. Adicione os respectivos perfis do IAM que vocé deseja que possam usar essa chave.

4. Na politica de chaves, adicione outra declaragao a lista "Statement" (Instrucéo) para que sua
politica de chaves personalizadas dé ao Amazon SNS permissdes de uso de chaves suficientes.

"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Principal": {
"Service": '"sns.amazonaws.com"

}I

"Action": [
"kms:GenerateDataKey",
"kms:Decrypt"

1,

"Resource": "*"

Habilite a criptografia no lado do servidor (SSE) na sua fila

1. Escolha a guia Amazon SQS > Queues (Filas) > sqs_queue_name > Encryption (Criptografia).
Escolha Edit (Editar) e role para baixo até o menu suspenso Encryption (Criptografia).

Selecione Enabled (Habilitado) para adicionar a SSE.

> DN

Selecione a CMK que vocé criou anteriormente, € ndo a chave padrdo com o nome alias/
aws/sgs.
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v Encryption - Optional

Amazon SQS provides in-transit encryption by default. To add at-rest encryption to your queue, enable server-side encryption. Info

Server-side encryption
Disabled
O Enabled

Customer master key Info

alias/sqs-key v

Depois de adicionar isso, sua guia Encryption (Criptografia) sera atualizada com a chave que
vocé adicionou.

SNS subscriptions Lambda triggers Dead-letter queue Monitoring Tagging Access policy Encryption
Encryption
Amazon SQS provides encryption in-transit by default. You can also add Server-Side Encryption (SSE) to your queue, which means that SQS encrypts all customer data at-rest on SQS servers. Info

CMK alias Data key reuse period

[Palias/sqs-key 5 Minutes

O Amazon SQS exclui automaticamente as mensagens que estiverem em uma fila

por mais tempo que o periodo de retengao maximo de mensagens. O periodo de

retencdo de mensagens padrao é de quatro dias. Para evitar eventos ausentes, altere o
MessageRetentionPeriod (Periodo de retencédo de mensagens) do SQS para o maximo de 14
dias.

Habilitar a criptografia no SQS e no Amazon S3
Habilitar a criptografia no lado do servidor (SSE) no SQS

1. Siga as etapas em the section called “Habilitar criptografia somente no SQS”.

2. Na ultima etapa da configuragdo da CMK, conceda ao Amazon S3 permissoes de uso de chaves
suficientes.

Cole o seguinte na lista "Statement" (Declaragao):
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"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Principal": {
"Service": "s3.amazonaws.com"

}I

"Action": [
"kms:GenerateDataKey",
"kms:Decrypt"

1,

"Resource": "*"

Habilitar a criptografia do lado do servidor (SSE) no bucket do Amazon S3

1. Siga as etapas em the section called “Habilitar criptografia somente no SQS”.

2. Execute um destes procedimentos:

» Para habilitar o SSE para todo o seu bucket do S3, navegue até a guia Properties
(Propriedades) no bucket de destino.

Aqui vocé pode habilitar o SSE e escolher o tipo de criptografia que vocé gostaria de usar.

O Amazon S3 fornece uma chave de criptografia que o Amazon S3 cria, gerencia e usa
para vocé, ou vocé também pode escolher uma chave do KMS.
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Edit default encryption

Default encryption

Automatically encrypt new objects stored in this bucket. Learn more [

Server-side encryption
Disable
O Enable

Encryption key type
To upload an object with a customer-provided encryption key (SSE-C), use the AWS CLI, AWS SDK, or Amazon S3 REST API.

© Amazon 53 key (SSE-S3)

An encryption key that Amazon S3 creates, manages, and uses for you. Learn more [}

AWS Key Management Service key (SSE-KMS)
An encryption key protected by AWS Key Management Service (AWS KMS). Learn more [4

* Para habilitar o SSE em uma pasta especifica, clique na caixa de sele¢cdo ao lado da pasta
de destino e escolha Edit server-side encryption (Editar criptografia no lado do servidor) no
menu suspenso Actions (Agdes).
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Objects (1)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inventol
Learn more [/}

@, Delete Actions A Create folder Upload

. Open
Q | p
~ Calculate total size
Name Copy v
[ s3events/ Move

Edit actions

Edit storage class

Edit server-side encryption

Edit metadata

Perguntas frequentes

Por que as mensagens que eu publico no meu topico do Amazon SNS nao sdo entregues na minha
fila inscrita do Amazon SQS com criptografia no lado do servidor (SSE) habilitada?

Verifique cuidadosamente se a fila do Amazon SQS esta usando:
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1. Uma chave-mestra do cliente (CMK) que seja gerenciada pelo cliente. Nao a padrao fornecida
pelo SQS.

2. Sua CMK de (1) inclui uma politica de chaves personalizadas que da ao Amazon SNS permissoes
de uso de chaves suficientes.

Para obter mais informacgdes, consulte este artigo na Central de Conhecimento.

Eu me inscrevi em notificagdes por email, mas nao recebo nenhuma atualizacdo por email quando
edito meu bucket do Amazon S3.

Verifique se vocé confirmou seu enderego de email clicando no link "Confirm subscription" (Confirmar
assinatura) em seu email. Vocé pode conferir o status de sua confirmacao verificando a tabela
Subscriptions (Assinaturas) no seu topico do SNS.

Escolha Amazon SNS > Topics (Tépicos) > sns_topic_name > Subscriptions table (Tabela de
assinaturas).

Se vocé seguiu nosso script de pré-requisitos, vocé descobrira que o sns_topic_name € igual ao
seu sqs_queue_name. A aparéncia deve ser semelhante a seguinte:

Subscriptions (2)
Q 1 ©
ID v Endpoint v Status v Protocol A
13fa3254-a252-4621-8d5a-05b1bb9245c6 chengjes@amazon.com @© Confirmed EMAIL
f0a36¢7b-3ec2-4890-bbe6-6503F11a9577 arn:awsisgs:us-east-2:804918391416:s3-sqs- @ Confirmed sQs

both-encrypted

Apenas algumas das pastas que adicionei estdo aparecendo na minha tabela depois de habilitar a
criptografia no lado do servidor na minha fila do SQS. Por que estou perdendo alguns parquets?

Se as alteragdes no bucket do Amazon S3 foram feitas antes de habilitar o SSE na fila do SQS,
elas podem nao ser coletadas pelo crawler. Para garantir que o crawl tenha passado por todas as
atualizacdes para o bucket do S3, execute o crawler novamente no modo de listagem ("Crawl All
Folders", Rastrear todas as pastas). Outra opgao é comecar de novo criando um novo crawler com
eventos do S3 ativados.

Como impedir que o crawler altere um esquema existente

Se nao quiser que um crawler substitua as atualiza¢gdes feitas em campos existentes em uma
definicdo de tabela do Amazon S3, escolha a opgéo no console Add new columns only (Adicionar
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somente novas colunas) ou defina a opgao de configuragdo MergeNewColumns. Isso se aplica
a tabelas e partigdes, a menos que Partitions.AddOrUpdateBehavior seja substituido por
InheritFromTable.

Se vocé nao quiser que um esquema de tabela seja alterado quando um crawler for executado,
defina a politica de alteragcado de esquema como LOG. Vocé também pode definir uma opgao de
configuracado que defina esquemas de particdo para herdar da tabela.

Se vocé estiver configurando o crawler no console, podera escolher as seguintes agdes:

* Ignorar a alteragcéo e n&o atualizar a tabela no Data Catalog

» Update all new and existing partitions with metadata from the table (Atualizar todas as parti¢coes
novas e existentes com metadados da tabela)

Quando vocé configura o crawler usando a API, defina os seguintes parametros:

* Defina o campo UpdateBehavior na estrutura SchemaChangePolicy para LOG.

 Defina o campo Configuration com uma representagao de string do objeto JSON a seguir na
API do crawler, por exemplo:

{
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" }
}
}

Como criar um esquema unico para cada caminho de inclusdo do Amazon S3

Por padrao, quando um crawler define tabelas para dados armazenados no Amazon S3, ele
considera a compatibilidade dos dados e a similaridade do esquema. Os fatores de compatibilidade
de dados que ele considera incluem: se os dados sdo do mesmo formato (por exemplo, JSON), do
mesmo tipo de compactagao (por exemplo, GZIP), a estrutura do caminho do Amazon S3 e outros
atributos de dados. Similaridade de esquema € uma medida de até que ponto os esquemas de
objetos do Amazon S3 separados sao semelhantes.

Vocé pode configurar um crawler para CombineCompatibleSchemas em uma definigcdo de tabela
comum quando possivel. Com essa opc¢ao, o crawler ainda considera a compatibilidade dos dados,
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mas ignora a semelhanca dos esquemas especificos ao avaliar objetos do Amazon S3 no caminho
de inclusao especificado.

Se vocé estiver configurando o crawler no console, para combinar esquemas, selecione a opgao de
crawler Create a single schema for each S3 path (Criar um unico esquema para cada caminho do
S3).

Quando vocé configurar o crawler usando a API, defina a seguinte opgéo de configuragao:

» Defina o campo Configuration com uma representagao de string do objeto JSON a seguir na
API do crawler, por exemplo:

{
"Version": 1.0,
"Grouping": {
"TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas" }
}

Para ajudar a ilustrar essa opg¢éo, suponha que vocé defina um crawler com um caminho de inclusao
s3://bucket/tablel/. Quando o crawler é executado, ele localiza dois arquivos JSON com as
seguintes caracteristicas:

* Arquivo 1: S3://bucket/tablel/year=2017/datal. json

« Conteuldo do arquivo: {“A”: 1, “B”: 2}

« Esquema: A:int, B:int

* Arquivo 2: S3://bucket/tablel/year=2018/data2. json
» Conteldo do arquivo: {“C”: 3, “D”: 4}

« Esquema: C: int, D: int

Por padrao, o crawler cria duas tabelas, chamadas year_2017 e year_2018, porque os esquemas
nao sao suficientemente semelhantes. No entanto, se a opgao Create a single schema for each

S3 path (Criar um unico esquema para cada caminho do S3) for selecionada, e se os dados forem
compativeis, o crawler criara uma tabela. A tabela tem o esquema A:int,B:int,C:int,D:int e
partitionKey year:string.
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Como especificar o local da tabela e o nivel de particionamento

Por padrao, quando um crawler define tabelas para dados armazenados no Amazon S3, ele tenta
mesclar esquemas e criar tabelas de nivel superior (year=2019). Em alguns casos, vocé pode
esperar que o crawler crie uma tabela para a pasta month=Jan, mas em vez disso, o crawler cria
uma particdo desde o momento em que uma pasta irma (month=Mar) tenha sido mesclada na
mesma tabela.

A opcéao de crawler no nivel da tabela fornece a flexibilidade de informar ao crawler onde as tabelas
estdo localizadas e como vocé deseja que as particdes sejam criadas. Quando vocé especifica um
Table level (Nivel da tabela), ela é criada nesse nivel absoluto a partir do bucket do Amazon S3.

TABLE — LEVEL1

l dataset

PARTITION L LEVEL 2

l year=2019

LEVEL 3 L LEVEL 3
TABLE
Grouping = month=Jan month=Feb
Level =3 L

LEVEL 4

PARTITION —){ day=20

LEVEL & & LEVEL &
hour=1 J [ hour=2
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Ao configurar o crawler no console, vocé pode especificar um valor para a opgao Table level (Nivel
da tabela) do Crawler. O valor deve ser um inteiro positivo que indica o local da tabela (o nivel
absoluto no conjunto de dados). O nivel para a pasta de nivel superior € um. Por exemplo, para o
caminho mydataset/year/month/day/hour, se o nivel for definido como trés, a tabela sera
criada no local mydataset/year/month.

Console

Step 1

Set output and scheduling

Set crawler properties

Step2 Output configuration
Choose data sources and
classifiers

Target database

Step 3 0-test-catalog v

Configure security settings

Clear selection ‘ ’ Add database [4

Step 4

Set output and scheduling Table name prefix - optional

Step 5
Maximum table threshold - optional

This field sets the maximum number of tables the crawler is allowed to generate. In the event that this number is surpassed, the crawl will fail with an error. If not set,
the crawler will automatically generate the number of tables depending on the data schema.

¥ Advanced options

S3 schema grouping

Create a single schema for each S3 path

By default, when a crawler defines tables for data stored in S3, it considers both data compatibility and schema similarity. Select this check box to group
compatible schemas into a single table definition across all S3 objects under the provided include path. Other criteria will still be considered to determine
proper grouping.

Table level - optional
The value must be a positive integer that indicates table location (the absolute level in the dataset). The level for the top level folder is 1. For example, for the
path mydataset/a/b, if the level is set to 3, the table is created at location mydataset/a/b.

g 2

API

Quando vocé configurar o crawler usando a API, defina o campo Configuration com uma
representacao de string do objeto JSON a seguir, por exemplo:

configuration = jsonencode(

"Version": 1.0,
"Grouping": {
TablelLevelConfiguration = 2

1)
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CloudFormation

Neste exemplo, vocé define a opg¢ao Table level (Nivel da tabela) disponivel no console dentro do
modelo do CloudFormation:

"Configuration": "{
\"Version\":1.0,
\"Grouping\":{\"TableLevelConfiguration\":2}
}Il

Como especificar o numero maximo de tabelas que o crawler pode criar

Opcionalmente, vocé pode especificar o numero maximo de tabelas que o crawler pode criar
especificando um TableThreshold por meio da CLI ou do console do AWS Glue. Se as tabelas
detectadas pelo crawler durante o rastreamento forem maiores que esse valor de entrada, o
rastreamento falhara e nenhum dado sera gravado no Data Catalog.

Esse parametro € util quando as tabelas que seriam detectadas e criadas pelo crawler sdo muito
maiores do que o esperado. Pode haver varios motivos para isso, por exemplo:

* Ao usar um trabalho do AWS Glue para preencher seus locais do Amazon S3, vocé pode acabar
com arquivos vazios no mesmo nivel de uma pasta. Nesses casos, quando vocé executa um
crawler nesse local do Amazon S3, o crawler cria varias tabelas devido a arquivos e pastas
presentes no mesmo nivel.

+ Se vocé nao configurar "TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas", pode
acabar com mais tabelas do que o esperado.

Vocé especifica o TableThreshold como um valor inteiro maior que 0. Esse valor € configurado
para cada crawler. Ou seja, esse valor é considerado para cada rastreamento. Por exemplo: um
crawler tem o valor TableThreshold definido como 5. Em cada rastreamento, o AWS Glue vai
comparar o numero de tabelas detectadas com esse valor limite da tabela (5). Se o niumero de
tabelas detectadas for menor que 5, o AWS Glue vai gravar as tabelas no Data Catalog. Caso
contrario, o rastreamento falhara sem gravar no Data Catalog.

Console

Para definir TableThreshold usando o console da AWS:

Usar um Crawler do AWS Glue 179



AWS Glue Manual do usuario

Set output and scheduling

Output configuration info

Target database

Clear selection ‘ ‘ Add database [

Table name prefix - optional

Maximum table threshold - optional
This field sets the maximurm number of tables the crawler i allowed to generate. In the event that this number i surpassed, the crawl wil ail with an error f not set, the crawler will automatically generate the number of tables depending on the data schema

» Advanced options

CLI

Para definir TableThreshold usando a AWS CLI:

"{"Version":1.0,

"CrawlerOQOutput":
{"Tables":{"AddOrUpdateBehavior":"MergeNewColumns",
"TableThreshold":5}}1}";

As mensagens de erro sao registradas para ajudar vocé a identificar os caminhos da tabela e a
limpar seus dados. Exemplo: faga login em sua conta se o crawler falhar porque a contagem da
tabela foi maior do que o valor limite da tabela fornecido:

Table Threshold value = 28, Tables detected - 29

No CloudWatch, registramos em log todas as localiza¢des de tabelas detectadas como uma
mensagem INFO. Um erro é registrado como o motivo da falha.

ERROR com.amazonaws.services.glue.customerLogs.CustomerLogService - CustomerLogService
received CustomerFacingException with message

The number of tables detected by crawler: 29 is greater than the table threshold value
provided: 28. Failing crawler without writing to Data Catalog.

com.amazonaws.services.glue.exceptions.CustomerFacingInternalException: The number of
tables detected by crawler: 29 is greater than the table threshold value provided:
28.

Failing crawler without writing to Data Catalog.

Como especificar opgdes de configuragao para um datastore do Delta Lake

Ao configurar um crawler para um datastore Delta Lake, € necessario especificar estes parametros
de configuragao:
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Conexao

Opcionalmente, selecione ou adicione uma conexao de rede para usar com esse destino do
Amazon S3. Para obter informagdes sobre conexdes, consulte Conectar a dados.

Criar tabelas para consulta

Selecione como vocé deseja criar as tabelas do Delta Lake:

» Create Native tables (Criar tabelas nativas): permite a integragdo com mecanismos de consulta
compativeis com consulta direta ao log de transacdes do Delta.

» Create Symlink tables (Criar tabelas de link simbdlico): Crie uma pasta manifesto de link
simbdlico com arquivos de manifesto particionados pelas chaves de particao, com base nos
parametros de configuracao especificados.

Habilite o manifesto de gravacao (configuravel somente se vocé tiver selecionado Criar tabelas de
links simbdlicos para uma fonte Delta Lake

Selecione se deseja detectar metadados da tabela ou alteragdes de esquema no log de
transacdes do Delta Lake; fazer isso gera novamente o arquivo manifesto. Vocé nao devera
escolher essa opc¢ao se tiver configurado uma atualizagdo automatica de manifesto com SET
TBLPROPERTIES do Delta Lake.

Incluir caminhos das tabelas do Delta Lake

Especifique um ou mais caminhos do Amazon S3 para tabelas do Delta, como
s3://bucket/prefixolobjeto.
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Add data source X

Data source
Choose the source of data to be crawled.

Delta Lake v

Connection - optional
Select a connection to access the data sources below.

Add new connection [/

Include delta lake table paths
Browse for or enter an existing S3 path.

Remove

Add new delta table path

Enable write manifest

When enabled, if the crawler detects table metadata or schema changes in the Delta Lake
transaction log, it regenerates the manifest file. You should not choose this option if you
configured automatic manifest updates with Delta Lake SET TBLPROPERTIES.

Cancel Add a Delta Lake data source

Como configurar um crawler para usar credenciais do Lake Formation

Vocé pode configurar um crawler para usar credenciais do AWS Lake Formation para acessar
um datastore do Amazon S3 ou uma tabela do Data Catalog com uma localizagdo subjacente do
Amazon S3 dentro da mesma Conta da AWS ou de outra Conta da AWS. Vocé pode configurar
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uma tabela existente do Data Catalog como o destino do crawler, se o crawler e a tabela do Data
Catalog residirem na mesma conta. No momento, é permitido ter somente um destino de catalogo
com apenas uma tabela de catalogo ao usar uma tabela do Data Catalog como destino do crawler.

(® Note

Ao definir uma tabela do Data Catalog como um destino de crawler, certifique-se de que a
localizagao subjacente da tabela do Data Catalog seja um local do Amazon S3. Os crawlers
que usam credenciais do Lake Formation sdo compativeis somente com destinos do Data
Catalog com localizagdes subjacentes do Amazon S3.

Configuragéo exigida quando o crawler e a localizagao registrada do Amazon S3 ou a tabela do Data
Catalog residem na mesma conta (crawling na conta)

Para permitir que o crawler acesse um datastore ou uma tabela do Data Catalog usando as
credenciais do Lake Formation, vocé precisa registrar a localizagdo dos dados com o Lake
Formation. Além disso, o perfil do IAM do crawler deve ter permissdes para ler os dados do destino
no qual o bucket do Amazon S3 esta registrado.

Vocé pode concluir as seguintes etapas de configuragdo usando o AWS Management Console ou a
AWS Command Line Interface (AWS CLI).

AWS Management Console

1. Antes de configurar um crawler para acessar a fonte do crawler, registre a localizagdo dos
dados do datastore ou do Data Catalog com o Lake Formation. No console do Lake Formation
(https://console.aws.amazon.com/lakeformation/), registre uma localizagdo do Amazon S3
como a localizagao raiz do seu data lake na Conta da AWS na qual o crawler esta definido.
Para obter mais informacoes, consulte Registering an Amazon S3 location (Registrar um local
do Amazon S3).

2. Conceda permissodes de Data location (Localizacdo de dados) ao perfil do IAM que é usado
para a execucgao do crawler, de modo que o rastreador possa ler os dados do destino no Lake
Formation. Para obter mais informacodes, consulte Granting data location permissions (same
account) (Conceder permissoes de localiza¢cdo de dados [mesma conta]).

3. Conceda permissdes de acesso ao perfil do crawler (Create) para o banco de dados, que
€ especificado como o banco de dados de saida. Para obter mais informacdes, consulte
Granting database permissions using the Lake Formation console and the named resource
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method (Conceder permissdes de banco de dados usando o console do Lake Formation e o
método de recurso nomeado).

4. No console do IAM (https://console.aws.amazon.com/iam/), crie um perfil do IAM para o
crawler. Adicione a politica lakeformation:GetDataAccess ao perfil.

5. No console do AWS Glue (https://console.aws.amazon.com/glue/), ao configurar o crawler,
selecione a opgao Use Lake Formation credentials for crawling Amazon S3 data source (Usar
credenciais do Lake Formation para crawling da fonte de dados do Amazon S3).

@ Note

O campo accountld é opcional para crawling na conta.

AWS CLI

aws glue --profile demo create-crawler --debug --cli-input-json '{

"Name": "prod-test-crawler",

"Role": "arn:aws:iam::111122223333:role/service-role/AWSGlueServiceRole-prod-
test-run-role",

"DatabaseName": "prod-run-db",
"Description": "",
"Targets": {
"S3Targets":[
{
"Path": "s3://crawl-testbucket"
}
]
1,

"SchemaChangePolicy": {
"UpdateBehavior": "LOG",
"DeleteBehavior": "LOG"

},

"RecrawlPolicy": {
"RecrawlBehavior": "CRAWL_EVERYTHING"

b

"LineageConfiguration": {
"CrawlerLineageSettings": "DISABLE"

},

"LakeFormationConfiguration": {
"UseLakeFormationCredentials": true,
"AccountId": "111122223333"
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},
"Configuration": {
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" },
"Tables": {"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns" }

1,
"Grouping": { "TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas" }
1,
"CrawlerSecurityConfiguration": "",
"Tags": {
"KeyName": ""

Configuragao exigida quando o crawler e a localizagao registrada do Amazon S3 residem em contas
diferentes (crawling entre contas)

Para permitir que o crawler acesse um datastore em uma conta diferente usando as credenciais do
Lake Formation, primeiro vocé deve registrar a localizacdo de dados do Amazon S3 com o Lake
Formation. Em seguida, vocé concede permissdes de localizacdo de dados a conta do crawler
conforme as etapas a seguir.

Vocé pode concluir as seguintes etapas usando o AWS Management Console ou a AWS CLI.
AWS Management Console

1. Na conta em que a localizagdo do Amazon S3 esta registrada (conta B):

a. Registre um caminho do Amazon S3 no Lake Formation. Para obter mais informacoes,
consulte Registering an Amazon S3 location (Registrando um local do Amazon S3).

b. Conceda permissdes de Data location (Localizagdo de dados) para a conta (conta A) na
qual o crawler sera executado. Para obter mais informacgdes, consulte Granting data location
permissions (Conceder permissdes de localizagdo de dados).

c. Crie um banco de dados vazio no Lake Formation com a localizagao subjacente como o
local de destino do Amazon S3. Para obter mais informagdes, consulte Creating a database
(Criar um banco de dados).

d. Conceda a conta A (a conta na qual o crawler sera executado) acesso ao banco de dados
que vocé criou na etapa anterior. Para obter mais informacgdes, consulte Granting database

permissions (Conceder permissdes de banco de dados).
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2. Na conta em que o crawler é criado e sera executado (conta A):

a.

Ao usar o console da AWS RAM, aceite o banco de dados que foi compartilhado da
conta externa (conta B). Para obter mais informacgdes, consulte Aceitar um convite de

compartilhamento de recursos do AWS Resource Access Manager.

. Crie um perfil do IAM para o crawler. Adicione a politica

lakeformation:GetDataAccess ao perfil.

No console do Lake Formation (https://console.aws.amazon.com/lakeformation/), conceda

permissdes de Data location (Localizagdo dos dados) na localizagao de destino do Amazon
S3 para o perfil do IAM usado para a execugao do crawler, de modo que o crawler possa
ler os dados do destino no Lake Formation. Para obter mais informagdes, consulte Granting
data location permissions (Conceder permissdes de localizagao de dados).

. Crie um link de recurso no banco de dados compartilhado. Para obter mais informacdes,

consulte Create a resource link (Criar um link de recurso).

. Conceda permissodes de acesso ao perfil do crawler (Create) no banco de dados

compartilhado e (Describe) no link do recurso. O link do recurso é especificado na saida
do crawler.

No console do AWS Glue (https://console.aws.amazon.com/glue/), ao configurar o crawler,

selecione a opgao Use Lake Formation credentials for crawling Amazon S3 data source
(Usar credenciais do Lake Formation para crawling da fonte de dados do Amazon S3).

Para crawling entre contas, especifique o ID da Conta da AWS na qual a localizagao de
destino do Amazon S3 esta registrada no Lake Formation. O campo accountld é opcional
para crawling na conta.
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Step 1

Configure security settings

Set crawler properties

Step2 IAM role
Choose data sources and

classifiers
Existing IAM role

Configure security settings
Create new IAM role

Stepd Only IAM roles created by the AWS Glue console and have the prefix "AWSGlueServiceRole-" can be updated.

SEpS Lake Formation configuration - optional
Allow the crawler to use Lake Formation credentials for crawling the data source.

Use Lake Formation credentials for crawling S3 data source
Checking this box will allow the crawler to use Lake Formation credentials for crawling the data source. If the data source belongs to another account, you must provide the registered account
ID. Otherwise, the crawler will crawl only those data sources associated to the account. Only applicable to S3 and Glue Catalog data sources.

Location of S3 data
In this account

O In a different account
Account ID

111111111111

Must be a valid account ID, containing only numbers (0-9) and 12 characters long.

» Security configuration - optional
Enable at-rest encryption with a security configuration.

Cance’ m

AWS CLI

aws glue --profile demo create-crawler --debug --cli-input-json '{
"Name": "prod-test-crawler",
"Role": "arn:aws:iam::111122223333:ro0le/service-role/AWSGlueServiceRole-prod-
test-run-role",
"DatabaseName": "prod-run-db",
"Description": "",
"Targets": {
"S3Targets": [
{
"Path": "s3://crawl-testbucket"
}
]
.
"SchemaChangePolicy": {
"UpdateBehavior": "LOG",
"DeleteBehavior": "LOG"
.
"RecrawlPolicy": {
"RecrawlBehavior": "CRAWL_EVERYTHING"

+
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"LineageConfiguration": {
"CrawlerlLineageSettings": "DISABLE"
},
"LakeFormationConfiguration": {
"UseLakeFormationCredentials": true,
"AccountId": "111111111111"
},
"Configuration": {
"Version": 1.0,
"CrawlerOutput": {
"Partitions": { "AddOrUpdateBehavior": "InheritFromTable" },
"Tables": {"AddOrUpdateBehavior": "MergeNewColumns" }

1,
"Grouping": { "TableGroupingPolicy": "CombineCompatibleSchemas" }
1,
"CrawlerSecurityConfiguration": "",
"Tags": {
"KeyName": ""
}
3
(@ Note

* Um crawler que use credenciais do Lake Formation € compativel somente com destinos do
Amazon S3 e do Data Catalog.

» Para destinos que utilizam o fornecimento de credenciais do Lake Formation, as
localizagbes subjacentes do Amazon S3 devem pertencer ao mesmo bucket. Por exemplo,
os clientes podem usar varios destinos (s3://bucket1/folder1, s3://bucket1/folder2), desde
que todos os locais de destino estejam no mesmo bucket (bucket1). Nao é permitido
especificar buckets diferentes (s3://bucket1/folder1, s3://bucket2/folder2).

* No momento, sé é permitido ter um destino de catdlogo com uma sé tabela de catalogo
para crawlers de destino do Data Catalog.

Tutorial: Adicionar um crawler do AWS Glue

Para este cenario do AWS Glue, sera solicitado que vocé analise os dados de chegada das
principais transportadoras aéreas para calcular a popularidade dos aeroportos de partida més a més.
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Vocé tem dados de voos do ano de 2016 no formato CSV armazenados no Amazon S3. Antes de
transformar e analisar seus dados, vocé cataloga seus metadados no AWS Glue Data Catalog.

Neste tutorial, vamos adicionar um crawler que infere metadados desses logs de voos no Amazon S3
e cria uma tabela no Data Catalog.

Topicos

* Pré-requisitos

» Etapa 1: Adicionar um crawler

- Etapa 2: Executar o crawler

» Etapa 3: Exibir objetos do AWS Glue Data Catalog

Pré-requisitos
Este tutorial pressupde que vocé tem uma conta da AWS e acesso ao AWS Glue.
Etapa 1: Adicionar um crawler

Use estas etapas para configurar e executar um crawler que extrai os metadados de um arquivo CSV
armazenado no Amazon S3.

Para criar um crawler que |€ arquivos armazenados no Amazon S3

1. No console de servico do AWS Glue, no menu do lado esquerdo, selecione Crawlers.

2. Na pagina Crawlers, escolha Create crawler (Criar crawler). Isso inicia uma série de paginas que
solicitam os detalhes do crawler.

AWS Glue > Crawlers

Crawlers

A crawler connects to a data store, progresses through a prioritized list of classifiers to determine the schema for your data, and then creates metadata tables in
your data catalog.

Last updated (UTC) - L
;rawlers (1) nfo ' S A e C Create crawler
View and manage all available crawlers.
| Q Filter crawlers ’ 1 [
O Name v | State v Schedule | Lastrun Vv Lastrun... Vv | Log | Table changes from last run
O sample cra... © Ready © Succeeded January 7, ... View log [4 1 created

3. No campo de nome do crawler, insira Flights Data Crawler e, em seguida, escolha Next
(Proximo).
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Crawlers invocam classificadores para inferir o esquema dos seus dados. Este tutorial usa o
classificador integrado para CSV por padrao.

4. Para o tipo de origem do crawler, escolha Data stores (Armazenamentos de dados) e, em
seguida, Next (Préximo).

5. Agora, vamos apontar o crawler para os seus dados. Na pagina Add a data store (Adicionar um
armazenamento de dados), escolha o armazenamento de dados do Amazon S3. Este tutorial
nao usa uma conexao, entdo deixe o campo Connection (Conexao) em branco, se estiver
visivel.

Na opcao Crawl data in (Rastrear dados em), escolha Specified path in another account
(Caminho especificado em outra conta). Em Include path (Incluir o caminho), insira o caminho
em que o crawler pode encontrar os dados de voos, que € s3://crawler-public-us-
east-1/flight/2016/csv. Depois de inserir o caminho, o titulo desse campo muda para
Include path (Incluir o caminho). Escolha Préximo.

6. E possivel rastrear varios armazenamentos de dados com um unico crawler. No entanto, neste
tutorial, estamos usando apenas um unico armazenamento de dados, entdo escolha No (N&o) e,
depois, escolha Next (Préximo).

7. O crawler precisa de permissoes para acessar o armazenamento de dados e criar objetos no
AWS Glue Data Catalog. Para configurar essas permissoes, escolha Create an IAM role (Criar
uma func¢ao do IAM). O nome da fungado do IAM comega com AWSGlueServiceRole- e, no
campo, insira a ultima parte do nome da funcéo. Insira CrawlexTutorial e escolha Next
(Proximo).

(@ Note

Para criar uma fung¢ao do IAM, seu usuario da AWS deve ter as permissdes
CreateRole, CreatePolicy e AttachRolePolicy.

O assistente cria uma funcao do IAM denominada AWSGlueServiceRole-
CrawlerTutorial, anexa a politica gerenciada pela AWS AWSGlueServiceRole a essa
fungao e adiciona uma politica embutida que permite acesso de leitura ao local do Amazon S3
s3://crawler-public-us-east-1/flight/2016/csv.

8. Crie uma programacéo para o crawler. Em Frequency (Frequéncia), escolha Run on demand
(Executar sob demanda) e, depois, escolha Next (Proximo).
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9. Os crawlers criam tabelas no Data Catalog. As tabelas sdo contidas em um banco de dados no
Data Catalog. Primeiro, escolha Add database (Adicionar banco de dados) para criar um banco
de dados. Na janela pop-up, insira test-flights-db no nome do banco de dados e escolha
Create (Criar).

Em seguida, insira flights em Prefix added to tables (Prefixo adicionado as tabelas). Use os
valores padréo para o restante das opgoes e escolha Next (Proximo).

10. Verifique as opg¢des que vocé escolheu no assistente Add crawler (Adicionar crawler). Se
vocé vir algum erro, pode escolher Back (Voltar) para retornar as paginas anteriores e fazer
alteracoes.

Depois de revisar as informagdes, escolha Finish (Finalizar) para criar o crawler.

Etapa 2: Executar o crawler

Depois de criar um crawler, o assistente 0 envia para a pagina de exibi¢do de crawlers. Como vocé
cria o crawler com uma programacgao sob demanda, vocé tem a opg¢ao de executa-lo.

Para executar o crawler

1. O banner proximo a parte superior dessa pagina permite que vocé saiba que o crawler foi criado
e pergunta se vocé deseja executa-lo agora. Escolha Run it now? (Executa-lo agora?) para
executar o crawler.

O banner muda para mostrar as mensagens “Attempting to run” (Tentativa de execugéo) e
“‘Running” (Em execucgé&o) para o crawler. Depois que o crawler comega a ser executado,
0 banner desaparece e a exibicao do crawler € atualizada para mostrar o status

“Starting” (Iniciando) para o crawler. Apés um minuto, vocé pode clicar no icone Refresh
(Atualizar) para atualizar o status do crawler exibido na tabela.

2. Quando o crawler for concluido, sera exibido um novo banner que descreve as alteragdes feitas
por ele. Vocé pode escolher o link test-flights-db para exibir os objetos do Data Catalog.

Etapa 3: Exibir objetos do AWS Glue Data Catalog

O crawler |€ dados no local de origem e cria tabelas no Data Catalog. A tabela € uma definigao
de metadados que representa seus dados, incluindo o esquema. As tabelas no Data Catalog
nao contém dados. Em vez disso, vocé usa essas tabelas como uma origem ou destino em uma
definicdo de trabalho.
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Para exibir os objetos do Data Catalog criados pelo crawler

1.

No painel de navegacao do lado esquerdo, em Data Catalog, escolha Databases (Bancos de
dados). Aqui vocé pode ver o banco de dados flights-db criado pelo crawler.

No painel de navegacao do lado esquerdo, em Data Catalog e abaixo de Databases (Bancos
de dados), escolha Tables (Tabelas). Aqui, vocé pode ver a tabela f1lightscsv criada pelo
crawler. Se vocé escolher o nome da tabela, podera exibir as configuragoes, os parametros e
as propriedades dela. Ao rolar para baixo nessa exibicao, vocé pode ver o esquema, que sao
informacdes sobre as colunas e os tipos de dados da tabela.

Se escolher View partitions (Exibir particbes) na pagina de exibicao da tabela, podera ver as
particoes criadas para os dados. A primeira coluna é a chave de particao.

Definir metadados manualmente

O Catalogo de Dados do AWS Glue € um repositorio central que armazena metadados sobre

suas fontes de dados e conjuntos de dados. Embora um crawler possa obter e preencher
automaticamente os metadados das fontes de dados compativeis, ha alguns cenarios em que talvez
seja necessario definir os metadados manualmente no Catalogo de Dados:

Formatos de dados incompativeis: se voceé tiver fontes de dados que nao sdo compativeis com o
crawler, sera necessario definir manualmente os metadados dessas fontes de dados no Catalogo
de Dados.

Requisitos de metadados personalizados: o Crawler do AWS Glue infere metadados com base em
regras e convencoes predefinidas. Se voceé tiver requisitos especificos de metadados que nao sao
cobertos pelos metadados Crawler do AWS Glue inferidos, vocé podera definir manualmente os
metadados para atender as suas necessidades

Governancga e padronizagao de dados: em alguns casos, talvez vocé queira ter mais controle
sobre as definicbes de metadados por motivos de governanca, conformidade ou seguranca de
dados. A definicao manual de metadados permite garantir que os metadados estejam de acordo
com os padroes e politicas da sua organizacgao.

Espaco reservado para futura ingestao de dados: se houver fontes de dados que nao estao
imediatamente disponiveis ou acessiveis, vocé podera criar tabelas de esquema vazias como
espacos reservados. Quando as fontes de dados se tornarem disponiveis, vocé podera preencher
as tabelas com os dados reais, mantendo a estrutura predefinida.
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Para definir metadados manualmente, vocé pode usar o console do AWS Glue, o console do Lake
Formation, a APl do AWS Glue ou 0 a AWS Command Line Interface (AWS CLI). E possivel criar
bancos de dados, tabelas e particdes e especificar propriedades de metadados, como nomes de
colunas, tipos de dados, descri¢gdes e outros atributos.

Criar bancos de dados

Os bancos de dados sao usados para organizar tabelas de metadados no AWS Glue. Ao definir uma
tabela no AWS Glue Data Catalog, vocé a adiciona a um banco de dados. Uma tabela pode estar
somente em um banco de dados por vez.

Seu banco de dados pode conter tabelas que definem dados de diferentes armazenamentos de
dados. Esses dados podem incluir objetos no Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) e
tabelas relacionais no Amazon Relational Database Service.

(® Note

Quando vocé exclui um banco de dados do AWS Glue Data Catalog, todas as tabelas
contidas nele também sao excluidas.

Para visualizar a lista de bancos de dados, faga login no AWS Management Console e abra o
console do AWS Glue em https://console.aws.amazon.com/glue/. Escolha Databases e, em seguida,
selecione o nome do banco de dados na lista para ver os detalhes dele.

Na guia Databases no console do AWS Glue, vocé pode adicionar, editar e excluir bancos de dados:

 Para criar um novo banco de dados, escolha Add database e fornega um nome e uma descrigéo.
Para compatibilidade com outros armazenamentos de metadados, como o Apache Hive, as letras
do nome sao transformadas em minusculas.

(® Note
Se vocé planeja acessar o banco de dados a partir do Amazon Athena, fornega um nome
somente com caracteres alfanumeéricos e sublinhados. Para obter mais informacdes,
consulte Nomes de tabelas, bancos de dados e colunas.

» Para editar a descrigao de um banco de dados, marque a caixa de sele¢ao ao lado do nome do
banco de dados e escolha Edit (Editar).
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» Para excluir um banco de dados, marque a caixa de selegao ao lado do nome do banco de dados
e escolha Remove.

» Para exibir a lista de tabelas contidas no banco de dados, escolha o nome do banco de dados e as
propriedades do banco de dados exibirao todas as tabelas no banco de dados.

Para alterar o banco de dados em que o crawler escreve, vocé precisa alterar a definicdo desse
crawler. Para ter mais informacgdes, consulte Usar crawlers para preencher o catalogo de dados .

Links de recursos de bancos de dados

O console do AWS Glue passou por uma atualizagao recente. A versao atual do console néo é
compativel com links de recursos de banco de dados.

O Data Catalog também pode conter links do recurso para bancos de dados. Um link de recurso de
banco de dados € um link para um banco de dados local ou compartilhado. No momento, vocé pode
criar links de recursos somente no AWS Lake Formation. Depois de criar um link de recurso para

um banco de dados, vocé pode usar o nome do link de recurso onde quer que vocé use o nome do
banco de dados. Junto com bancos de dados que vocé possui ou que sdo compartilhados com vocé,
links de recursos de banco de dados sao retornados por glue:GetDatabases() e aparecem como
entradas na pagina Databases (Bancos de dados) do console do AWS Glue.

O Data Catalog também pode conter links do recurso para tabelas.

Para obter mais informacdes sobre links de recursos, consulte Criar links de recursos no Guia do
desenvolvedor do AWS Lake Formation.

Criar tabelas

Embora a execucao de um crawler seja o método recomendado para fazer o inventario dos dados
em seus armazenamentos de dados, vocé pode adicionar tabelas de metadados ao AWS Glue Data
Catalog manualmente. Essa abordagem permite que vocé tenha mais controle sobre as definicoes
de metadados e as personalize de acordo com seus requisitos especificos.

Vocé também pode adicionar definigdes de tabela manualmente ao Catalogo de Dados das
seguintes formas:

* Use o console do AWS Glue para criar manualmente uma tabela no AWS Glue Data Catalog. Para
ter mais informacodes, consulte Trabalhar com tabelas no console do AWS Glue.
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* Use a operacao CreateTable em AWS Glue API para criar uma tabela no AWS Glue Data

Catalog. Para ter mais informacgdes, consulte CreateTable acao (Python: create_table).

» Use modelos do AWS CloudFormation. Para ter mais informacoées, consulte AWS CloudFormation
para AWS Glue.

Ao definir uma tabela manualmente usando o console ou uma API, vocé especifica 0 esquema da
tabela e o valor de um campo de classificagao que indica o tipo e o formato dos dados na fonte de
dados. Se um crawler criar a tabela, o esquema e o formato dos dados serédo determinados por um
classificador integrado ou um classificador personalizado. Para obter mais informagdes sobre como
criar uma tabela usando o console do AWS Glue, consulte Trabalhar com tabelas no console do
AWS Glue.

Topicos

» Particoes de tabela

* Links de recursos de tabela

» Atualizar tabelas do Data Catalog criadas manualmente usando crawlers

» Propriedades da tabela do Data Catalog

» Trabalhar com tabelas no console do AWS Glue

» Trabalhar com indices de particdo no AWS Glue

Particoes de tabela

Uma definicao de tabela do AWS Glue de uma pasta do Amazon Simple Storage Service (Amazon
S3) pode descrever uma tabela particionada. Por exemplo, para melhorar a performance da consulta,
uma tabela particionada pode separar dados mensais em diferentes arquivos usando o nome do
més como uma chave. No AWS Glue, as definicdes de tabela incluem a chave de particionamento
de uma tabela. Quando o AWS Glue avalia os dados nas pastas do Amazon S3 para catalogar uma
tabela, ele determina se foi adicionada uma tabela individual ou particionada.

Vocé pode criar indices de particdo em uma tabela para buscar um subconjunto das particoes em
vez de carregar todas as particdes na tabela. Para obter mais informag¢des sobre como trabalhar com
indices de particdo, consulte Trabalhar com indices de particao no AWS Glue.

Todas as condigdes a seguir precisam ser verdadeiras para que o AWS Glue crie uma tabela
particionada para uma pasta do Amazon S3:
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» Os esquemas dos arquivos sao semelhantes, conforme determinado pelo AWS Glue.
» O formato de dados dos arquivos € 0 mesmo.

» A compressao de dados dos arquivos € a mesma.

Por exemplo, vocé pode possuir um bucket do Amazon S3 chamado my-app-bucket, onde
armazena dados de vendas de aplicacdes iOS e Android. Os dados sao particionados por ano,
més e dia. Os arquivos de dados para vendas de aplicativos iOS e Android tém o mesmo esquema,
formato de dados e formato de compactacdo. No AWS Glue Data Catalog, o crawler do AWS Glue
cria uma definicao de tabela com chaves de particionamento por ano, més e dia.

A seguinte listagem do Amazon S3 de my-app-bucket mostra algumas das particées. O simbolo =
€ usado para atribuir valores de chave de particao.

my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=1/i0S.csv
my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=1/Android.csv
my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=2/i0S.csv
my-app-bucket/Sales/year=2010/month=feb/day=2/Android.csv

my-app-bucket/Sales/year=2017/month=feb/day=4/i0S.csv
my-app-bucket/Sales/year=2017/month=feb/day=4/Android.csv

Links de recursos de tabela

O console do AWS Glue passou por uma atualizagao recente. A versao atual do console nido &
compativel com links de recursos de tabela.

O Data Catalog também pode conter links de recursos para tabelas. Um link de recurso de tabela
€ um link para uma tabela local ou compartilhada. No momento, vocé pode criar links de recursos
somente no AWS Lake Formation. Depois de criar um link de recurso para uma tabela, vocé pode
usar o nome do link de recurso onde quer que vocé use o nome da tabela. Junto com tabelas que
vocé possui ou que sao compartilhadas com vocé, links de recursos de tabelas sao retornados por
glue:GetTables() e aparecem como entradas na pagina Tables (Tabelas) do console do AWS
Glue.

O Data Catalog também pode conter links de recursos de banco de dados.
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Para obter mais informacdes sobre links de recursos, consulte Criar links de recursos no Guia do
desenvolvedor do AWS Lake Formation.

Atualizar tabelas do Data Catalog criadas manualmente usando crawlers

Vocé pode querer criar tabelas do AWS Glue Data Catalog manualmente e manté-las atualizadas
com crawlers do AWS Glue. Os crawlers em execugdao em uma programacgao podem adicionar
novas particdes e atualizar as tabelas com qualquer alteracdo de esquema. Isso também se aplica a
tabelas migradas de um metastore do Apache Hive.

Para fazer isso, ao definir um crawler, em vez de especificar um ou mais armazenamentos de dados
como a fonte de um crawl, vocé especifica uma ou mais tabelas do Data Catalog existentes. Em
seguida, o crawler rastreia os armazenamentos de dados especificados pelas tabelas de catalogo.
Nesse caso, nenhuma tabela nova é criada; em vez disso, suas tabelas criadas manualmente sao
atualizadas.

Veja a seguir os outros motivos pelos quais vocé pode querer criar manualmente tabelas de catalogo
e especificar tabelas de catalogo como a origem do crawler:

* Vocé deseja escolher o nome da tabela de catalogo e nao depender do algoritmo de nomenclatura
da tabela de catalogo.

» Vocé deseja impedir que novas tabelas sejam criadas caso arquivos com um formato que possa
interromper a detec¢ao de particdo sejam salvos por engano no caminho da fonte de dados.

Para ter mais informacdes, consulte Etapa 2: escolher as fontes de dados e os classificadores.

Propriedades da tabela do Data Catalog

As propriedades ou parametros da tabela, como sao conhecidos na AWS CLI, sdo strings de chave
e valor ndo validadas. Vocé pode definir suas proprias propriedades na tabela para permitir o uso

do Data Catalog fora do AWS Glue. Outros servigos que usam o Data Catalog também podem fazer
isso. AWS Glue define algumas propriedades da tabela ao executar trabalhos ou rastreadores. Salvo
indicagao em contrario, essas propriedades sao para uso interno. Nao podemos garantir que elas
continuarao existindo em sua forma atual nem que o produto se comportara conforme esperado se
essas propriedades forem alteradas manualmente.

Para obter mais informacdes sobre as propriedades da tabela definidas pelos crawlers do AWS Glue,
consulte the section called “Parametros definidos nas tabelas do Data Catalog pelo crawler”.
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Trabalhar com tabelas no console do AWS Glue

Uma tabela no AWS Glue Data Catalog € a definigdo de metadados que representa os dados em
um datastore. Vocé cria tabelas quando executa um crawler ou manualmente no console do AWS
Glue. A lista Tables (Tabelas) no console do AWS Glue exibe valores dos metadados da sua tabela.
Vocé usa definicdes de tabela para especificar fontes e destino ao criar trabalhos de ETL (extragao,
transformacao e carregamento).

(® Note

Com as mudangas recentes no console de gerenciamento da AWS, pode ser necessario
modificar os perfis do IAM existentes para que tenham a permissao de SearchTables.

Para a criagdao de um novo perfil, a permissao da APl SearchTables ja foi adicionada como
padrao.

Para comegar, faga login no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/. Escolha a guia Tables e use o botdo Add tables para criar tabelas

com um crawler ou digitando atributos manualmente.
Adicionar tabelas ao console

Para usar um crawler para adicionar tabelas, escolha Add tables, Add tables using a crawler. Em
seguida, siga as instru¢des no assistente Add crawler. Quando o crawler for executado, as tabelas
serao adicionadas ao AWS Glue Data Catalog. Para ter mais informacgdes, consulte Usar crawlers

para preencher o catalogo de dados .

Se vocé conhecer os atributos necessarios para criar uma definicdo de tabela do Amazon Simple
Storage Service (Amazon S3) no Data Catalog, vocé podera cria-la com o assistente de tabela.
Escolha Add tables, Add table manually a siga as instrugdes no assistente Add table.

Ao adicionar uma tabela manualmente usando o console, considere o seguinte:

» Se vocé planeja acessar a tabela a partir do Amazon Athena, fornega um nome somente com
caracteres alfanuméricos e sublinhados. Para obter mais informacgdes, consulte Nomes do Athena.

* O local dos seus dados de origem deve ser um caminho do Amazon S3.

« O formato dos dados deve corresponder a um dos formatos listados no assistente. A classificagao
correspondente, SerDe e outras propriedades da tabela serdo preenchidas automaticamente com
base no formato escolhido. Vocé pode definir tabelas com os seguintes formatos:
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Avro

Formato binario JSON do Apache Avro.
CsVv

Valores separados por virgula (CSV). Vocé também especifica o delimitador como virgula, pipe,
ponto e virgula, tabulagao ou Ctrl+A.

JSON

JavaScript Object Notation.

XML
Formato Extensible Markup Language. Especifique a tag XML que define uma linha nos dados.
As colunas sao definidas nas tags de linha.

Parquet

Armazenamento em colunas no Apache Parquet.

ORC

Formato Optimized Row Columnar (ORC). Um formato criado para armazenar dados do Hive
com eficiéncia.

» Vocé pode definir uma chave de particao para a tabela.

» Atualmente, as tabelas particionadas que vocé cria com o console ndo podem ser usadas em
trabalhos de ETL.

Atributos da tabela
Veja a seqguir alguns atributos importantes da sua tabela:
Nome

O nome ¢é determinado quando a tabela é criada, e vocé nao pode altera-la. Vocé faz referéncia a
um nome de tabela em muitas operagdes do AWS Glue.

Banco de dados

O objeto do contéiner onde a sua tabela reside. Este objeto contém uma organizacao das suas
tabelas que existe dentro do AWS Glue Data Catalog e pode diferir de uma organizagao no seu
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datastore. Quando vocé exclui um banco de dados, todas as tabelas contidas nele também sao
excluidas do Data Catalog.

Descricao

A descri¢cao da tabela. Vocé pode escrever uma descri¢ao para ajuda-lo a entender o conteudo
da tabela.

Formato da tabela

Especifique a criagdo de uma tabela padrao do AWS Glue ou de uma tabela no formato do
Apache Iceberg.

Habilitar compactacao

Escolha Habilitar compactagao para compactar pequenos objetos do Amazon S3 na tabela em
objetos maiores.

IAM role (Perfil do IAM)

Para executar a compactacéao, o servigco assume um perfil do IAM em seu nome. Vocé pode
escolher um perfil do IAM usando o menu suspenso. Certifique-se de que o perfil tenha as
permissdes necessarias para habilitar a compactacao.

Para saber mais sobre as permissoes necessarias para o perfil do IAM, consulte Pré-requisitos
de otimizacao de tabelas .

Local

O ponteiro para o local dos dados em um datastore que esta definicao de tabela representa.

Classificacao

Um valor de categorizagao fornecido quando a tabela foi criada. Normalmente, ele € escrito
quando um crawler é executado e especifica o formato dos dados da fonte.

Ultima atualizagdo

A hora e a data (UTC) em que esta tabela foi atualizada no Data Catalog.

Data adicionada

A hora e a data (UTC) em que esta tabela foi adicionada ao Data Catalog.

Preterido

Se 0 AWS Glue descobrir que uma tabela do Data Catalog n&o existe mais no seu datastore
original, ele marcara essa tabela como defasada no catalogo de dados. Se vocé executar
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um trabalho que faz referéncia a uma tabela obsoleta, ele falhara. Edite trabalhos que fazem
referéncia a tabelas obsoletas para remové-las como fontes e destinos. Recomendamos que
vocé elimine tabelas obsoletas quando elas ndo forem mais necessarias.

Conexao

Se 0 AWS Glue exigir conexao com seu datastore, 0 nome da conexao sera associado a tabela.

Exibir e editar detalhes da tabela

Para ver os detalhes de uma tabela existente, escolha o nome dela na lista e, em seguida, Action,
View details.

Esses detalhes incluem propriedades da sua tabela e do seu esquema. Essa exibicao mostra o
esquema da tabela, incluindo os nomes de colunas na ordem definida para a tabela, os tipos de
dados e as colunas de chaves para particdes. Se uma coluna for de um tipo complexo, vocé podera
escolher View properties para exibir detalhes da estrutura desse campo, como mostrado no exemplo
a sequir:

{
"StorageDescriptor":
{
"cols": {
"FieldSchema": [
{
"name": "primary-1",
"type": "CHAR",
"comment": ""
.
{
"name": "second ",
"type": "STRING",
"comment": ""
}
]
},
"location": "s3://aws-logs-111122223333-us-east-1",
"inputFormat": "",
"outputFormat": "org.apache.hadoop.hive.ql.io.HiveIgnoreKeyTextOutputFormat",
"compressed": "false",
"numBuckets": "0@",

"SerDeInfo": {
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"name": ;
"serializationLib": "org.apache.hadoop.hive.serde2.0penCSVSerde",
"parameters": {

"separatorChar": "|"

1,
"bucketCols": [],

"sortCols": [],
"parameters": {3},
"SkewedInfo": {3},

"storedAsSubDirectories": "false"
.
"parameters": {
"classification": "csv"
}

Para obter mais informagdes sobre as propriedades de uma tabela, como StorageDescriptor,
consulte StorageDescriptor estrutura.

Para alterar o esquema de uma tabela, escolha Edit schema para adicionar e remover colunas,
alterar nomes de colunas e alterar tipos de dados.

Para comparar diferentes versdes de uma tabela, incluindo seu esquema, escolha Compare versions
para ver uma comparagao lado-a-lado de duas versdes do esquema para uma tabela. Para ter mais
informacgdes, consulte Comparar versoes de esquema de tabela .

Para exibir os arquivos que compdem uma particido do Amazon S3, escolha View partition (Visualizar
particao). Para tabelas do Amazon S3, a coluna Key (Chave) exibe as teclas de particdo usadas
para particionar a tabela no datastore de origem. Particionar € uma maneira de separar uma

tabela em partes relacionadas com base nos valores de uma coluna de chave, como data, local ou
departamento. Para obter mais informacdes sobre particdes, pesquise na Internet informacdes sobre
"particionamento do Hive".

® Note

Para obter orientagcao detalhada para visualizar os detalhes de uma tabela, consulte o tutorial
Explore table no console.
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Comparar versoes de esquema de tabela

Ao comparar duas versdes de esquema de tabela, vocé pode comparar alteragdes de linhas
aninhadas expandindo-as e contraindo-as, comparar esquemas de duas versdes lado a lado e
visualizar as propriedades da tabela lado a lado.

Para comparar versoes

1.  No console do AWS Glue, escolha Tabelas, depois A¢cdes e Comparar versoes.

cole, or use the old console.

sl Version 38 (Current version) ¥ | Actions & |
nber 21, 2022 at 21:01:54

Explore

View properties

Compare versions

Manage

Edit table

Classification Edit schema

csv
Delete table

Last updated
December 21, 2022 at 21:01:54

ib
hive.serde2.0OpenCSV5erde

2. Escolha uma versao para comparar no menu suspenso de versdes. Ao comparar esquemas, a
guia Esquema fica realgada em laranja.

3. Quando vocé compara tabelas entre duas versodes, os esquemas de tabela sdo apresentados a
vocé no lado esquerdo e no lado direito da tela. Isso permite que vocé determine visualmente as
alteragdes comparando os campos de nome da coluna, tipo de dados, chave e comentarios lado
a lado. Quando ha uma alteragdo, um icone colorido exibe o tipo de alteragao que foi feita.
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» Excluido: exibido por um icone vermelho indica onde a coluna foi removida de uma versao
anterior do esquema da tabela.

» Editado ou movido: exibido por um icone azul indica onde a coluna foi modificada ou movida
em uma versao mais recente do esquema da tabela.

» Adicionado: exibido por um icone verde indica onde a coluna foi adicionada a uma versao
mais recente do esquema da tabela.

 Alteragdes aninhadas: exibido por um icone amarelo indica onde a coluna aninhada contém
as alteracdes. Escolha a coluna a ser expandida e visualize as colunas que foram excluidas,
editadas, movidas ou adicionadas.

Compare versions: cloudtrail_data [c]

Legend ® Deleted ® Edited/Moved © Added ® Nested Changes Deleted
Version 0 v | Lastupdated UTO) Version 2 (Current version) v | Lastupdated (UTQ)
January 17, 2023 at 19:08:58 January 17, 2023 at 19:16:04
Schema Properties Schema Properties
Table fields (33) Table fields (33)
Q Filter fields Q Filter fields
| Field name Datatype | Key | Comment | Field name Data type Key Comment
®  eventversion string
[3] useridentity struct = = ® useridentity struct
eventtime string - - eventtime string
eventsource string - - eventsource string
Q eventname string - - © eventname string - edited this!
awsregion string - - awsregion string
sourceipaddress string - - sourceipaddress string
useragent string - - useragent string
[ requestparameters struct - - 2 requestparameters struct
® bucketName string
€] i+ Host string - - ] Host int
acl string - - acl string
Q h mcl string
& lookupAttributes array - - [ lookupAttributes array
startTime string - - startTime string
endTime string - - endTime string
maxResults int - - maxResults int
nextToken string - - i nextToken string
filter struct - - filter struct
aggregateField string - - aggregateField string
responseelements string - - responseelements string
additionaleventdata struct - - additionaleventdata struct
requestid string - - requestid string
Q eventid string
readonly boolean - - readonly boolean
[ resources array - - resources. array
eventtype string - - eventtype string
managementevent boolean - - managementevent boolean
recipientaccountid string - - recipientaccountid string
sharedeventid string - - sharedeventid string
eventcategory string - - eventcategory string
sessioncredentialfromconsole string - - sessioncredentialfromconsole string
errorcode string - - errorcode string
errormessage string - - errormessage string
[©] new_col string
] eventid string ©)

4. Use a barra de pesquisa de campos de filtro para exibir campos com base nos caracteres que
voceé inserir aqui. Se vocé inserir um nome de coluna em qualquer uma das versoes da tabela,
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os campos filtrados serao exibidos nas duas versdes da tabela para mostrar onde as alteragdes
ocorreram.

5. Para comparar propriedades, escolha a guia Propriedades.

6. Para parar de comparar versoes, escolha Interromper comparagao para retornar a lista de
tabelas.

Trabalhar com indices de particao no AWS Glue

Ao longo do tempo, centenas de milhares de particoes s&o adicionadas a uma tabela. A API|
GetPartitions € usada para buscar as particdes na tabela. A API retorna particdes que correspondem
a expressao fornecida na solicitagao.

Vamos usar como exemplo uma tabela dados_vendas que € particionada pelas chaves Pais,
Categoria, Ano, Més e creationDate. Para obter os dados de vendas para todos os itens vendidos
da categoria Livros no ano de 2020 apds 15/8/2020, sera necessario fazer uma solicitagao
GetPartitions com a expressao "Categoria = 'Livros' e creationDate > '2020-08-15" ao Catalogo
de Dados.

Se nenhum indice de partigao estiver presente na tabela, o AWS Glue carrega todas as particoes

da tabela e, em seqguida, filtra as particbes carregadas usando a expressao de consulta fornecida
pelo usuario na solicitagao GetPartitions. A consulta leva mais tempo para ser executada

a medida que o numero de particdes aumenta em uma tabela sem indices. Com um indice, a
consulta GetPartitions tentara buscar um subconjunto das particdes em vez de carregar todas as
particoes na tabela.

Topicos

» Sobre indices de particdo

 Criar uma tabela com indices de particao

» Adicionar um indice de particdo a uma tabela existente

» Descrever indices de particio em uma tabela

» Limitagcdes no uso de indices de particao

» Usar indices para uma chamada GetPartitions otimizada

 Integracdo com mecanismos
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Sobre indices de particao

Ao criar um indice de particao, vocé especifica uma lista de chaves de particdo que ja existem em
uma tabela especifica. O indice de particao € uma sublista de chaves de particdo definidas na tabela.
Um indice de particao pode ser criado em qualquer permutacao de chaves de particao definidas na
tabela. Para a tabela dados_vendas acima os indices possiveis s&o (pais, categoria, creationDate),
(pais, categoria, ano), (pais, categoria), (pais), (categoria, pais, ano, més), e assim por diante.

O Data Catalog concatenara os valores de partigdo na ordem fornecida no momento da criagdo do
indice. O indice é criado consistentemente & medida que as particées sdo adicionadas a tabela. E
possivel criar indices para tipos de colunas string (string, char e varchar), numérico (int, bigint, long,
tinyint e smallint) e data (aaaa-MM-dd).

Tipos de dados compativeis

« Data: uma data no formato ISO, como YYYY-MM-DD. Por exemplo, data 2020-08-15. O formato
usa hifens (-) para separar o ano, o més e o dia. O intervalo permitido para datas de indexagao se
estende de 0000-01-01 até 9999-12-31.

 String: um literal de string entre aspas simples ou duplas.

» Char: dados de caractere de comprimento fixo, com um comprimento especificado entre 1 e 255,
por exemplo, char(10).

» Varchar: dados de caracteres de comprimento variavel com um tamanho especificado entre 1 e
65535, como varchar(10).

« Numérico: int, bigint, long, tinyint e smallint

indices em dados dos tipos Numérico, String e Data s&o compativeis com os operadores =, >,

>=, <, <= e “between” (entre). Atualmente, a solugéo de indexagao oferece suporte somente ao
operador l6gico AND. Subexpressdes com os operadores “LIKE”, “IN”, “OR” e “NOT” sao ignoradas
na expressao para filtragem usando um indice. A filtragem da subexpressao ignorada é feita nas
particoes obtidas apds a aplicacao da filtragem de indice.

Para cada particio adicionada a uma tabela, ha um item de indice correspondente criado. Para uma
tabela com “n” particbes , um indice de particdo resultara em “n” itens de indice de particdo. O indice
de particdo “m” na mesma tabela resultara em “m*n” itens de indice de particido. Cada item de indice
de particdo sera cobrado de acordo com a politica de precos AWS Glue para armazenamento no
catalogo de dados. Para obter detalhes sobre o prego do objeto de armazenamento, consulte Preco
do AWS Glue.
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Criar uma tabela com indices de particao

Vocé pode criar um indice de particao durante a criagcao da tabela. O CreateTable solicita uma
lista de objetos PartitionIndex como uma entrada. Um maximo de trés indices de particao pode
ser criado em uma determinada tabela. Cada indice de particao requer um nome e uma lista de
partitionKeys definidos para a tabela. Os indices criados em uma tabela podem ser obtidos
usando a AP| GetPartitionIndexes

Adicionar um indice de particdo a uma tabela existente

Para adicionar um indice de particao a uma tabela existente, use a operagao
CreatePartitionIndex. Vocé so6 pode criar um PartitionIndex por operagao
CreatePartitionIndex. Adicionar um indice nao afeta a disponibilidade de uma tabela, pois a
tabela continua disponivel enquanto os indices estdo sendo criados.

O status do indice de uma particdo adicionada é definido como CREATING (Criando) e a criagao dos
dados do indice € iniciada. Se o processo para criar os indices for bem-sucedido, indexStatus (status
do indice) é atualizado para ACTIVE (Ativo) e, para um processo malsucedido, o status do indice é
atualizado para FAILED (Falhou). A criagao do indice pode falhar por varios motivos, e vocé pode
usar a operacao GetPartitionIndexes para recuperar os detalhes da falha. As possiveis falhas
sao:

« ENCRYPTED_PARTITION_ERROR (Erro de parti¢cao criptografada): a criagéo de indice em uma
tabela com particoes criptografadas nao € suportada.

* INVALID_PARTITION_TYPE_DATA_ERROR (Erro de dados de tipo de particao invalidos): exibido
quando o valor da partitionKey nao é valido para o valor do tipo de dados da partitionKey
correspondente. Por exemplo, uma partitionKey com o tipo de dados “int” tem um valor “foo”.

+ MISSING_PARTITION_VALUE_ERROR (Erro de valor de particado ausente): exibido quando o
partitionValue para uma indexedKey nao esta presente. Isso pode acontecer quando uma
tabela nao é particionada de forma consistente.

« UNSUPPORTED_PARTITION_CHARACTER_ERROR (Erro de caractere de particao nao
suportado): exibido quando o valor de uma chave de particido indexada contém os caracteres
\u0000, \u0001 ou \u0002

* INTERNAL_ERROR (Erro interno): ocorreu um erro interno enquanto os indices eram criados.
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Descrever indices de particdo em uma tabela

Para buscar os indices de particdo criados em uma tabela, use a operacao
GetPartitionIndexes. A resposta retorna todos os indices na tabela, juntamente com o status
atual de cada indice (0 IndexStatus).

O IndexStatus para um indice de particdo sera um dos seguintes:

* CREATING: o indice esta sendo criado e ainda nao esta disponivel para uso.

« ACTIVE: o indice esta pronto para uso. As solicitagdes podem usar o indice para executar uma
consulta otimizada.

* DELETING: o indice esta sendo excluido e ndo pode mais ser usado. Um indice no estado ativo
pode ser excluido usando a solicitagdo DeletePartitionIndex, que move o status de ACTIVE
(Ativo) para DELETING (Excluindo).

« FAILED: falha na criagao do indice em uma tabela existente. Cada tabela armazena os ultimos
dez indices com falha.

As possiveis transi¢des de estado para indices criados em uma tabela existente sao:

+ CREATING - ACTIVE - DELETING
+ CREATING - FAILED

Limitagdes no uso de indices de particao

Depois de criar um indice de particao, observe estas alteragcdes na funcionalidade da tabela e da
particao:

Criacdo de uma nova particao (apos a adigao do indice)

Depois que um indice de particao € criado em uma tabela, todas as novas particoes adicionadas

a tabela serdo validadas para as verificacoes de tipo de dados para chaves indexadas. O valor da
particdo das chaves indexadas sera validado para o formato do tipo de dados. Se a verificagao do
tipo de dados falhar, a operacao de criacdo de particdo falhara. Para a tabela dados_de_venda, se
um indice for criado para chaves (categoria, ano) em que a categoria € do tipo string e ano do tipo
int, a criagdo da nova particdo com um valor de ANO como “foo” falhara.

Depois que os indices estiverem habilitados, a adicao de particdes com valores de chave indexados
com os caracteres U+0000, U+00001 e U+0002 passara a falhar.
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Atualizacbes de tabelas

Depois que um indice de particao € criado em uma tabela, vocé ndo pode modificar os nomes
de chave de partigao para chaves de particao existentes e ndo pode alterar o tipo, ou ordem, das
chaves registradas com o indice.

Usar indices para uma chamada GetPartitions otimizada

Quando vocé chama GetPartitions em uma tabela com um indice, pode incluir uma expressao
e, se aplicavel, o Data Catalog usara um indice, se possivel. A primeira chave do indice deve ser
inserida na expressao para os indices a serem usados na filtragem. A otimizagéo de indice na
filtragem é aplicada como um melhor esfor¢o. O Data Catalog tenta usar a otimizagao de indice tanto
guanto possivel, mas no caso de um indice ausente, ou operador ndo suportado, ele volta para a
implantagcéo existente de carregamento de todas as parti¢des.

Para a tabela dados_de_venda anterior, vamos adicionar o indice [Pais, Categoria, Ano]. Se “Pais”
nao for inserido na expresséao, o indice registrado n&o podera filtrar particbes usando indices. Vocé
pode adicionar até trés indices para suportar varios padroes de consulta.

Vamos pegar algumas expressdes de exemplo e ver como os indices funcionam nelas:

Expressoes Como o indice sera usado

Pais = 'EUA' O indice sera usado para filtrar particoes.
Pais = 'EUA' and Categoria = 'Sapatos' O indice sera usado para filtrar particoes.
Categoria = 'Sapatos' Os indices nao serao usados, pois “pais” nao

foi fornecido na expressao. Todas as particdes
serdo carregadas para retornar uma resposta.

Pais = 'EUA' and Categoria = 'Sapatos' and O indice sera usado para filtrar particoes.
Ano >'2018'

Pais = 'EUA' and Categoria = 'Sapatos' and O indice sera usado para buscar todas as
Ano >'2018"'and més = 2 particoes com pais = “EUA” e categoria

= “sapatos” e ano > 2018. Em seguida, a
filtragem com a expressao més sera realizada.
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Expressoes

Pais = 'EUA' AND Categoria = 'Sapatos' OR
Ano > '2018"

Pais = 'EUA' AND Categoria = 'Sapatos' AND
(Ano ='2017' OR Ano ='2018')

Pais in ('EUA', 'Reino Unido') AND Categoria =
'Sapatos’

Pais = 'EUA' AND Categoria in (‘Sapatos',
'Livros')

Pais = 'EUA' AND Categoria in (‘Sapatos',
'Livros') AND (creationDate > '2023-9-01")

Integragdo com mecanismos

Como o indice sera usado

Os indices nao serao usados, pois ha um
operador OR na expressao.

O indice sera usado para buscar todas as
particbes com pais = “US” e categoria =
“sapatos” e, em seguida, a filtragem com a
expressao ano sera realizada.

Os indices nao serao usados para filtrar, pois o
operador IN n&o é suportado no momento.

O indice sera usado para buscar todas as
particbes com pais = “EUA”. A filtragem com
a expressao Categoria sera realizada em
seguida.

O indice sera usado para buscar todas as
particdes com pais = "EUA" e creationDate
>"2023-9-01". A filtragem com a expressao
Categoria sera realizada em seguida.

Redshift Spectrum, Amazon EMR e AWS Glue ETL Spark DataFrames sao capazes de utilizar
indices para buscar particbes depois que os indices estiverem em um estado ACTIVE (Ativo) no
AWS Glue. Athena e AWS Glue ETL Dynamic frames exigem que vocé siga etapas adicionais a fim

de utilizar indices para melhorar consultas.

Habilitar filtragem de particdes

Para ativar a filtragem de particdes no Athena, é necessario atualizar as propriedades da tabela da

seguinte forma:

1. No console do AWS Glue, escolha Tabelas em Catalogo de Dados.

2. Escolha uma tabela.

3. Em Acodes, escolha Editar tabela.
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4. Em Propriedades da tabela, adicione o seguinte:
* Chave: partition_filtering.enabled
« Valor: true

5. Escolha Aplicar.

Como alternativa, é possivel definir esse parametro executando uma consulta ALTER TABLE SET
PROPERTIES no Athena.

ALTER TABLE partition_index.table_with_index
SET TBLPROPERTIES ('partition_filtering.enabled' = 'true')

Integracao a outros servigcos da AWS

Embora vocé possa usar Crawler do AWS Glues para preencher o AWS Glue Data Catalog, ha
varios servigcos da AWS que podem se integrar e preencher automaticamente o catalogo para vocé.
As secoOes a seguir fornecem mais informagdes sobre os casos de uso especificos aceitos por
servicos da AWS que podem preencher o Catalogo de dados.

Topicos
« AWS Lake Formation

« Amazon Athena

AWS Lake Formation

O AWS Lake Formation € um servigo que facilita configurar um data lake seguro na AWS. O Lake
Formation é construido sobre a plataforma AWS Glue, e tanto ele quanto o AWS Glue compartilham
o mesmo AWS Glue Data Catalog. Vocé pode registrar sua localizagdo de dados do Amazon S3
com o Lake Formation e usar o console do Lake Formation para criar bancos de dados e tabelas

no Catalogo de Dados do AWS Glue, definir politicas de acesso aos dados e auditar o acesso aos
dados em seu data lake desde um local central. Vocé pode usar o controle de acesso refinado do
Lake Formation para gerenciar seus recursos existentes do catadlogo de dados e os locais de dados
do Amazon S3.

Com os dados registrados no Lake Formation, vocé pode compartilhar com seguranga os recursos
do Catalogo de Dados entre as entidades principais do IAM, contas da AWS, organizagbes da AWS
e unidades organizacionais.
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Para obter mais informacdes sobre a criacdo de recursos do Catalogo de Dados usando o
Lake Formation, consulte Criar tabelas e bancos de dados do Catalogo de Dados no Guia do
desenvolvedor do AWS Lake Formation.

Amazon Athena

O Amazon Athena usa o Catalogo de Dados para armazenar e recuperar metadados de tabela
para os dados do Amazon S3 em sua conta da AWS. Os metadados da tabela permitem que o
mecanismo de consulta do Athena saiba como localizar, ler e processar os dados que vocé deseja
consultar.

Vocé pode preencher o AWS Glue Data Catalog usando diretamente as instrugdes CREATE TABLE
do Athena. E possivel definir e preencher manualmente os metadados do esquema e de particdo no
Catalogo de Dados sem precisar executar um crawler.

1. No console do Athena, crie um banco de dados que armazenara os metadados da tabela no
Catalogo de Dados.
2. Use ainstrucdo CREATE EXTERNAL TABLE para definir o esquema da sua fonte de dados.

3. Use aclausula PARTITIONED BY para definir quaisquer chaves de particao se seus dados
estiverem particionados.

4. Use a clausula LOCATION para especificar o caminho do Amazon S3 em que seus arquivos de
dados reais sao armazenados.

5. Execute a instrucdo CREATE TABLE.

Essa consulta cria os metadados da tabela no Catalogo de Dados com base no esquema € nas
particoes definidos, sem realmente fazer o crawling dos dados.

Vocé pode consultar a tabela no Athena e ela usara os metadados do Catalogo de Dados para
acessar e consultar seus arquivos de dados no Amazon S3.

Para obter mais informagdes, consulte Criar bancos de dados e tabelas no Guia do usuario do
Amazon Athena.

Configuracdes do Catalogo de Dados

A pagina de configuragdes do Data Catalog contém opg¢des para definir opgdes de criptografia e
permissdes do Catalogo de Dados em sua conta.
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Last updated (UTC)

Data catalog settings January 1, 1970 at 00:00:00

Choose encryption and permission options for your accounts data catalog.

Encryption options
|| Metadata encryption
Enable at-rest encryption for metadata stored in the data catalog.

[ Encrypt connection passwords
When enabled, the password you provide when you create a connection is encrypted with the given  KMS key.

Permissions
Add a policy to define fine-grained access control of the data catalog.

1]
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Para alterar o controle de acesso granular do Data Catalog

1.

Faga login no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

Escolha uma opcéo de criptografia.

» Criptografia de metadados: marque essa caixa de selecao para criptografar os metadados

no Data Catalog. Os metadados sao criptografados em repouso usando a chave AWS Key
Management Service (AWS KMS) que vocé especifica. Para ter mais informacgdes, consulte
Como criptografar seu Data Catalog.

Criptografar senhas de conexao: marque essa caixa de selegao para criptografar senhas

no objeto de conexao do AWS Glue quando a conexao for criada ou atualizada. As senhas
sao criptografadas usando a AWS KMS chave que vocé especificar. Quando as senhas
forem retornadas, elas sao criptografadas. Esta op¢ao € uma configuragao global para todas
as conexdes do AWS Glue no Data Catalog. Se vocé desmarcar esta caixa de selegao, as
senhas criptografadas anteriormente permanecerao criptografadas usando a chave que foi
usada quando foram criadas ou atualizadas. Para obter mais informacdes sobre conexdes do
AWS Glue, consulte Conectar a dados.

Ao habilitar essa opgao, escolha uma AWS KMS chave ou escolha Insira uma chave ARN

e forneca o nome de recurso da Amazon (ARN) para a chave. Insira o ARN no formato
arn:aws:kms:region:account-id:key/key-id .Vocé também pode fornecer o ARN
como um alias da chave, como arn:aws:kms:region:account-id:alias/alias-
name .

/A Important

Se esta opcao estiver selecionada, qualquer usuario ou fungao que crie ou atualize
uma conexao deve ter kms : Encrypt permissao na chave KMS especificada.

Para ter mais informacodes, consulte Criptografar senhas de conexao.

Escolha Settings (Configuragdes) e, em seguida, no editor Permissions (Permissdes), adicione
a declaracao de politica para alterar o controle de acesso granular do Data Catalog de sua
conta. Apenas uma politica pode ser anexada a um Data Catalog de cada vez. Vocé pode colar
uma politica de recurso JSSON nesse controle. Para ter mais informacgdes, consulte Politicas
baseadas em recursos no Glue AWS.
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4. Escolha Save (Salvar) para atualizar o Data Catalog com as alteragdes feitas.

Vocé também pode usar AWS Glue operacdes da API para colocar, obter e excluir politicas de
recursos.. Para ter mais informacdes, consulte APls de seguranca no AWS Glue.

Preencher e gerenciar tabelas transacionais

O Apache Iceberg, o Apache Hudi e o Linux Foundation Delta Lake sao formatos de tabela de cddigo
aberto projetados para lidar com analises de dados em grande escala e workloads de data lake no
Apache Spark.

Vocé pode preencher as tabelas do Iceberg, Hudi e Delta Lake no AWS Glue Data Catalog usando
os seguintes métodos:

» Crawler do AWS Glue: os Crawler do AWS Glues podem descobrir € preencher automaticamente
os metadados das tabelas do Iceberg, Hudi e Delta Lake no Catalogo de Dados. Para ter mais
informacdes, consulte Usar crawlers para preencher o catalogo de dados .

» Trabalhos do AWS Glue ETL: é possivel criar trabalhos de ETL para gravar dados nas tabelas do
Iceberg, Hudi e Delta Lake e preencher seus metadados no Catalogo de Dados. Para obter mais
informacgdes, consulte Usar estruturas de data lake com trabalhos do AWS Glue ETL.

» Console do AWS Glue, console do AWS Lake Formation, AWS CLI ou API: vocé pode usar o
console do AWS Glue, o console do Lake Formation ou a API da para criar e gerenciar definicbes
de tabelas do Iceberg no Catalogo de Dados.

Topicos

 Criar tabelas no Apache Iceberg

« Otimizar tabelas Iceberg

Criar tabelas no Apache Iceberg

Agora vocé pode criar tabelas do Apache Iceberg que usam o formato de dados do Apache Parquet
no AWS Glue Data Catalog com dados residentes no Amazon S3. Uma tabela no catalogo de dados
€ a definicdo de metadados que representa os dados em um armazenamento de dados. Por padréao,
o AWS Glue cria tabelas do Iceberg v2. Para saber a diferenca entre as tabelas da v1 e v2, consulte
Alteracoes de versao do formato na documentagao do Apache Iceberg.
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Apache Iceberg é um formato de tabela aberta para conjuntos de dados analiticos muito grandes. O

Iceberg permite mudancas faceis em seu esquema, também conhecido como evolugao do esquema,
o que significa que os usuarios podem adicionar, renomear ou remover colunas de uma tabela de
dados sem interromper os dados subjacentes. O Iceberg também fornece suporte para controle de
versao de dados, o que permite que os usuarios acompanhem as alteragdes nos dados ao longo do
tempo. Isso ativa o atributo de viagem no tempo, que permite que os usuarios acessem e consultem
versdes histéricas dos dados e analisem as alteragdes nos dados entre atualizagdes e exclusodes.

Vocé pode usar o AWS Glue, o console do Lake Formation ou a operacao CreateTable na APl do
AWS Glue para criar uma tabela do Iceberg no Catalogo de Dados. Para obter mais informacoes,
consulte a acao CreateTable (Python: create_table).

Ao criar uma tabela do Iceberg no catalogo de dados, vocé deve especificar o formato da tabela e o
caminho do arquivo de metadados no Amazon S3 para poder realizar leituras e gravagoes.

Vocé pode usar o Lake Formation para proteger sua tabela do Iceberg usando permissoes de
controle de acesso refinadas ao registrar a localizacdo de dados do Amazon S3 com o AWS Lake
Formation. Para dados de origem no Amazon S3 e metadados que nao estao registrados no Lake
Formation, o acesso é determinado pelas politicas de permissées do IAM para a¢gées do Amazon S3
e do AWS Glue. Para obter mais informagdes, consulte Gerenciar permissoes.

(® Note

O catalogo de dados nao oferece suporte a criagao de particdes e a adigao de propriedades
da tabela do Iceberg.

Pré-requisitos

Para criar tabelas Iceberg no catalogo de dados e configurar as permissdes de acesso aos dados do
Lake Formation, vocé precisa preencher os seguintes requisitos:

1. Permissdes necessarias para criar tabelas do Iceberg sem os dados registrados no Lake
Formation.

Além das permissdes necessarias para criar uma tabela no catalogo de dados, o criador da
tabela precisa as seguintes permissoes:

* s3:PutObject no recurso arn:aws:s3:::{bucketName}

* s3:GetObject no recurso arn:aws:s3:::{bucketName}
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* s3:DeleteObject no recurso arn:aws:s3:::{bucketName}

2. Permissbes necessarias para criar tabelas do Iceberg com dados registrados no Lake
Formation:

Para usar o Lake Formation para gerenciar e proteger os dados em seu data lake, registre sua
localizacdo no Amazon S3 que tenha os dados para tabelas com o Lake Formation. Isso é para
que a Lake Formation possa fornecer credenciais para servigos analiticos AWS como Athena,
Redshift Spectrum e Amazon EMR para acessar dados. Para obter mais informacdes sobre o
registro de um local do Amazon S3, consulte Adicionar um local do Amazon S3 ao seu data lake.

Uma entidade principal que 1é e grava os dados subjacentes registrados no Lake Formation
exige as seguintes permissoes:

e lakeformation:GetDataAccess

* DATA_LOCATION_ACCESS

Uma entidade principal que tem permissoes de localizacdo de dados em um local também tem
permissdes de localizagao em todos os locais secundarios.

Para obter mais informacgdes sobre permissdes de localizacdo de dados, consulte Controle de
acesso a dados subjacente.

Para permitir a compactacao, o servigo precisa assumir um perfil do IAM que tenha permissodes para
atualizar tabelas no catalogo de dados. Para obter detalhes, consulte Pré-requisitos de otimizacao

de tabelas

Criar uma tabela no Iceberg

Vocé pode criar tabelas do Iceberg v1 e v2 usando o AWS Glue, o console do Lake Formation ou

a AWS Command Line Interface conforme documentado nesta pagina. Vocé também pode criar
tabelas do Iceberg usando o Crawler do AWS Glue. Para obter mais informacoes, consulte Catalogo
de dados e crawlers no Guia do desenvolvedor do AWS Glue.

Para criar uma tabela no Iceberg
Console

1. Faga login no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.
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2. Em catalogo de dados, escolha Tabelas e use o botao Criar tabela para especificar os

seguintes atributos:

Nome da tabela: insira um nome para a tabela. Se vocé estiver usando o Athena para
acessar tabelas, use essas dicas de nomenclatura no Guia do usuario do Amazon Athena.

Banco de dados: escolha um banco de dados existente ou crie um novo.

Descricao: a descri¢cao da tabela. Vocé pode escrever uma descrigao para ajuda-lo a
entender o conteudo da tabela.

Formato da tabela: para Formato da tabela, escolha Apache Iceberg.

Ativar compactacao: escolha Ativar compactagao para compactar objetos pequenos do
Amazon S3 na tabela em objetos maiores.

Perfil do IAM: para executar a compactacao, o servigo assume um perfil do IAM em seu
nome. Vocé pode escolher um perfil do IAM usando o menu suspenso. Certifique-se de que
a fungao tenha as permissdes necessarias para habilitar a compactacao.

Para saber mais sobre as permissdes necessarias, consulte Pré-requisitos de otimizacao de
tabelas .

Localizagao: especifique o caminho para a pasta no Amazon S3 que armazena a tabela de
metadados. O Iceberg precisa de um arquivo de metadados e de um local no catalogo de
dados para poder realizar leituras e gravagoes.

Esquema: escolha Adicionar colunas para adicionar colunas e tipos de dados das colunas.
Vocé tem a opgao de criar uma tabela vazia e atualizar o esquema posteriormente.

O catalogo de dados oferece suporte aos tipos de dados do Hive. Para obter mais
informacdes, consulte Tipos de dados do Hive.

O Iceberg permite que vocé evolua o esquema e a particao depois de criar a tabela. Vocé
pode usar as consultas do Athena para atualizar o esquema da tabela e as consultas do
Spark para atualizar as parti¢oes.

AWS CLI

aws

glue create-table \
--database-name iceberg-db \
--region us-west-2 \
--open-table-format-input '{
"IcebergInput": {
"MetadataOperation": "CREATE",
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"Version": "2"
}
A\

--table-input '{"Name":"test-iceberg-input-demo",
"TableType": "EXTERNAL_TABLE",
"StorageDescriptor":{

"Columns": [
{"Name":"coll", "Type":"int"},
{"Name":"col2", "Type":"int"},
{"Name":"col3", "Type":"string"}

1,

"Location":"s3://DOC_EXAMPLE_BUCKET_ICEBERG/"

Otimizar tabelas Iceberg

Os data lakes do Amazon S3 usando formatos de tabela aberta, como o Apache Iceberg,
armazenam os dados como objetos do Amazon S3. Ter milhares de pequenos objetos Amazon

S3 em uma tabela de data lake aumenta a sobrecarga de metadados nas tabelas Iceberg e afeta

o desempenho de leitura. Para melhor desempenho de leitura por servicos de analise da AWS,
como o Amazon Athena e o Amazon EMR, e trabalhos de ETL do AWS Glue, o AWS Glue Data
Catalog fornece compactagao gerenciada (um processo que compacta pequenos objetos do Amazon
S3 em objetos maiores) para tabelas Iceberg no catalogo de dados. Vocé pode usar o console do
Lake Formation, o console do AWS Glue, a AWS CLI ou a APl da AWS para ativar ou desativar a
compactagao de tabelas individuais do Iceberg que estdo no catalogo de dados.

O otimizador de tabelas monitora constantemente as particbes da tabela e inicia o processo de
compactagao quando o limite € excedido para o numero de arquivos e tamanhos de arquivo.

Uma tabela do Iceberg se qualificara para compactagao se o tamanho de arquivo especificado na
propriedade write.target-file-size-bytes estiver dentro do intervalo de 128 MB a 512 MB. No Catalogo
de Dados, o processo de compactagao comecgara se a tabela tiver mais de cinco arquivos, cada um
menor que 75% da propriedade write.target-file-size-bytes.

Por exemplo, vocé tem uma tabela com o limite de tamanho de arquivo definido como 512 MB na
propriedade write.target-file-size-bytes (dentro do intervalo prescrito de 128 MB a 512 MB), e a tabela
contém 10 arquivos. Se 6 dos 10 arquivos tiverem menos de 384 MB (0,75 x 512) cada, o Catalogo
de Dados acionara a compactacao.
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O catalogo de dados executa a compactagao sem interferir nas consultas simultaneas. O catalogo de
dados oferece suporte a compactacao de dados somente para tabelas no formato Parquet.

Para conhecer tipos de dados, formatos de compactacgao e limitagdes compativeis, consulte
Formatos e limitagbes compativeis para compactacao gerenciada de dados .

Topicos

» Pré-requisitos de otimizacao de tabelas

» Permitir compactacao

» Desabilitar compactacao

» Visualizar detalhes de compactacao

» Visualizar métricas do Amazon CloudWatch

» Excluindo um otimizador

» Formatos e limitagdes compativeis para compactacao gerenciada de dados

Pré-requisitos de otimizacao de tabelas

O otimizador de tabela assume as permissdes do perfil do (IAM) AWS Identity and Access
Management que vocé especificou ao habilitar a compactacao para uma tabela. O perfil do IAM deve
ter as permissdes para ler dados e atualizar metadados no catalogo de dados. Vocé pode criar um
perfil do IAM e anexar as politicas em linha a seguir:

+ Adicione a seguinte politica em linha que concede ao Amazon S3 permissdes de leitura/gravagao
no local para dados que nao estao registrados no Lake Formation. Essa politica também inclui
permissdes para atualizar a tabela no catalogo de dados e permitir que o AWS Glue adicione logs
em logs do Amazon CloudWatch e a publicacdo de métricas. Para dados de origem no Amazon
S3 que nao estao registrados no Lake Formation, o acesso € determinado pelas politicas de
permissoes do IAM para o Amazon S3 e agoes AWS Glue.

Nas politicas em linha a seguir, substitua bucket-name pelo nome do bucket do Amazon S3,
aws-account-id e region por um numero de conta da AWS e por uma regiao do catalogo de
dados validos, database_name pelo nome do seu banco de dados e table_name pelo nome da
tabela.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
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name>",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:PutObject",
"s3:GetObject",
"s3:DeleteObject"

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:: :<bucket-name>/*"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:ListBucket"

1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::<bucket-name>"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"glue:UpdateTable",
"glue:GetTable"

1,

"Resource": [
"arn:aws:glue:<region>:<aws-account-id>

"arn:aws:glue:<region>:<aws-account-id>
"arn:aws:glue:<region>:<aws-account-id>

"Effect": "Allow",

"Action": [
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreatelLogStream",
"logs:PutLogEvents"

1,

:table/<database-name>/<table-

:database/<database-name>",
:catalog"

"Resource": "arn:aws:logs:<region>:<aws-account-id>:log-group:/aws-glue/

iceberg-compaction/logs:*"

}
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}

» Use a politica a seguir para habilitar a compactacao de dados registrados no Lake Formation.

Se o perfil de compactagao nao tiver permissdes de grupo IAM_ALLOWED_PRINCIPALS
concedidas na tabela, o perfil exigira as permissdes ALTER, DESCRIBE, INSERT e DELETE do

Lake Formation na tabela.

Para obter mais informacgdes sobre o registro de um bucket do Amazon S3 com o Lake Formation,

consulte Adicionar um local do Amazon S3 ao seu data lake.

{

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{

"Effect": "Allow",
"Action": [
"lakeformation:GetDataAccess"

]I

"Resource": "*"

"Effect": "Allow",
"Action": [
"glue:UpdateTable",
"glue:GetTable"

]I

"Resource": [
"arn:aws:glue:<region>:<aws-account-

id>:table/<databaseName>/<tableName>",

"arn:aws:glue:<region>:<aws-account-id>:database/<database-name>",
"arn:aws:glue:<region>:<aws-account-id>:catalog"

"Effect": "Allow",

"Action": [
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreatelLogStream",
"logs:PutLogEvents"

1,
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"Resource": "arn:aws:logs:<region>:<aws-account-id>:log-group:/aws-glue/
iceberg-compaction/logs:*"

}

* (Opcional) Para compactar tabelas Iceberg com dados em buckets do Amazon S3 criptografados
usando criptografia do lado do servidor, a fungdo de compactagao exige permissdes para
descriptografar objetos do Amazon S3 e gerar uma nova chave de dados para gravar objetos nos
buckets criptografados. Adicione a seguinte politica a chave do AWS KMS desejada. Oferecemos
suporte somente a criptografia em nivel de bucket.

{

"Effect": "Allow",

"Principal": {

"AWS": "arn:aws:iam::<aws-account-id>:role/<compaction-role-name>"

},

"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey"

1,

"Resource": "*"

}

* (Opcional) Para locais de dados registrados no Lake Formation, o perfil usado para registrar a
localizagao exige permissodes para descriptografar objetos do Amazon S3 e gerar uma nova chave
de dados para gravar objetos nos buckets criptografados. Para obter mais informagoes, consulte
Registrar um local do Amazon S3.

* (Opcional) Se a chave do AWS KMS estiver armazenada em uma conta da AWS diferente, vocé
precisara incluir as permissdes a seguir no perfil de compactacgao.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms:Decrypt",
"kms:GenerateDataKey"

]I
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"Resource": ["arn:aws:kms:<REGION>:<KEY_OWNER_ACCOUNT_ID>:key/<KEY_ID>" ]

» A funcao que vocé usa para executar a compactacao deve ter a permissao iam:PassRole da
funcao.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",
"Action": [
"iam:PassRole"
1,
"Resource": [
"arn:aws:iam::<account-id>:role/<compaction-role-name>"
]
}

» Adicione a politica de confianga a seguir a fungao para que o servico AWS Glue assuma o perfil do
IAM para executar o processo de compactacgao.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "glue.amazonaws.com"
3,
"Action": "sts:AssumeRole"
}
]
}

Otimizar tabelas Iceberg 224



AWS Glue Manual do usuario

Permitir compactacao

Vocé pode usar o console do Lake Formation, o console do AWS Glue, a AWS CLI ou a APl da AWS

para ativar ou desativar a compactagao de tabelas individuais do Iceberg que estdo no catalogo de

dados. Para novas tabelas, vocé pode escolher o Apache Iceberg como formato de tabela e ativar a

compactacgao ao criar a tabela. A compactacao esta desabilitada por padrao para novas tabelas.

Console

Para habilitar compactacao

1.

Abra o console do AWS Glue em https://console.aws.amazon.com/glue/ e faga login como

administrador do data lake, criador da tabela ou um usuario que tenha recebido as permissoes
glue:UpdateTable e lakeformation:GetDataAccess na tabela.

. No painel de navegacao, em Catalogo de dados, escolha Tabelas.

. Na pagina Tabelas, escolha uma tabela em formato de tabela aberta para a qual vocé deseja

habilitar a compactagao e, em seguida, no menu Ag¢odes, escolha Habilitar compactacéao.

. Vocé também pode ativar a compactacao selecionando a tabela e abrindo a pagina de

Detalhes da tabela. Escolha a guia Otimizacao da tabela na sec¢ao inferior da pagina e escolha
Ativar compactacao.

. Em seguida, selecione um perfil do IAM existente no menu suspenso com as permissoes

mostradas na secao Pré-requisitos de otimizacao de tabelas .

Quando vocé escolhe a opgao Criar perfil do 1AM, o servigo cria um perfil personalizado com
as permissdes necessarias para realizar a compactacgao.

Siga as etapas abaixo para atualizar um perfil do IAM existente:

a. Para atualizar a politica de permissdes para o perfil do IAM, no console do IAM, acesse a
funcao do IAM que esta sendo usada para executar a compactagao.

b. Na secao Adicionar permissdes, escolha Criar politica. Na janela recém-aberta do
navegador, crie uma nova politica para usar com sua funcao.

c. Na pagina Criar politica, escolha a guia JSON. Copie o cédigo JSON mostrado nos Pré-
requisitos no campo do editor de politicas.
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AWS CLI

O exemplo a seguir mostra como habilitar a compactagao. Substitua o ID da conta por um ID de

conta da AWS valido. Substitua o nome do banco de dados e o nome da tabela pelo nome real da

tabela do Iceberg e pelo nome do banco de dados. Substitua o roleArn pelo nome do recurso

(ARN) AWS do perfil do IAM e o nome do perfil do IAM que tem as permissdées necessarias para

executar a compactacgao.

aws glue create-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--table-optimizer-configuration

"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:role/compaction_role", "enabled":'true'}' \

--type compaction

AWS API

Chame a operacao CreateTableOptimizer para ativar a compactagdo de uma tabela.
Depois de ativar a compactacéao, a guia Otimizacao de tabela mostra os seguintes detalhes da
compactacgao (apds aproximadamente 15 a 20 minutos):

Horario de inicio

A época em que o processo de compactagdo comecou no Lake Formation. O valor € um
timestamp no horario UTC.

Horario de término

A hora em que o processo de compactagao terminou no catalogo de dados. O valor € um
timestamp no horario UTC.

Status

O status de execucdo da compactacgao. Os valores sao sucesso ou falha.

Arquivos compactados

Numero total de arquivos compactados.
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Bytes compactados

Numero total de bytes compactados.

Desabilitar compactacao

Vocé pode desativar a compactagao automatica para uma tabela especifica do Apache Iceberg
usando o console do AWS Glue ou a AWS CLI.

Console

1. Escolha catalogo de dados e escolha Tabelas. Na lista de tabelas, escolha a tabela em
formato de tabela aberta que vocé deseja desativar a compactacgao.

2. Vocé pode escolher uma tabela Iceberg e escolher Desativar compactagdo em Agoes.

Vocé também pode desabilitar a compactacao da tabela escolhendo Desabilitar compactagao
na sec¢ao inferior da pagina Detalhes das tabelas.

3. Escolha Desabilitar compactagédo na mensagem de confirmacao. Vocé podera reabilitar a
compactacao mais tarde.

Apos a confirmacao, a compactacgao € desativada e o status de compactacao da tabela volta
para Off.

AWS CLI

No exemplo a seguir, substitua o ID da conta por um ID de conta da AWS valido. Substitua o
nome do banco de dados e o nome da tabela pelo nome real da tabela do Iceberg e pelo nome
do banco de dados. Substitua o roleArn pelo nome do recurso (ARN) AWS do perfil do IAM e o
nome real do perfil do IAM que tem as permissdes necessarias para executar a compactacao.

aws glue update-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--table-optimizer-configuration
"{"roleArn":"arn:aws:iam::123456789012:role/compaction_role", "enabled":'false'}'\
--type compaction

Otimizar tabelas Iceberg 227



AWS Glue Manual do usuario

AWS API

Chame a operacao UpdateTableOptimizer para desativar a compactacao de uma tabela
especifica.

Visualizar detalhes de compactacao

Vocé pode visualizar o status de compactagao do Apache Iceberg no console do Lake Formation, na
AWS CLI ou usando as operagoes da APl da AWS.

Console

Para visualizar o status de compactagao das tabelas do Iceberg (console)

» Vocé pode visualizar o status de compactacao das tabelas Iceberg no console do Lake
Formation escolhendo Tabelas em catalogo de dados. O campo Status da compactagao mostra
o status da execucdo da compactacdo. E possivel exibir o formato da tabela e o status da
compactacgao usando as preferéncias da tabela.

» Para ver o historico de execugcao de compactacao de uma tabela especifica, escolha Tabelas
em AWS Glue Data Catalog e escolha uma tabela para visualizar seus detalhes. A guia
Otimizagao da tabela mostra o historico de compactagao da tabela.

AWS CLI
E possivel visualizar os detalhes da compactacdo usando a AWS CLI.

Nos exemplos a seguir, substitua o ID da conta por um ID de conta da AWS valido, o nome do
banco de dados e o nome da tabela pelo nome real da tabela Iceberg.

» Para obter os detalhes da ultima execu¢cao de compactagao para uma tabela

aws get-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--type compaction

+ Use o exemplo a seguir para recuperar o historico de um otimizador para uma tabela
especifica.

Otimizar tabelas Iceberg 228



AWS Glue Manual do usuario

aws list-table-optimizer-runs \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--type compaction

» O exemplo a seguir mostra como recuperar a execugao de compactacgao e os detalhes de
configuragcao de varios otimizadores. Vocé pode especificar no maximo 20 otimizadores.

aws glue batch-get-table-optimizer \
--entries '[{"catalogId":"123456789012", "databaseName":"iceberg_ db",

"tableName":"iceberg_table", "type":"compaction"}]'

AWS API

» Use a operacao GetTableOptimizer para recuperar os detalhes da ultima execugao de um
otimizador.

* Use aoperagao ListTableOptimizerRuns para recuperar o histérico de um determinado
otimizador em uma tabela especifica. Vocé pode especificar 20 otimizadores em uma unica
chamada de API.

» Use a operacdo BatchGetTableOptimizer para recuperar detalhes de configuragéo de
varios otimizadores em sua conta. Esta operacao nao oferece suporte a chamadas entre
contas.

Visualizar métricas do Amazon CloudWatch

Depois de executar a compactagdo com sucesso, o servigo cria métricas Amazon CloudWatch
sobre o desempenho do trabalho de compactacao. Vocé pode acessar as Métricas do CloudWatch
e escolher Métricas, Todas as métricas. Vocé pode filtrar métricas pelo namespace especifico (por
exemplo, do AWS Glue), nome da tabela ou nome do banco de dados.

Para obter mais informacgdes, consulte Visualizar métricas disponiveis no Guia do usuario do
Amazon CloudWatch.

* Numero de bytes compactados

» Numero de arquivos compactados
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* Numero de DPU alocado para o trabalho

» Duracgao do trabalho (horas)

Excluindo um otimizador

Vocé pode excluir um otimizador e os metadados associados a tabela usando a AWS CLI ou a
operacao de APl da AWS.

Execute o comando AWS CLI a seguir para excluir o histérico de compactagao de uma tabela.

aws glue delete-table-optimizer \
--catalog-id 123456789012 \
--database-name iceberg_db \
--table-name iceberg_table \
--type compaction

Use a operacao DeleteTableOptimizer para excluir um otimizador para uma tabela.
Formatos e limitagbes compativeis para compactacéo gerenciada de dados

Para melhor desempenho de leitura por servicos de AWS analise, como Amazon Athena, Amazon
EMR e trabalhos de AWS Glue ETL, AWS Glue Data Catalog fornece compactacao gerenciada (um
processo que compacta pequenos objetos do Amazon S3 em objetos maiores) para tabelas Iceberg
no Data Catalog.

A compactacao de dados aceita uma variedade de tipos de dados e formatos de compactacao para
leitura e gravacao de dados, incluindo a leitura de dados de tabelas criptografadas.

A compactacao de dados suporta:

» Tipos de arquivo: Parquet

» Tipos de dados: Booleano, Inteiro, Longo, Flutuante, Duplo, String, Decimal, Data, Hora,
Timestamp, String, UUID, Binario

« Compactacgao: zstd, gzip, snappy, hdo compactado

 Criptografia: a compactacao de dados oferece suporte somente a criptografia padrao do Amazon
S3 (SSE-S3) e a criptografia do KMS no lado do servidor (SSE-KMS).

» Compactagao do compartimento

» Evolucado do esquema

Otimizar tabelas Iceberg 230



AWS Glue Manual do usuario

» Tabelas com tamanho de arquivo de destino (gravacao). target-file-size-bytes propriedade na

configuracao do iceberg) dentro da faixa inclusiva de 128 MB a 512 MB.
Regides

« Asia-Pacifico (Toquio)

« Asia-Pacifico (Seul)

« Asia-Pacifico (Mumbai)

« Asia-Pacifico (Singapura)

» Europa (Irlanda)

* Europa (Londres)

» Europa (Frankfurt)

» Leste dos EUA (Norte da Virginia)
* Leste dos EUA (Ohio)

* Oeste dos EUA (N. da Califérnia)
» América do Sul (Sao Paulo)

Vocé pode executar a compactagao a partir da conta em que o catalogo de dados reside quando
o bucket do Amazon S3 que armazena os dados subjacentes estiver em outra conta. Para fazer
isso, a funcado de compactagao exige acesso ao bucket do Amazon S3.

Atualmente, a compactacao de dados nao oferece suporte a:

Tipos de arquivo: Avro, ORC

Tipos de dados: Fixo

Compactacao: brotli, 1z4

Compactacao de arquivos enquanto a especificagao da particao evolui.
Classificagao regular ou classificagao por ordem z

Mesclar ou excluir arquivos: o processo de compactagao ignora os arquivos de dados que tém
arquivos excluidos associados a eles.

Compactacao em tabelas de contas cruzadas: ndo € possivel executar a compactacao em tabelas
de contas cruzadas.

Compactacao de tabelas entre regides: ndo € possivel executar a compactacao de tabelas entre
regioes.

Habilitando a compactacao em links de recursos
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* Endpoints da VPC para buckets do Amazon S3

» Gerenciador de blogueio do DynamoDB — Ao usar a compactacao de dados, nenhum outro

trabalho de carregamento de dados deve ser usado como org.apache.iceberg.aws.dynamodb.
lock-impl DynamoDbLockManager.

Gerenciar o Catalogo de Dados

O AWS Glue Data Catalog € um repositorio central de metadados que armazena metadados
estruturais e operacionais para seus conjuntos de dados do Amazon S3. Gerenciar o Catalogo
de Dados de forma eficaz € crucial para manter a qualidade, o desempenho, a seguranca € a
governancga dos dados.

Ao entender e aplicar essas praticas de gerenciamento de Catalogos de Dados, € possivel garantir
que seus metadados permanegam precisos, eficientes, seguros e bem governados a medida que
seu cenario de dados evolui.

Esta secado aborda os seguintes aspectos do gerenciamento do Catalogo de Dados:

 Atualizacao do esquema e das particdes da tabela Conforme seus dados evoluirem, talvez seja
necessario atualizar o esquema da tabela ou a estrutura de particdes definida no Catalogo de
Dados. Para obter mais informagdes sobre como fazer essas atualizagbes programaticamente
usando o AWS Glue ETL, consulte Atualizar esquemas e adicionar novas particoes ao Catalogo de
Dados em trabalhos do AWS Glue ETL.

» Gerenciar estatisticas de colunas: estatisticas de colunas precisas ajudam a otimizar os planos
de consulta e melhorar a performance. Para obter mais informag¢des sobre como gerar, atualizar e
gerenciar estatisticas de colunas, consulte Otimizar a performance da consulta usando estatisticas

de coluna.

 Criptografar o Catalogo de Dados Para proteger metadados confidenciais, é possivel criptografar
seu Catalogo de Dados usando o AWS Key Management Service (AWS KMS). Esta sec¢ao explica
como habilitar e gerenciar a criptografia em seu Catalogo de Dados.

» Proteger o Catalogo de Dados com o AWS Lake Formation O Lake Formation fornece uma
abordagem abrangente para a seguranca e o controle de acesso do data lake. E possivel usar
o Lake Formation para proteger e controlar o acesso ao seu catalogo de dados e aos dados
subjacentes.

Topicos
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 Atualizar esquemas e adicionar novas particdes ao Catalogo de Dados em trabalhos do AWS Glue
ETL

» Otimizar a performance da consulta usando estatisticas de coluna

» Como criptografar seu Data Catalog

» Proteger seu catalogo de dados usando o Lake Formation

Atualizar esquemas e adicionar novas particoes ao Catalogo de Dados em
trabalhos do AWS Glue ETL

O trabalho de extragao, transformacgao e carregamento (ETL) pode criar particdes de tabelas no
armazenamento de dados de destino. Os esquemas do conjunto de dados podem evoluir e divergir
do esquema do esquema do AWS Glue Data Catalog ao longo do tempo. Os trabalhos de ETL do
AWS Glue agora oferecem varios recursos que podem ser usados no script de ETL para atualizar
0s esquemas e as particoes no Data Catalog. Esses recursos permitem visualizar os resultados do
trabalho de ETL no Data Catalog sem precisar executar o crawler novamente.

Novas particoes

Se quiser visualizar as novas particdes no AWS Glue Data Catalog, € possivel realizar um dos
seguintes procedimentos:

» Quando o trabalho terminar, execute novamente o crawler e exiba as novas partigdes no console
quando o crawler terminar.

» Quando o trabalho terminar, exiba as novas particdes no console imediatamente, sem precisar
executar novamente o crawler. Vocé pode habilitar esse recurso adicionando algumas linhas de
codigo ao seu script de ETL, como exibido nos exemplos a seguir. O cédigo usa o argumento
enableUpdateCatalog para indicar que o Data Catalog deve ser atualizado durante a execugao
do trabalho a medida que as novas particdes sao criadas.

Método 1

Passe enableUpdateCatalog e partitionKeys em um argumento de opgoes.
Python

additionalOptions = {"enableUpdateCatalog": True}
additionalOptions["partitionKeys"] = ["region", "year", "month", "day"]
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sink = glueContext.write_dynamic_frame_from_catalog(frame=last_transform,
database=<target_db_name>,

table_name=<target_table_name>, transformation_ctx="write_sink",

additional_options=additionalOptions)
Scala

val options = JsonOptions(Map(
"path" -> <S3_output_path>,
"partitionKeys" -> Seq("region", "year", "month", "day"),
"enableUpdateCatalog" -> true))
val sink = glueContext.getCatalogSink(
database = <target_db_name>,
tableName = <target_table_name>,
additionalOptions = options)sink.writeDynamicFrame(df)

Método 2

Passe enableUpdateCatalog e partitionKeys em getSink() e chame o objeto
setCatalogInfo() no DataSink.

Python

sink = glueContext.getSink(
connection_type="s3",
path="<S3_output_path>",
enableUpdateCatalog=True,
partitionKeys=["region", "year", "month", "day"])
sink.setFormat("json")
sink.setCatalogInfo(catalogDatabase=<target_db_name>,
catalogTableName=<target_table_name>)
sink.writeFrame(last_transform)

Scala

val options = JsonOptions(
Map("path" -> <S3_output_path>,
"partitionKeys" -> Seq("region", "year", "month", "day"),
"enableUpdateCatalog" -> true))
val sink = glueContext.getSink("s3", options).withFormat("json")
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sink.setCatalogInfo(<target_db_name>, <target_table_name>)
sink.writeDynamicFrame(df)

Agora, é possivel criar novas tabelas de catalogo, atualizar tabelas existentes com esquema
modificado e adicionar novas partigdes de tabelas no Data Catalog usando um trabalho de ETL do
AWS Glue, sem a necessidade de executar crawlers novamente.

Atualizar esquema da tabela

Se vocé quiser substituir o esquema da tabela do Data Catalog, é possivel realizar um dos seguintes
procedimentos:

« Quando o trabalho for concluido, execute o crawler novamente e verifique se esta configurado
para atualizar a definicdo da tabela também. Visualize as particdes no console junto com
atualizagdes do esquema, quando o crawler finalizar. Para obter mais informacgdes, consulte
Configurar um crawler com a API.

* Quando o trabalho for concluido, visualize 0 esquema modificado no console imediatamente,
sem precisar executar o crawler novamente. Vocé pode habilitar esse recurso adicionando
algumas linhas de cédigo ao seu script de ETL, como exibido nos exemplos a seguir. O
codigo usa enableUpdateCatalog definido como true e updateBehavior definido como
UPDATE_IN_DATABASE, o que indica substituir o esquema e adicionar novas particdes no Data
Catalog durante a execugao do trabalho.

Python

additionalOptions = {

"enableUpdateCatalog": True,

"updateBehavior": "UPDATE_IN_DATABASE"}
additionalOptions["partitionKeys"] = ["partition_key@", "partition_keyl"]

sink = glueContext.write_dynamic_frame_from_catalog(frame=last_transform,
database=<dst_db_name>,
table_name=<dst_tbl_name>, transformation_ctx="write_sink",
additional_options=additionalOptions)
job.commit()

Scala

val options = JsonOptions(Map(
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"path" -> outputPath,
"partitionKeys" -> Seq("partition_0", "partition_1"),
"enableUpdateCatalog" -> true))
val sink = glueContext.getCatalogSink(database = nameSpace, tableName = tableName,
additionalOptions = options)
sink.writeDynamicFrame(df)

Também é possivel definir o valor de updateBehavior como LOG se quiser impedir que o
esquema da tabela seja substituido, mas ainda quiser adicionar novas particdes. O valor padréao
de updateBehavior € UPDATE_IN_DATABASE, portanto, se vocé nao defini-lo explicitamente, o
esquema da tabela sera substituido.

Se enableUpdateCatalog néo estiver definido como true, independentemente da opgéo
selecionada para updateBehavior, o trabalho de ETL n&o atualizara a tabela no Data Catalog.

Criar novas tabelas

Também é possivel usar as mesmas opg¢des para criar uma tabela no Data Catalog. Também é
possivel especificar o banco de dados e o nome da nova tabela usando setCatalogInfo.

Python

sink = glueContext.getSink(connection_type="s3", path="s3://path/to/data",
enableUpdateCatalog=True, updateBehavior="UPDATE_IN_DATABASE",
partitionKeys=["partition_key®@", "partition_keyl"])

sink.setFormat("<format>")

sink.setCatalogInfo(catalogDatabase=<dst_db_name>, catalogTableName=<dst_tbl_name>)

sink.writeFrame(last_transform)

Scala

val options = JsonOptions(Map(
"path" -> outputPath,
"partitionKeys" -> Seq("<partition_1>", "<partition_2>"),
"enableUpdateCatalog" -> true,
"updateBehavior" -> "UPDATE_IN_DATABASE"))
val sink = glueContext.getSink(connectionType = "s3", connectionOptions
options).withFormat("<format>")
sink.setCatalogInfo(catalogDatabase = “<dst_db_name>", catalogTableName
“<dst_tbl_name>")
sink.writeDynamicFrame(df)
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Restricoes

Observe as seguintes restricoes:

+ Somente os destinos do Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) sao suportados.

* O atributo enableUpdateCatalog é suportado para tabelas governadas.

+ Somente os seguintes formatos sdo compativeis: json, csv, avro e parquet.

» Para criar ou atualizar tabelas com a classificagédo parquet, vocé deve utilizar o gravador de
parquet do AWS Glue otimizado para DynamicFrames. Isso pode ser feito de uma das seguintes

maneiras:

* se vocé estiver atualizando uma tabela existente no catalogo com classificagdo parquet, a

tabela deve ter a propriedade de tabela "useGlueParquetWriter" definida como true antes
de vocé atualiza-la. Vocé pode definir essa propriedade por meio de APIs/SDK do AWS Glue,

por meio do console ou por meio de uma instrucdo DDL do Athena.

AWS Glue

Getting started
ETL jobs
Visual ETL
Notebooks
Job run monitoring
Data Catalog tables
Data connections

‘Workflows (orchestration)

4

Data Catalog

Databases
Tables

Stream schema registries
Schemas

Connections

AWS Glue > Tables > Edittable

Edit table

¥ Table details

¥ Serde parameters

¥ Table properties

Crawlers
Classifiers Key value
Catalog settings
skip.header.line.count ‘ 1 ‘
» Data Integration and ETL
¥ Legacy pages has_encrypted_data ‘ false ‘
Connections (legacy) _
_emove
Jobs (legacy) columnsOrdered ‘ true ‘
Workflows (legacy)
areColumnsQuoted ‘ false ‘
Blueprints (legacy)
Schema registries (legacy) delimiter ‘ ‘
Schemas (legacy) :
classification ‘ csv ‘
What's New [4
Documentation [4 typeOfData ‘ file ‘
AWS Marketplace \
| Enter a unique key ‘ ‘ Enter a value ‘ Remove
@ Enable compact mode
@ Enable new navigation \_
Cancel Save
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Depois que a propriedade da tabela do catalogo estiver definida, vocé podera usar o seguinte
trecho de codigo para atualizar a tabela do catalogo com os novos dados:

glueContext.write_dynamic_frame.from_catalog(
frame=frameTolWrite,
database="dbName",
table_name="tableName",
additional_options={
"enableUpdateCatalog": True,
"updateBehavior": "UPDATE_IN_DATABASE"

+ Se a tabela ainda nao existir no catalogo, vocé pode utilizar o método getSink() em seu script
com connection_type="s3" para adicionar a tabela e suas particbes ao catalogo, além de
gravar os dados no Amazon S3. Fornega as partitionKeys e a compression para seu fluxo
de trabalho.

s3sink = glueContext.getSink(
path="s3://bucket/folder/",
connection_type="s3",
updateBehavior="UPDATE_IN_DATABASE",
partitionKeys=[],
compression="snappy",
enableUpdateCatalog=True

s3sink.setCatalogInfo(
catalogDatabase="dbName", catalogTableName="tableName"

s3sink.setFormat("parquet", useGlueParquetWriter=true)
s3sink.writeFrame(frameTolWrite)

+ O valor de formato glueparquet é um método herdado para habilitar o gravador parquet AWS
Glue.

* Quando updateBehavior for definido como LOG, as novas particdes serao adicionadas somente
se 0 esquema DynamicFrame for equivalente a, ou contiver, um subconjunto das colunas
definidas no esquema da tabela do Data Catalog.
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» As atualizagcbes de esquema n&o sao aceitas para tabelas nao particionadas (que ndo usam a
opcao “partitionKeys”).

 As partitionKeys devem ser equivalentes e estar na mesma ordem, entre o parametro informado
no script de ETL e as partitionKeys no esquema da tabela do Data Catalog.

+ Atualmente, esse recurso ainda nao suporta atualizagdo/criagao de tabelas nas quais os
esquemas de atualizacdo sao aninhados (por exemplo, matrizes dentro de estruturas).

Para ter mais informacdes, consulte the section called “AWS Glue para Spark”.

Trabalhar com conexdes MongoDB em trabalhos de ETL

Vocé pode criar uma conexao para MongoDB e, em seguida, usar essa conexao em seu trabalho
do AWS Glue. Para obter mais informagdes, consulte the section called “Conexdes do MongoDB” no

guia de programacdo do AWS Glue. O url, username e password da conexao sao armazenados
na conexao do MongoDB. Outras opcoes podem ser especificadas em seu script de trabalho de ETL
usando o parametro additionalOptions do glueContext.getCatalogSource. As outras
opgoes podem incluir:

« database: (obrigatério) o banco de dados MongoDB do qual fazer a leitura.

* collection: (obrigatério) a colegdo do MongoDB da qual fazer a leitura.

Ao colocar as informacdes de database e collection dentro do script de trabalho de ETL, vocé
pode usar a mesma conexao em varios trabalhos.

1. Criar uma conexao do AWS Glue Data Catalog para a fonte de dados do MongoDB. Consulte

"connectionType": "mongodb" para uma descricdo dos parametros de conexdo. E possivel criar

a conexao ao utilizar o console, as APIs ou a CLI.

2. Crie um banco de dados no AWS Glue Data Catalog para armazenar as definigcbes de tabela
para seus dados do MongoDB. Consulte Criar bancos de dados Para mais informagdes.

3. Crie um crawler que rastreie os dados no MongoDB usando as informagdes na conexao para
se conectar ao MongoDB. O crawler cria as tabelas no AWS Glue Data Catalog que descrevem
as tabelas no banco de dados MongoDB que vocé usa em seu trabalho. Consulte Usar crawlers

para preencher o catalogo de dados Para mais informagdes.

4. Crie um trabalho com um script personalizado. E possivel criar o trabalho usando o console, as
APIs ou a CLI. Para obter mais informacdes, consulte Adicao de trabalhos no AWS Glue.
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5.

Escolha os destinos de dados para o seu trabalho. As tabelas que representam o destino dos
dados podem ser definidas no Data Catalog, ou seu trabalho pode criar as tabelas de destino
quando for executado. Vocé escolhe um local de destino ao criar o trabalho. Se o destino exigir
uma conexao, ela também sera referenciada no seu trabalho. Se o trabalho precisar de varios
destinos de dados, vocé podera adiciona-los posteriormente editando o script.

Personalize o ambiente de processamento de trabalhos informando os argumentos para seu
trabalho e o script gerado.

A seguir, encontra-se um exemplo de como criar um DynamicFrame do banco de dados
MongoDB com base na estrutura da tabela definida no Data Catalog. O cédigo usa
additionalOptions para fornecer as informagdes adicionais sobre a origem dos dados:

Scala

val resultFrame: DynamicFrame = glueContext.getCatalogSource(
database = catalogDB,
tableName = catalogTable,
additionalOptions = JsonOptions(Map('"database" -> DATABASE_NAME,
"collection" -> COLLECTION_NAME))
).getDynamicFrame()

Python

glue_context.create_dynamic_frame_from_catalog(
database = catalogDB,
table_name = catalogTable,
additional_options = {"database":"database_name",

"collection":"collection_name"})

Execute o trabalho, sob demanda ou por meio de um acionador.

Otimizar a performance da consulta usando estatisticas de coluna

Vocé pode calcular estatisticas em nivel de coluna para tabelas do AWS Glue Data Catalog em
formatos de dados como Parquet, ORC, JSON, ION, CSV e XML sem precisar configurar pipelines
de dados adicionais. As estatisticas de colunas ajudam vocé a entender os perfis de dados obtendo

insights sobre os valores em uma coluna. O Catalogo de Dados possibilita a geragao de estatisticas

para valores de colunas, como valor minimo, valor maximo, valores nulos totais, valores distintos

totais, comprimento médio dos valores e ocorréncias totais de valores reais.
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Os servicos analiticos da AWS, como o Amazon Redshift e o Amazon Athena, podem usar essas
estatisticas de colunas para gerar planos de execucgao de consultas e escolher o plano ideal que
melhore o desempenho da consulta.

Vocé pode configurar para executar a tarefa de geracao de estatisticas de coluna usando o console
do AWS Glue ou a AWS CLI. Quando vocé inicia o processo, o AWS Glue inicia um trabalho do
Spark em segundo plano e atualiza os metadados da tabela AWS Glue no Catalogo de Dados.
Vocé pode visualizar as estatisticas da coluna usando o console do AWS Glue ou a AWS CLI ou
chamando a operacao da APl GetColumnStatisticsForTable.

® Note

Se vocé estiver usando as permissoes do Lake Formation para controlar o acesso a tabela,
o perfil assumido pela tarefa de estatisticas da coluna exigira acesso total a tabela para gerar
estatisticas.

Topicos

» Pré-requisitos para gerar estatisticas de colunas

» Gerar estatisticas de colunas

* Visualizar estatisticas de colunas

» Atualizar estatisticas de colunas

» Excluir estatisticas de colunas

» Visualizar as execucoes de tarefas de estatisticas de colunas

 Interromper a execucgao da tarefa de estatisticas de coluna

» Consideracoes e limitagoes

Pré-requisitos para gerar estatisticas de colunas

Para gerar ou atualizar as estatisticas de colunas, a tarefa de geragao de estatisticas assume um
perfil do AWS Identity and Access Management (IAM) em seu nome. Com base nas permissdes
concedidas ao perfil, a tarefa de geragao de estatisticas da coluna pode ler os dados do datastore do
Amazon S3.
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® Note

Para gerar estatisticas para tabelas gerenciadas pelo Lake Formation, o perfil do IAM usado
para gerar estatisticas exige acesso total a tabela.

Para usar o controle de acesso baseado em perfis, € necessario criar um perfil do IAM com as

permissoes listadas na politica a seguir e adicionar esse perfil a tarefa de geracao de estatisticas da

coluna.

Para criar um perfil do IAM para gerar estatisticas de coluna

1.
2.

Para criar um perfil do 1AM, consulte Criar um perfil do IAM para o AWS Glue.

Para atualizar um perfil existente, no console do IAM, acesse o perfil do IAM que esta sendo
usado pelo processo de geragao de estatisticas de colunas.

Na guia Adicionar permissoes, escolha Anexar politicas. Na janela recém-aberta do navegador,
escolha politica gerenciada pela AWS AWSGlueServiceRole.

Vocé também precisa incluir permissao para ler dados da localizacdo de dados do Amazon S3.

Na sec¢ao Adicionar permissodes, escolha Criar politica. Na janela recém-aberta do navegador,
crie uma nova politica para usar com seu perfil.

Na pagina Criar politica, escolha a guia JSON. Copie o seguinte cédigo JSON no editor.

(® Note

Nas politicas a seguir, substitua o ID da conta por uma Conta da AWS valida e substitua
region pela regido da tabela e bucket-name pelo nome do bucket do Amazon S3.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "S3BucketAccess",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"s3:ListBucket",
"s3:GetObject"
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1,

"Resource": [
"arn:aws:s3:::<bucket-name>/*",
"arn:aws:s3:::<bucket-name>"

6. (Opcional) Se vocé estiver usando as permissodes do Lake Formation para fornecer acesso aos
seus dados, o perfil do IAM exigira permissoes de lakeformation:GetDataAccess.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "LakeFormationDataAccess",
"Effect": "Allow",
"Action": "lakeformation:GetDataAccess",
"Resource": [
nxn
]
}
]
}

Se a localizagado dos dados do Amazon S3 estiver registrada no Lake Formation e o perfil do
IAM assumido pela tarefa de geracao de estatisticas de colunas nao tiver permissdes de grupo
TAM_ALLOWED_PRINCIPALS concedidas na tabela, o perfil exigira as permissdes ALTER e
DESCRIBE do Lake Formation na tabela. O perfil usado para registrar o bucket do Amazon S3
requer as permissoes INSERT e DELETE do Lake Formation na tabela.

Se a localizagédo dos dados do Amazon S3 nao estiver registrada no Lake Formation e o perfil do
IAM nao tiver permissdes de grupo IAM_ALLOWED_PRINCIPALS concedidas na tabela, o perfil
exigira as permissdes ALTER, DESCRIBE, INSERT e DELETE do Lake Formation na tabela.

7. (Opcional) A tarefa de geracao de estatisticas de colunas que grava Amazon CloudWatch Logs
criptografados requer as permissdes a seguir na politica de chave.

"Version": "2012-10-17",
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"Statement": [{

"Sid": "CWLogsKmsPermissions",
"Effect": "Allow",
"Action": [

"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreatelLogStream",
"logs:PutLogEvents",
"logs:AssociateKmsKey"
1,
"Resource": [
"arn:aws:logs:<region>:111122223333:1og-group:/aws-glue:*"

]
},
{
"Sid": "KmsPermissions",
"Effect": "Allow",
"Action": [
"kms:GenerateDataKey",
"kms:Decrypt",
"kms:Encrypt"
1,
"Resource": [
"arn:aws:kms:<region>:111122223333:key/"arn of key used for ETL cloudwatch
encryption"
1,
"Condition": {
"StringEquals": {
"kms:ViaService": ["glue.<region>.amazonaws.com"]
}
}
}
]

8. O perfil que vocé usa para executar as estatisticas de colunas deve ter a permissao
iam:PassRole.

"Version": "2012-10-17",

"Statement": [{
"Effect": "Allow",
"Action": [
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"iam:PassRole"

1,

"Resource": [
"arn:aws:iam::111122223333:ro0le/<columnstats-role-name>"

]

9. Ao criar um perfil do IAM para gerar estatisticas de coluna, esse perfil também deve ter a politica
de confianga a seguir que permite que o servigo assuma o perfil.

{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Sid": "TrustPolicy",
"Effect": "Allow",
"Principal": {
"Service": "glue.amazonaws.com"
},
"Action": "sts:AssumeRole",
}
]
}

Gerar estatisticas de colunas

Siga estas etapas para gerenciar a geracao de estatisticas no Catalogo de Dados usando o console
do AWS Glue ou a AWS CLI.

Console
Para gerar estatisticas de colunas usando o console

1. Faga login no console do AWS Glue em https://console.aws.amazon.com/glue/.

Escolha uma tabela do Catalogo de Dados.

Escolha uma tabela na lista.

A w0 D

Escolha Gerar estatisticas no menu Agoes.
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Vocé também pode escolher o botdo Gerar estatisticas na guia Estatisticas da coluna na
secao inferior da pagina Tabelas.

5. Na pagina Gerar estatisticas, especifique as seguintes opgoes:

Generate statistics

Generate column statistics for the table to improve query performance and potentially save costs. View pricing [4

Choose columns

Generate statistics for all columns.

O Table (All columns) O Selected columns
Choose the columns to generate statistics.

Row sampling options

We recommend to use all rows to compute accurate column statistics. You can use sampling when the dataset is potentially large and approximate results are acceptable.

O Sample rows

Generate column statistics on entire data. Generate approximate statistics using sample rows.

O Allrows ‘

1AM role

To generate statistics, the IAM role assumed by the job should have necessary permissions. Learn more [

Choose an existing IAM role

12495-pentestRole v‘ C ‘ View [4 ‘

Create new IAM role [4

» Security configuration - optional
Enable at-rest encryption with a security configuration.

Cancel Generate statistics

» Tabela (todas as colunas): escolha essa opcao para gerar estatisticas para todas as
colunas na tabela.

» Colunas selecionadas: escolha essa opgao para gerar estatisticas para colunas
especificas. E possivel selecionar as colunas na lista suspensa.

» Todas as linhas: escolha todas as linhas da tabela para gerar estatisticas precisas.

» Linhas de exemplo: escolha somente uma porcentagem especifica de linhas da tabela
para gerar estatisticas. O padrao € todas as linhas. Use as setas para cima e para baixo
para aumentar ou diminuir o valor percentual.

® Note

Recomendamos incluir todas as linhas na tabela para calcular estatisticas
precisas. Use as linhas de exemplo para gerar estatisticas de coluna somente
quando valores aproximados forem aceitaveis.
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6. (Opcional) Em seguida, escolha uma configuragao de seguranga para ativar a criptografia em
repouso para logs.

7. Escolha Gerar estatisticas para executar o processo.

AWS CLI

No exemplo a seguir, substitua os valores de DatabaseName, TableName e ColumnNamelList
pelos nomes reais do banco de dados, da tabela e da coluna. Substitua o ID da conta por uma
Conta da AWS valida e o nome do perfil pelo nome do perfil do IAM que vocé esta usando para
gerar estatisticas.

aws glue start-column-statistics-task-run --input-cli-json file://input.json
{
"DatabaseName": "<test-db>",
"TableName": "<test-table>",
"ColumnNamelList": [
"<columnl>",
"<column2>",
1,
"Role": "arn:aws:iam::<123456789012>:role/<Stats-Role>",
"SampleSize": 10.0

Também é possivel pode gerar estatisticas de coluna chamando a operacgao
StartColumnStatisticsTaskRun.

Visualizar estatisticas de colunas

Depois de gerar as estatisticas com éxito, o Data Catalog armazena essas informagdes para que
os otimizadores baseados em custos no Amazon Athena e no Amazon Redshift facam as melhores
escolhas ao executar consultas. As estatisticas variam de acordo com o tipo de coluna.

AWS Management Console
Para visualizar estatisticas de colunas para uma tabela

*  ApOs a execugado da tarefa de estatisticas da coluna, a guia Estatisticas da coluna na pagina
Detalhes da tabela mostra as estatisticas da tabela.
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AWS Glue > Tables > pentest_orders_xml

Last updated (UTC) - v v

pentest_orders_xm[ octaber 2o s e [ version 15 (current version) v | [ Actions

Table overview Data quality New

Table detalls | Advanced properties

Name Description Database Classification

pentest_orders_xml - pentest_db XML

Location Connection Deprecated Last updated

$3://Kletduon-column-statistics-table/orders.xml - - October 25, 2023 at 19:14:47

Input format Output format Serde serlalization lib

isti Last updiated (UTC)
Column statistics (9) MU oo o3 L0 View all runs Generate statistics

Get an overview of the data profile. We estimate the approximate number of distinct values in a data set with 5% average relative error.

Q. Find columns 1 &
Column name 4 | Lastupdated (UTC) v | Average length Distinct values Max length Null values Max value Min value True values False values
o_clerk October 25, 2025 at 19:14: 15.00 919 15
o_comment October 25, 2023 at 19:14: 88.38 3156 124559
o_custkey October 25, 2023 at 19:14: - 919 - - 1499 1
o_order-priority October 25, 2025 at 19:14: 845 5 15
o_orderdate October 25, 2023 at 19:14: 10.00 1790 10
o_orderkey October 25, 2023 at 19:14: - 3098 - - s 1
o_orderstatus October 25, 2023 at 19:14: 1.00 3 1
o_ship-priority October 25, 2023 at 19:14: - 1
o_totalprice October 25, 2023 at 19:14: - 3062 - - 42235965 974.04

As seguintes estatisticas estao disponiveis:

* Nome da coluna: o nome da coluna usada para gerar as estatisticas
« Ultima atualizacdo: a data e a hora em que as estatisticas foram geradas
» Comprimento médio: o comprimento médio dos valores na coluna

» Valores distintos: o niumero total de valores distintos na coluna. Estimamos o numero de
valores distintos em uma coluna com erro relativo de 5%.

» Valor maximo: o maior valor na coluna.

* Valor minimo: o menor valor na coluna.

« Comprimento maximo: o comprimento do valor mais alto na coluna.
» Valores nulos: o numero de valores nulos na coluna.

» Valores verdadeiros: o numero de valores verdadeiros na coluna.

» Valores falsos: o numero de valores falsos na coluna.
AWS CLI
O exemplo a seguir mostra como recuperar estatisticas de colunas usando a AWS CLI.

aws glue get-column-statistics-for-table \
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--database-name <test_db> \
--table-name <test_tble> \
--column-names <coll>

Vocé também pode visualizar as estatisticas da coluna usando a operagao da API
GetColumnStatisticsForTable.

Atualizar estatisticas de colunas

Manter as estatisticas atualizadas melhora a performance das consultas, permitindo que o planejador
de consultas escolha os planos ideais. E necessario executar explicitamente a tarefa Gerar
estatisticas no console do AWS Glue para atualizar as estatisticas da coluna. O Catalogo de Dados
nao atualiza as estatisticas automaticamente.

Se vocé nao estiver usando o recurso de geracao de estatisticas do AWS Glue no console,

podera atualizar manualmente as estatisticas da coluna usando a operagao da API
UpdateColumnStatisticsForTable ou a AWS CLI. O exemplo a seguir mostra como excluir estatisticas
de colunas usando a AWS CLI.

aws glue update-column-statistics-for-table --cli-input-json:

{
"CatalogId": "111122223333",
"DatabaseName": "test_db",
"TableName": "test_table",
"ColumnStatisticsList": [
{
"ColumnName": "coll",
"ColumnType": "Boolean",
"AnalyzedTime": "1970-01-01T00:00:00",
"StatisticsData": {
"Type": "BOOLEAN",
"BooleanColumnStatisticsData": {
"NumberOfTrues": 5,
"NumberOfFalses": 5,
"NumberOfNulls": 0
}
}
}
]
}
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Excluir estatisticas de colunas

Vocé pode excluir estatisticas de colunas usando a operagao da API
DeleteColumnStatisticsForTable ou a AWS CLI. Os exemplos a seguir mostram como excluir
estatisticas de colunas usando a AWS Command Line Interface (AWS CLI).

aws glue delete-column-statistics-for-table \
--database-name test_db \
--table-name test_table \
--column-name coll

Visualizar as execucodes de tarefas de estatisticas de colunas

Depois de executar uma tarefa de estatisticas de coluna, € possivel explorar os detalhes da
execucao da tarefa para uma tabela usando o console do AWS Glue, a AWS CLI ou a operagao
GetColumnStatisticsTaskRuns.

Console
Para visualizar detalhes da execucao da tarefa de estatisticas da coluna

1. No console do AWS Glue, escolha Tabelas em Catalogo de Dados.
Selecione uma tabela com estatisticas de colunas.

Na pagina Detalhes da tabela, escolha Estatisticas da coluna.

w0 DN

Escolha Visualizar execucdes.

E possivel ver informacdes sobre todas as execugdes associadas a tabela especificada.

AWS Glue > Tables » pathl > All column statistics runs

Last updated (UTC)
A“ runs “) Movember 16, 2023 at 00:21:44
View all column statistic runs
[Q riter data ‘ 1 ®
Run 1D a | staws v | starttime(UTC) v | Endtime(UTC) ¥ | Duration | Column selection Row sampling
f6a7b304-ad59-49d1-9: () Running November 16, 2023 at O( - - All columns 100%
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AWS CLI

No exemplo a seguir, substitua os valores de DatabaseName e TableName pelos nomes reais
do banco de dados e da tabela.

aws glue get-column-statistics-task-runs --input-cli-json file://input.json
{

"DatabaseName": "<test-db>",
"TableName": "<test-table>"

Interromper a execucao da tarefa de estatisticas de coluna

Vocé pode interromper a execugao de uma tarefa de estatisticas de coluna para uma tabela usando
o console do AWS Glue, a AWS CLI ou a operacado StopColumnStatisticsTaskRun.

Console
Para interromper a execuc¢ao de uma tarefa de estatisticas de coluna

1. No console do AWS Glue, escolha Tabelas em Catalogo de Dados.

2. Selecione a tabela com a execucao da tarefa de estatisticas da coluna em andamento.
3. Na pagina Detalhes da tabela, escolha Estatisticas da coluna.
4

Escolha Parar.

Se vocé interromper a tarefa antes que a execugao seja concluida, as estatisticas da coluna
nao serao geradas para a tabela.

AWS CLI

No exemplo a seguir, substitua os valores de DatabaseName e TableName pelos nomes reais
do banco de dados e da tabela.

aws glue stop-column-statistics-task-run --input-cli-json file://input.json
{

"DatabaseName": "<test-db>",

"TableName": '"<test-table>"
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Consideracgoes e limitacdes
As consideracgdes e limitagdes a seguir se aplicam a geragao de estatisticas de colunas.
Consideracoes

» Usar amostragem para gerar estatisticas reduz o tempo de execugao, mas pode gerar estatisticas
imprecisas.

» Cada execucao de estatisticas de coluna exige o processamento de todo o conjunto de dados.
« O Catalogo de Dados nao armazena versoes diferentes das estatisticas.
» SO € possivel executar uma tarefa de geragao de estatisticas de cada vez por tabela.

» Se uma tabela for criptografada usando a chave AWS KMS do cliente registrada no Catalogo de
Dados, o AWS Glue usa a mesma chave para criptografar as estatisticas.

A tarefa de estatisticas de colunas oferece suporte a geracao de estatisticas:

» Quando o perfil do IAM tem permissdes completas na tabela (IAM ou Lake Formation).

* Quando o perfil do IAM tem permissdes na tabela usando o modo de acesso hibrido do Lake
Formation.

A tarefa de estatisticas de colunas nao oferece suporte a geracao de estatisticas para:

» Tabelas com controle de acesso baseado em células do Lake Formation.
» Data lakes transacionais: Delta Lake do Linux foundation, Apache Iceberg, Apache Hudi.

» Tabelas em bancos de dados federados: metastore do Hive, compartiihamentos de dados do
Amazon Redshift

» Colunas aninhadas, matrizes e tipos de dados struct.

» Tabela que é compartilhada com vocé de outra conta.

Como criptografar seu Data Catalog

Vocé pode proteger seus metadados armazenados no AWS Glue Data Catalog em repouso
usando chaves de criptografia gerenciadas pelo AWS Key Management Service (AWS KMS). E
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possivel habilitar a criptografia do Catalogo de Dados para o novo Catalogo de Dados usando

as Configuracdes do Catalogo de Dados. Vocé pode habilitar ou desabilitar a criptografia para o
Catalogo de Dados existente conforme necessario. Quando habilitada, o AWS Glue criptografa todos
0s novos metadados gravados no catalogo, enquanto os metadados existentes permanecem sem
criptografia.

Para obter informacdes detalhadas sobre como criptografar seu Catalogo de Dados, consulte Como

criptografar seu Data Catalog.

Proteger seu catalogo de dados usando o Lake Formation

O AWS Lake Formation € um servigo que facilita configurar um data lake seguro na AWS. Ele
fornece um local central para criar e gerenciar com seguranca seus data lakes com a definicao

de permissdes de controle de acesso refinadas. O Lake Formation usa o Catalogo de Dados para
armazenar e recuperar metadados sobre seu data lake, como definicdes de tabelas, informagdes de
esquema e configuragcdes de controle de acesso a dados.

Vocé pode registrar a localizagao da tabela de metadados ou do banco de dados no Amazon S3 com
o Lake Formation e usa-la para definir permissdes em nivel de metadados nos recursos do Catalogo
de Dados. Também é possivel usar o Lake Formation para gerenciar permissées de acesso ao
armazenamento nos dados subjacentes armazenados no Amazon S3 em nome de mecanismos
analiticos integrados.

Para obter mais informacdes, consulte O que é o AWS Lake Formation?.

Acessar o Catalogo de Dados

E possivel usar o AWS Glue Data Catalog para descobrir e entender seus dados. O Catalogo

de Dados fornece uma maneira consistente de manter definicdes de esquema, tipos de dados,
localizagdes e outros metadados. E possivel acessar o Catalogo de Dados usando qualquer um dos
seguintes métodos:

« Console do AWS Glue: é possivel acessar e gerenciar o Catalogo de Dados via console do AWS
Glue, uma interface do usuario baseada na Web. O console permite que vocé navegue por e
pesquise bancos de dados, tabelas e seus metadados associados, além de criar, atualizar e
excluir definicbes de metadados.

» Crawler do AWS Glue: os crawlers sdo programas que examinam automaticamente suas fontes
de dados e preenchem o Catalogo de Dados com metadados. Vocé pode criar e executar crawlers
para descobrir e catalogar dados de varias fontes, como Amazon S3, Amazon RDS, Amazon
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DynamoDB, Amazon CloudWatch e bancos de dados relacionais compativeis com JDBC, como
MySQL e PostgreSQL, além de varias fontes nao relacionadas a AWS, como Snowflake e Google
BigQuery.

» APIs do AWS Glue: € possivel acessar o catalogo de dados programaticamente usando as
APIls do AWS Glue. Essas APIs permitem que vocé interaja com o Catalogo de Dados de forma
programatica, possibilitando a automacéao e a integragdao com outros servigos e aplicagdes.

 AWS Command Line Interface (AWS CLI): é possivel usar a AWS CLI para acessar e gerenciar o
Catalogo de Dados a partir da linha de comando. A CLI fornece comandos para criar, atualizar e
excluir definicbes de metadados, bem como consultar e recuperar informacdes de metadados.

* Integragcao com outros servigos da AWS: o Catalogo de Dados se integra a varios outros servigos
da AWS, permitindo que vocé acesse e utilize os metadados armazenados no catalogo. Por
exemplo, vocé pode usar o Amazon Athena para consultar fontes de dados usando os metadados
no catalogo de dados e usar o AWS Lake Formation para gerenciar o acesso aos dados e a
governancga dos recursos do Catalogo de Dados.

Praticas recomendadas do Catalogo de Dados do AWS Glue

Esta se¢éo aborda praticas recomendadas para gerenciar e utilizar com eficacia o AWS Glue

Data Catalog. Ele enfatiza praticas como uso eficiente de crawlers, organizagdo de metadados,
seguranca, otimizacao de performance, automagao, governanga de dados e integragdo com outros
servicos da AWS.

» Use rastreadores de forma eficaz: execute crawlers regularmente para manter o Catalogo de
Dados atualizado com as alteragdes em suas fontes de dados. Use crawls incrementais para
alterar frequentemente as fontes de dados para melhorar a performance. Configure crawlers para
adicionar automaticamente novas particdes ou atualizar esquemas quando alteragdes forem
detectadas.

* Organize e nomeie tabelas de metadados: estabelega uma conveng¢ao de nomenclatura
consistente para bancos de dados e tabelas no Catalogo de Dados. Agrupe fontes de dados
relacionadas em bancos de dados ou pastas légicas para alcangar uma melhor organizagdo. Use
nomes descritivos que transmitam a finalidade e o conteudo de cada tabela.

» Gerencie esquemas de forma eficaz: utilize os recursos de inferéncia de esquemas dos crawlers
do AWS Glue. Revise e atualize alteracdes no do esquema antes de aplica-las para evitar a
interrupcao de aplicacdes mais a frente. Use os recursos de evolugao de esquema para lidar
suavemente com alteragdes no esquema.
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* Proteja o Catalogo de Dados: habilite a criptografia de dados em repouso e em transito para o
Catalogo de Dados. Implemente politicas de controle de acesso refinadas para restringir o acesso
a dados confidenciais. Audite e analise regularmente as permissdes e os logs de atividades do
Catalogo de Dados.

* Integre com outros servigos da AWS Use o Catalogo de Dados como uma camada centralizada
de metadados para servigos como Amazon Athena, Redshift Spectrum e AWS Lake Formation.
Aproveite os trabalhos do AWS Glue ETL para transformar e carregar dados em varios
armazenamentos de dados enquanto mantém os metadados no Catalogo de Dados.

» Monitore e otimize a performance O Catalogo de dados monitora a performance de crawlers e
trabalhos de ETL usando métricas do Amazon CloudWatch. Particione grandes conjuntos de
dados no Catalogo de Dados para melhorar a performance das consultas. Implemente otimizagoes
de performance para metadados acessados com frequéncia.

* Mantenha-se em dia com a documentagéo e as praticas recomendadas do AWS Glue O Catalogo
de dados verifica regularmente a documentagcéo do AWS Glue e os recursos do AWS Glue em
busca de atualizagdes, praticas recomendadas e recomendagdes mais recentes. Participe de
webinars, workshops e outros eventos do AWS Glue para aprender com especialistas e se manter
em dia com novos recursos e capacidades.

Registro de esquemas do AWS Glue

(® Note

O registro de esquemas do AWS Glue nao é compativel com o console do AWS Glue nas
seguintes regides: Asia-Pacifico (Jacarta) e Oriente Médio (EAU).

O registro de esquemas do AWS Glue é um novo recurso que permite detectar, controlar e evoluir
centralmente esquemas de fluxo de dados. O esquema define a estrutura e o formato de um registro
de dados. Com o registro de esquemas do AWS Glue, vocé pode gerenciar e aplicar esquemas em
suas aplicagdes de fluxo de dados usando integracdes convenientes com o Apache Kafka, Amazon
Managed Streaming for Apache Kafka, Amazon Kinesis Data Streams, Amazon Managed Service for
Apache Flink e AWS Lambda.

O registro de esquemas do AWS Glue suporta o formato de dados AVRO (v1.10.2), o formato de
dados JSON com formato de esquema JSON para o esquema (especifica¢cdes Draft-04, Draft-06 e

Draft-07) com validacédo de esquema JSON usando a biblioteca Everit,Protocol Buffers (Protobuf)
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versdes proto2 e proto3 sem suporte para extensions ou groups e suporte a linguagem Java,
com outros formatos de dados e linguagens por vir. Os recursos suportados incluem compatibilidade,
fornecimento de esquema via metadados, registro automatico de esquemas, compatibilidade com

o IAM e compactacao ZLIB opcional para reduzir o armazenamento e a transferéncia de dados. O
registro de esquemas do AWS Glue é uma solugédo sem servidor e de uso gratuito.

O uso de um esquema como um contrato de formato de dados entre produtores e consumidores leva
a uma melhor governancga e maior qualidade dos dados, e ainda permite que os consumidores de
dados sejam resilientes a alteragdes upstream compativeis.

O registro de esquemas permite que sistemas diferentes compartiihem um esquema para
serializacao e desserializacdo. Por exemplo, suponha que vocé tenha um produtor e consumidor de
dados. O produtor conhece o esquema quando publica os dados. O registro de esquemas fornece
um serializador e desserializador para determinados sistemas, como Amazon MSK ou Apache Kafka.

Para ter mais informacgdes, consulte Como funciona o registro de esquemas.

Topicos
» Esquemas

* Registros
» Versionamento e compatibilidade de esquema

» Bibliotecas Serde de cddigo aberto

» Cotas do registro do esquemas

« Como funciona o registro de esquemas

» Conceitos basicos do registro de esquemas

 Integracdo com o registro de esquemas do AWS Glue

» Migracdo de um registro de esquemas de terceiros para o registro de esquemas do AWS Glue

Esquemas

O esquema define a estrutura e o formato de um registro de dados. Um esquema € uma
especificagao versionada para publicagao, consumo ou datastore confiaveis.

Neste esquema de exemplo para Avro, o formato e a estrutura sdo definidos pelo layout e nomes
de campo, e o formato dos nomes de campo é definido pelos tipos de dados (por exemplo,string,
int).
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{
"type": "record",
"namespace": "ABC_Organization",
"name": "Employee",
"fields": [
{
"name": "Name",
"type": "string"
.
{
"name": "Age",
"type": "int"
.
{
"name": "address",
"type": {
"type": "record",
"name": "addressRecord",
"fields": [
{
"name": "street",
"type": "string"
.
{
"name": "zipcode",
"type": "int"
}
]
}
}
]
}

Neste exemplo de esquema JSON Draft-07 para JSON, o formato € definido pela organizacao do
esquema JSON.

{
"$id": "https://example.com/person.schema.json",
"$schema": "http://json-schema.org/draft-07/schema#",
"title": "Person",

"type": "object",
"properties": {
"firstName": {
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"type": "string",

"description": "The person's first name."
},

"lastName": {

"type": "string",

"description": "The person's last name."
1,
Ilagell: {
"description": "Age in years which must be equal to or greater than zero.",

"type": "integer",
"minimum": @

Neste exemplo para Protobuf, o formato € definido pela versado 2 da linguagem Protocol Buffers

(proto2).

syntax = "proto2";
package tutorial;

option java_multiple_files = true;
option java_package = "com.example.tutorial.protos";
option java_outer_classname = "AddressBookProtos";

message Person {
optional string name = 1;
optional int32 id = 2;
optional string email = 3;

enum PhoneType {

MOBILE = 0;
HOME = 1;
WORK = 2;

message PhoneNumber {
optional string number = 1;
optional PhoneType type = 2 [default = HOME];

repeated PhoneNumber phones = 4;
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}

message AddressBook {
repeated Person people = 1;

}

Registros

Um registro € um contéiner légico de esquemas. Os registros permitem que vocé organize seus
esquemas, bem como gerencie o controle de acesso para suas aplicagoes. Um registro tem um
nome do recurso da Amazon (ARN) para permitir que vocé organize e defina diferentes permissoes
de acesso para operagoes de esquema dentro do registro.

Vocé pode usar o registro padrao ou criar quantos novos registros forem necessarios.

Hierarquia do registro de esquemas do AWS Glue

* RegistryName: [string]
* RegistryArn: [ARN da AWS]
* CreatedTime: [carimbo de data e hora]

* UpdatedTime: [carimbo de data e hora]

+ SchemaName: [string]

SchemaArn: [ARN da AWS]
» DataFormat: [Avro, Json ou Protobuf]

+ Compatibility: [ex.: BACKWARD, BACKWARD_ALL, FORWARD, FORWARD_ALL, FULL,
FULL_ALL, NONE, DISABLED]

« Status: [ex.: PENDING, AVAILABLE, DELETING]
» SchemaCheckpoint: [inteiro]
» CreatedTime: [carimbo de data e hora]

» UpdatedTime: [carimbo de data e hora]

+ SchemaVersion: [string]
+ SchemaVersionNumber: [inteiro]
« Status: [ex.: PENDING, AVAILABLE, DELETING, FAILURE]
» SchemabDefinition: [string, Valor: JSON]
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» CreatedTime: [carimbo de data e hora]

» SchemaVersionMetadata: [lista]
* MetadataKey: [string]
+ Metadatalnfo
* MetadaValue: [string]

» CreatedTime: [carimbo de data e hora]

Versionamento e compatibilidade de esquema

Cada esquema pode ter varias versdes. O versionamento é regido por uma regra de compatibilidade
aplicada em um esquema. As solicitagdes para registrar novas versdes do esquema sao verificadas
quanto a essa regra pelo registro de esquemas antes de serem bem-sucedidas.

Uma versao de esquema que esta marcada como um ponto de verificagado € usada para determinar
a compatibilidade em registrar novas versées de um esquema. Quando um esquema € criado pela
primeira vez, o ponto de verificacdo padréo é a primeira vers&o. A medida que o esquema evolui com
mais versdes, vocé pode usar a CLI/SDK para alterar o ponto de verificagao para uma versdo de um
esquema usando a APl UpdateSchema que adere a um conjunto de restricdes. No console, editar

a definicido do esquema ou o0 modo de compatibilidade alterara o ponto de verificacdo para a versao
mais recente por padrao.

Os modos de compatibilidade permitem controlar como os esquemas podem ou nao evoluir ao longo
do tempo. Esses modos formam o contrato entre aplicacdes que produzem e consomem dados.
Quando uma nova versdo de um esquema € enviada para o registro, a regra de compatibilidade
aplicada ao nome do esquema € usada para determinar se a nova versao pode ser aceita. Existem
oito modos de compatibilidade: NONE (Nenhum), DISABLED (Desabilitado), BACKWARD (Anterior),
BACKWARD_ALL (Todas as anteriores), FORWARD (Proxima), FORWARD_ALL (Todas as
préximas), FULL (Completo), FULL_ALL (Completo total).

No formato de dados Avro, os campos podem ser opcionais ou obrigatérios. Um campo opcional é
aquele em que o Type inclui nulo. Campos obrigatorios nao possuem nulo como o Type.

No formato de dados Protobuf, os campos podem ser opcionais (inclusive repetidos) ou obrigatérios
na sintaxe proto2, enquanto todos os campos sao opcionais (inclusive repetidos) na sintaxe
proto3. Todas as regras de compatibilidade sao determinadas com base no entendimento das
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especificacdes de Protocol Buffers, bem como na orientagdo da Documentacao do Google Protocol
Buffers.

* NONE (Nenhum): nenhum modo de compatibilidade se aplica. Vocé pode usar essa opgao
em cenarios de desenvolvimento ou se ndo souber os modos de compatibilidade que deseja
aplicar aos esquemas. Qualquer nova versao adicionada sera aceita sem ser submetida a uma
verificacdo de compatibilidade.

» DISABLED (Desabilitado): essa opgao de compatibilidade impede o versionamento de um
esquema especifico. Nenhuma nova versao pode ser adicionada.

+ BACKWARD (Anterior): essa op¢ao de compatibilidade € recomendada, pois permite que os
consumidores de dados leiam a versao atual e anterior do esquema. Vocé pode usar essa opgao
para verificar a compatibilidade com a versao anterior do esquema ao excluir campos ou adicionar
campos opcionais. Um caso de uso tipico para BACKWARD (Anterior) é quando sua aplicagao é
criada para o esquema mais recente.

AVRO

Por exemplo, suponha que vocé tenha um esquema definido pelo nome (obrigatério), sobrenome
(obrigatdrio), e-mail (obrigatério) e numero de telefone (opcional).

Se a proxima versao do esquema removesse 0 campo de e-mail obrigatério, isso seria registrado
com éxito. A compatibilidade BACKWARD (Anterior) requer que os consumidores sejam capazes
de ler a versao atual e anterior do esquema. Seus consumidores poderao ler o novo esquema,
pois o campo de e-mail extra de mensagens antigas sera ignorado.

Se vocé tivesse uma nova versao de esquema proposta que adicionasse um campo obrigatério,
por exemplo, CEP, isso nao seria registrado com éxito com a compatibilidade BACKWARD
(Anterior). Seus consumidores na nova versao nao conseguiriam ler mensagens antigas antes da
alteracdo do esquema, pois elas nao teriam o campo CEP necessario. No entanto, se 0 campo
CEP fosse definido como opcional no novo esquema, a versao proposta seria registrada com
sucesso, pois 0os consumidores poderiam ler o esquema antigo sem o campo de CEP opcional.

JSON

Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do esquema definida pelo nome (opcional),
sobrenome (opcional), e-mail (opcional) e numero de telefone (opcional).

Se a proxima versdo do esquema adicionasse a propriedade de numero de telefone opcional,
isso seria registrado com éxito, desde que a versao do esquema original ndo permitisse nenhuma
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propriedade adicional definindo o campo additionalProperties como false. A compatibilidade
BACKWARD (Anterior) requer que os consumidores sejam capazes de ler a versao atual e anterior
do esquema. Seus consumidores poderao ler dados produzidos com o esquema original onde a
propriedade de numero de telefone nio existe.

Se vocé tiver uma nova versao de esquema proposta que adiciona a propriedade de numero de
telefone opcional, isso n&o é registrado com éxito com a compatibilidade BACKWARD (Anterior)
quando a versao original do esquema define o campo additionalProperties como true,

ou seja, permitindo qualquer propriedade adicional. Seus consumidores na nova versao nao
conseguiriam ler mensagens antigas antes da alteragcao do esquema, pois ndo podem ler dados
com a propriedade numero de telefone em um tipo diferente, por exemplo string em vez de
numero.

PROTOBUF

Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do esquema definida por uma Mensagem
Person com campos first name (obrigatério), last name (obrigatério), email (obrigatério) e
phone number (opcional) sob sintaxe proto2.

Semelhante a cenarios AVRO, se a préxima versdo do esquema removesse 0 campo de email
obrigatério, isso seria registrado com éxito. A compatibilidade BACKWARD (Anterior) requer que
os consumidores sejam capazes de ler a versao atual e anterior do esquema. Seus consumidores
poderao ler o novo esquema, pois 0 campo de email extra de mensagens antigas sera ignorado.

Se vocé tivesse uma nova versao de esquema proposta que adicionasse um campo obrigatério,
por exemplo, zip code, isso nao seria registrado com éxito com a compatibilidade BACKWARD
(Anterior). Seus consumidores na nova versao nao conseguiriam ler mensagens antigas antes
da alteragao do esquema, pois elas nao teriam o campo zip code necessario. No entanto, se

o campo zip code fosse definido como opcional no novo esquema, a versao proposta seria
registrada com sucesso, pois 0os consumidores poderiam ler o esquema antigo sem o campo de
zip code opcional.

No caso de um caso de uso gRPC, adicionar novo servico RPC ou método RPC é uma alteracao
compativel com versdes anteriores. Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do
esquema definida por um servigo RPC MyService com dois métodos RPC Foo e Bar.

Se a proxima versao do esquema adicionar um novo método RPC chamado Baz, isso seria
registrado com sucesso. Seus consumidores poderao ler dados produzidos com o esquema
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original de acordo com a compatibilidade BACKWARD pois o0 método RPC recém-adicionado Baz
€ opcional.

Se vocé tivesse uma nova versao de esquema proposta que removesse o método PRC existente
Foo, isso nao seria registrado com éxito com a compatibilidade BACKWARD. Seus consumidores
na nova versao nao conseguiriam ler mensagens antigas antes da alteracdo do esquema, pois nao
conseguem entender e ler dados com o método RPC Foo inexistente em uma aplicagao gRPC.

« BACKWARD_ALL (Todas as anteriores): essa opg¢ao de compatibilidade € recomendada, pois
permite que os consumidores de dados leiam a versao atual e todas as anteriores do esquema.
Vocé pode usar essa opgao para verificar a compatibilidade com todas as versdes anteriores do
esquema ao excluir campos ou adicionar campos opcionais.

« FORWARD (Préxima): essa opg¢ao de compatibilidade permite que os receptores de dados leiam
a versao atual e as versoes subsequentes do esquema, mas nao necessariamente versoes
mais recentes. Vocé pode usar essa opgao para verificar a compatibilidade com a ultima versao
do esquema ao adicionar campos ou excluir campos opcionais. Um caso de uso tipico para
FORWARD (Préxima) € quando sua aplicagao é criada para um esquema anterior e deve ser
capaz de processar um esquema mais recente.

AVRO

Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do esquema definida pelo nome (obrigatério),
sobrenome (obrigatério) e e-mail (opcional).

Se vocé tivesse uma nova versao do esquema que adicionasse um campo obrigatoério, por
exemplo, numero de telefone, isso seria registrado com sucesso. A compatibilidade FORWARD
(Préxima) requer que os consumidores sejam capazes de ler dados produzidos com o0 novo
esquema usando ainda a versao anterior.

Se vocé tivesse uma nova versao de esquema proposta que excluisse o campo de nome
obrigatério, isso nao seria registrado com éxito com a compatibilidade FORWARD (Posterior).
Seus consumidores na versao anterior ndo seriam capazes de ler os esquemas propostos,
pois eles nao teriam o campo de nome obrigatorio. No entanto, se o campo de nome fosse
originalmente opcional, entao o novo esquema proposto seria registrado com sucesso, pois 0s
consumidores poderiam ler dados com base no novo esquema que nao tem o campo de nome
opcional.

JSON
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Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do esquema definida pelo nome (opcional),
sobrenome (opcional), e-mail (opcional) e numero de telefone (opcional).

Se a proxima versao do esquema removesse a propriedade de numero de telefone opcional, isso
seria registrado com éxito, desde que a versao do esquema original ndo permitisse nenhuma
propriedade adicional definindo o campo additionalProperties como false. A compatibilidade
FORWARD (Préxima) requer que os consumidores sejam capazes de ler dados produzidos com o
novo esquema usando ainda a versao anterior.

Se vocé tiver uma versao de esquema proposta que exclui a propriedade numero de telefone
opcional, isso ndo é registrado com éxito com a compatibilidade FORWARD (Proxima)

quando a nova versao do esquema define o campo additionalProperties como true, ou
seja, permitindo qualquer propriedade adicional. Seus consumidores na versao anterior nao
conseguiriam ler mensagens antigas antes da alteragcao do esquema, pois nao poderiam ler
dados com a propriedade numero de telefone em um tipo diferente, por exemplo string em vez de
numero.

PROTOBUF

Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do esquema definida por uma Mensagem
Person com campos first name (obrigatério), last name (obrigatério) e email (opcional) sob
sintaxe proto2.

Semelhante a cenarios AVRO, se vocé tivesse uma nova versdo do esquema que adicionasse
um campo obrigatério, por exemplo, phone number, isso seria registrado com sucesso. A
compatibilidade FORWARD (Préxima) requer que os consumidores sejam capazes de ler dados
produzidos com o0 novo esquema usando ainda a versao anterior.

Se vocé tivesse uma nova versao de esquema proposta que excluisse o campo de first name,
isso ndo seria registrado com éxito com a compatibilidade FORWARD. Seus consumidores

na versao anterior nao seriam capazes de ler os esquemas propostos, pois eles nao teriam o
campo de first name obrigatorio. No entanto, se o campo de first name fosse originalmente
opcional, entdo o novo esquema proposto seria registrado com sucesso, pois 0os consumidores
poderiam ler dados com base no novo esquema que nao tem o campo de first name opcional.

No caso de um caso de uso gRPC, remover um servico RPC ou método RPC é uma alteracao
compativel com o encaminhamento. Por exemplo, suponha que vocé tenha uma versao do
esquema definida por um servico RPC MyService com dois métodos RPC Foo e Bar.
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Se a proxima versdo do esquema excluir o método RPC existente chamado Foo, isso seria
registrado com sucesso de acordo com a compatibilidade FORWARD, pois os consumidores
podem ler dados produzidos com o novo esquema usando a versao anterior. Se vocé tivesse uma
nova versao de esquema proposta que adicionasse o método RPC Baz, isso nao seria registrado
com éxito com a compatibilidade FORWARD. Seus consumidores na versao anterior ndo seriam
capazes de ler os esquemas propostos, pois eles nao teriam o método RPC Baz ausente.

« FORWARD_ALL (Todas as proximas): essa opg¢ao de compatibilidade permite que os
consumidores leiam dados escritos por produtores de qualquer novo esquema registrado. Vocé
pode usar essa opg¢ao quando precisar adicionar campos ou excluir campos opcionais e verificar a
compatibilidade com todas as versdes anteriores do esquema.

* FULL (Completo): essa opgao de compatibilidade permite que os consumidores leiam dados
gravados por produtores usando a versao anterior ou seguinte do esquema, mas nao versoes
anteriores ou posteriores. Vocé pode usar essa opgao para verificar a compatibilidade com a
ultima versao do esquema ao adicionar ou remover campos opcionais.

 FULL_ALL (Completo total): essa opcao de compatibilidade permite que os receptores de dados
leiam dados gravados por produtores usando todas as versdes de esquema anteriores. Vocé pode
usar essa opg¢ao para verificar a compatibilidade com todas as versdes anteriores do esquema ao
adicionar ou remover campos opcionais.

Bibliotecas Serde de cddigo aberto

A AWS fornece bibliotecas Serde de codigo aberto como um framework para serializagao e
desserializagao de dados. O design de cddigo aberto dessas bibliotecas permite que aplicagdes e
frameworks comuns de cddigo aberto oferegam suporte a elas em seus projetos.

Para obter mais detalhes sobre como as bibliotecas Serde funcionam, consulte Como funciona o
registro de esquemas.

Cotas do registro do esquemas

As cotas, também conhecidas como limites na AWS, sao os valores maximos para recursos, acoes e
itens na sua conta da AWS. A seguir estao os limites flexiveis para o registro de esquemas no AWS
Glue.

Pares de chave-valor de metadados de versdo de esquema

Vocé pode ter até dez pares de chave-valor por SchemaVersion por regiao da AWS.
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Vocé pode visualizar ou definir os pares de metadados de chave-valor usando o
QuerySchemaVersionMetadata agdo (Python: query_schema_version_metadata) ou APIs do
PutSchemaVersionMetadata acao (Python: put_schema_version_metadata).

A seguir estao os limites rigidos para o registro de esquemas no AWS Glue.
Registros

E possivel ter até 100 registros por regido da AWS para esta conta.
SchemaVersion

E possivel ter até 10.000 versdes de esquema por regido da AWS para esta conta.

Cada novo esquema cria uma nova versao do esquema, portanto vocé podera, teoricamente, ter até
10.000 esquemas por conta por regiao, se cada esquema tiver apenas uma versao.

Cargas uteis de esquema

Ha um limite de tamanho de 170 KB para cargas uteis de esquema.

Como funciona o registro de esquemas

Esta secdo descreve como funcionam os processos de serializagao e desserializagao no registro de
esquemas.

1. Registrar um esquema: se o esquema ainda nao existir no registro, ele pode ser registrado
com um nome de esquema igual ao nome do destino (por exemplo, test_topic, test_stream,
prod_firehose) ou o produtor pode fornecer um nome personalizado para ele. Os produtores
também podem adicionar pares de chave-valor ao esquema como metadados, como a fonte:
msk_kafka_topic_a ou aplicar tags da AWS para esquemas na criagao do esquema. Depois
gue um esquema é€ registrado, o registro de esquemas retorna o ID da versdo do esquema
para o serializador. Se o esquema existir, mas o serializador estiver usando uma nova versao
qgue nao existe, o registro de esquemas verificara a referéncia do esquema a uma regra de
compatibilidade, para garantir que a nova versao seja compativel antes de registra-la como uma
nova versao.

Existem dois métodos de registro de um esquema: manual e automatico. Vocé pode registrar um
esquema manualmente por meio do console do AWS Glue ou CLI/SDK.

Quando o registro automatico é ativado nas configuragdes do serializador, o registro automatico
do esquema é realizado. Se REGISTRY_NAME nao for fornecido nas configuragdes do produtor,
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o registro automatico registrara a nova versdo do esquema no registro padrao (default-registry).
Consulte Instalar as bibliotecas SerDe para obter informagdes sobre como especificar a
propriedade de registro automatico.

2. O serializador valida registros de dados em relagdo ao esquema: quando a aplicagéo que
produz os dados registra seu esquema, o serializador do registro de esquemas valida que o
registro sendo produzido pela aplicacao é estruturado com os campos € os tipos de dados
correspondentes a um esquema registrado. Se o esquema do registro ndo corresponder a um
esquema registrado, o serializador retornara uma excecgao e a aplicagao falhara em entregar o
registro ao destino.

Se nenhum esquema existir e 0 nome do esquema nao for fornecido por meio das configuracdes
do produtor, o esquema sera criado com 0 mesmo nome que o nome do tépico (se Apache Kafka
ou Amazon MSK) ou nome da transmissao (se Kinesis Data Streams).

Cada registro tem uma definicdo de esquema e dados. A definicdo de esquema é consultada em
relacao aos esquemas e versoes existentes no registro de esquemas.

Por padrao, os produtores armazenam em cache as definicbes de esquema e IDs de versao

de esquemas dos esquemas registrados. Se a definicdo da versdo do esquema de um registro
nao corresponder ao que esta disponivel no cache, o produtor tentara validar o esquema com o
registro de esquemas. Se a versao do esquema for valida, seu ID de versao e definicdo serao
armazenados em cache localmente no produtor.

Vocé pode ajustar o periodo de cache padrao (24 horas) dentro das propriedades opcionais do
produtor na etapa n.° 3 de Instalar as bibliotecas SerDe.

3. Serializar e entregar registros: se o registro estiver em conformidade com o esquema, o
serializador decorara cada registro com o ID da versdo do esquema, serializara o registro com
base no formato de dados selecionado (AVRO, JSON ou Protobuf. Outros formatos em breve),
compactara o registro (configuragado opcional do produtor) e o entregara ao destino.

4. Os consumidores desserializam os dados: os consumidores que leem esses dados usam a
biblioteca de desserializagao do registro de esquemas, que analisa o ID da versao do esquema na
carga util do registro.

5. O desserializador pode solicitar o esquema do registro do esquemas: se esta for a primeira
vez que o desserializador viu registros com um ID de versao do esquema especifico, o
desserializador, usando o ID da versao do esquema, solicitara o esquema do registro do
esquemas e o armazenara localmente no consumidor. Se o registro de esquemas nao puder
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desserializar o registro, o consumidor podera registrar em log os dados do registro e seguir em
frente, ou interromper a aplicacao.

6. O desserializador usa o esquema para desserializar o registro: quando o desserializador recupera
o ID da versao do esquema do registro do esquemas, ele descompacta o registro (se o registro
enviado pelo produtor for compactado) e usa o esquema para o desserializar. Entao, a aplicagao
processa o registro.

@ Note

Criptografia: seus clientes se comunicam com o registro de esquemas por meio de
chamadas de API que criptografam dados em transito usando criptografia TLS em HTTPS.
Os esquemas armazenados no registro de esquemas sao sempre criptografados em repouso
usando uma chave do AWS Key Management Service (AWS KMS) gerenciada por um
servigo.

(® Note

Autorizagao do usuario: o registro de esquemas € compativel com politicas do IAM baseadas
em identidade.

Conceitos basicos do registro de esquemas

As secoes a seguir fornecem uma visao geral e orientagdes sobre como configurar e usar o registro
de esquemas. Para obter informacdes sobre conceitos e componentes do registro de esquemas,
consulte Registro de esquemas do AWS Glue.

Topicos

* |nstalar as bibliotecas SerDe

» Usar a AWS CLI para APIs do registro de esquemas do AWS Glue

» Criar um registro

 Lidar com um registro especifico (JAVA POJO) para JSON

« Criar um esquema

» Atualizar um esquema ou registro
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» Excluir um esquema ou registro

» Exemplos do IAM para serializadores

» Exemplos do IAM para desserializadores

» Conectividade privada usando AWS PrivateLink

* Acessar métricas do Amazon CloudWatch

» Exemplo do modelo do AWS CloudFormation para o registro de esquemas

Instalar as bibliotecas SerDe

® Note

Pré-requisitos: antes de concluir as etapas a seguir, € necessario ter um cluster do Amazon
Managed Streaming for Apache Kafka (Amazon MSK) ou do Apache Kafka em execucéo.
Seus produtores e consumidores precisam estar em execugao em Java 8 ou superior.

As bibliotecas SerDe fornecem um framework para serializacao e desserializagao de dados.

Vocé instalara o serializador de codigo aberto para suas aplicagées que produzem dados

(coletivamente os “serializadores”). O serializador manipula serializagdo, compactagao e interagao

com o registro de esquemas. O serializador extrai automaticamente o esquema de um registro sendo
gravado em um destino compativel com o registro de esquemas, como o Amazon MSK. Da mesma
forma, vocé instalara o desserializador de cddigo aberto em suas aplicagdes que consomem dados.

Para instalar as bibliotecas em produtores e consumidores:

1. Dentro dos arquivos pom.xml, tanto dos produtores quanto dos consumidores, adicione essa
dependéncia com o codigo abaixo:

<dependency>
<groupId>software.amazon.glue</groupId>
<artifactId>schema-registry-serde</artifactId>
<version>1.1.5</version>

</dependency>

Como alternativa, vocé pode clonar o repositério do registro de esquemas do AWS Glue do
GitHub.
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2. Configure seus produtores com estas propriedades obrigatérias:

props.put(ProducerConfig.KEY_SERIALIZER_CLASS_CONFIG,
StringSerializer.class.getName()); // Can replace StringSerializer.class.getName())
with any other key serializer that you may use
props.put(ProducerConfig.VALUE_SERIALIZER_CLASS_CONFIG,
GlueSchemaRegistryKafkaSerializer.class.getName());
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "us-east-2");
properties.put(AWSSchemaRegistryConstants.DATA_FORMAT, "JSON"); // OR "AVRO"

Se ndo houver esquemas existentes, o registro automatico precisara ser ativado (proxima etapa).
Se vocé tiver um esquema que gostaria de aplicar, substitua “my-schema” (meu esquema) pelo
nome do seu esquema. Além disso, o “registry-name” (home do registro) deve ser fornecido se

o registro automatico do esquema estiver desativado. Se o esquema é criado sob o “default-
registry” (registro padrao), o nome do registro pode ser omitido.

3. (Opcional) defina qualquer uma destas propriedades opcionais do produtor. Para obter descrigoes
detalhadas das propriedades, consulte o arquivo ReadMe.

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, "true"); // If
not passed, uses "false"
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_NAME, "my-schema"); // If not passed,
uses transport name (topic name in case of Kafka, or stream name in case of Kinesis
Data Streams)
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.REGISTRY_NAME, "my-registry"); // If not passed,
uses "default-registry"
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_TIME_TO_LIVE_MILLIS, "86400000"); // If
not passed, uses 86400000 (24 Hours)
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_SIZE, "10"); // default value is 200
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.COMPATIBILITY_SETTING, Compatibility.FULL); //
Pass a compatibility mode. If not passed, uses Compatibility.BACKWARD
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.DESCRIPTION, "This registry is used for several
purposes."); // If not passed, constructs a description
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.COMPRESSION_TYPE,
AWSSchemaRegistryConstants.COMPRESSION.ZLIB); // If not passed, records are sent
uncompressed

O registro automatico registra a versdo do esquema no registro padrao (“default-registry”). Se um
SCHEMA_NAME néo for especificado na etapa anterior, entdo o nome do tépico sera inferido como
SCHEMA_NAME.
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Consulte Versionamento e compatibilidade de esquema, para obter mais informagdes sobre os
modos de compatibilidade.

4. Configure seus consumidores com estas propriedades obrigatorias:

props.put(ConsumerConfig.KEY_DESERIALIZER_CLASS_CONFIG,
StringDeserializer.class.getName());
props.put(ConsumerConfig.VALUE_DESERIALIZER_CLASS_CONFIG,
GlueSchemaRegistryKafkaDeserializer.class.getName());
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "us-east-2"); // Pass an Regido da
AWS

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName()); // Only required for AVRO data format

5. (Opcional) defina essas propriedades opcionais do consumidor. Para obter descrigdes detalhadas
das propriedades, consulte o arquivo ReadMe.

properties.put(AwWSSchemaRegistryConstants.CACHE_TIME_TO_LIVE_MILLIS, "86400000"); //
If not passed, uses 86400000

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.CACHE_SIZE, "10"); // default value is 200

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SECONDARY_DESERIALIZER,
"com.amazonaws.services.schemaregistry.deserializers.external.ThirdPartyDeserializer"); //
For migration fall back scenario

Usar a AWS CLI para APIs do registro de esquemas do AWS Glue

Para usar a AWS CLI para APIs do registro de esquemas do AWS Glue, certifique-se de atualizar a
AWS CLI para a versao mais recente.

Criar um registro

Vocé pode usar o registro padrao ou criar quantos novos registros forem necessarios usando as
APIS do AWS Glue ou o console do AWS Glue.

APls do AWS Glue
Vocé pode usar estas etapas para executar essa tarefa usando as APIs do AWS Glue.

Para adicionar um novo registro, use a APl do CreateRegistry acao (Python: create_registry).
Especifique RegistryName como o nome do registro a ser criado, com um comprimento maximo de
255, contendo apenas letras, numeros, hifens, sublinhados, cifrobes ou marcas de hash.
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Especifique Description como uma string com n&o mais do que 2.048 bytes de comprimento,
correspondente ao padrao de string com varias linhas de enderego URI.

Como alternativa, especifique um ou mais Tags para seu registro, como uma matriz de mapa de
pares de chave-valor.

aws glue create-registry --registry-name registryNamel --description description

Quando seu registro é criado, ele recebe um nome do recurso da Amazon (ARN), que vocé pode
visualizar no RegistryArn da resposta da API. Agora que vocé criou um registro, crie um ou mais
esquemas para esse registro.

Console do AWS Glue

Para adicionar um novo registro no console do AWS Glue:

1. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. No painel de navegacao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema registries
(Registros de esquemas).

3. Escolha Add registry (Adicionar registro).

4. Digite um Registry name (Nome de registro) para o registro composto por letras, numeros, hifens
ou sublinhados. Esse nome nao pode ser alterado.

5. Digite uma Description (Descri¢ao) (opcional) para o registro.

6. Opcionalmente, aplique uma ou mais tags ao registro. Escolha Add new tag (Adicionar nova tag),
especifigue um Tag key (Chave de tag) e, opcionalmente, um Tag value (Valor da tag).

7. Escolha Add registry (Adicionar registro).
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Schema registries

4 .
Add a new schema reqistry
Add a schema registry to store one or multiple new related schemas.
Databases
Tables
Connections Registry name
Crawlers
Classifiers
| Schema registries
Schemas Description - optional
Settings
4
AWS Glue Studio
Workflows
Jobs Registry tags - optional

ML Transforms

Triggers

Add new tag

Dev endpoints
You can add up to 50 more tags.

Notebooks
Add registry

Quando seu registro é criado, ele recebe um nome do recurso da Amazon (ARN), que vocé pode
visualizar escolhendo o registro na lista em Schema registries (Registros de esquemas). Agora que
vocé criou um registro, crie um ou mais esquemas para esse registro.

Lidar com um registro especifico (JAVA POJO) para JSON

Vocé pode usar um plain old Java object (POJO) e transmitir o objeto como um registro. Isso &
semelhante a nogao de um registro especifico no AVRO. O mbknor-jackson-jsonschema pode gerar
um esquema JSON para o POJO transmitido. Essa biblioteca também pode injetar informacgdes
adicionais no esquema JSON.

A biblioteca do registro de esquemas do AWS Glue usa o campo “className” injetado no esquema
para fornecer um nome de classe totalmente classificado. O campo “className” € usado pelo
desserializador para desserializar em um objeto dessa classe.

Example class

@JsonSchemaDescription("This is a car")
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@JsonSchemaTitle("Simple Car Schema")
@Builder
@AllArgsConstructor
@EqualsAndHashCode
// Fully qualified class name to be added to an additionally injected property
// called className for deserializer to determine which class to deserialize
// the bytes into
@JsonSchemalnject(
strings = {@JsonSchemaString(path = "className",
value =
""com.amazonaws.services.schemaregistry.integrationtests.generators.Car")}

)

// List of annotations to help infer JSON Schema are defined by https://github.com/

mbknor/mbknor-jackson-jsonSchema

public class Car {
@JsonProperty(required = true)
private String make;

@JsonProperty(required = true)
private String model;

@JsonSchemaDefault("true")
@JsonProperty
public boolean used;

@JsonSchemalInject(ints = {@JsonSchemalInt(path = "multipleOf", value = 1000)})

@Max(200000)
@JsonProperty
private int miles;

@Min(2000)
@JsonProperty
private int year;

@JsonProperty
private Date purchaseDate;

@JsonProperty
@JsonFormat(shape = JsonFormat.Shape.NUMBER)
private Date listedDate;

@JsonProperty
private String[] owners;
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@JsonProperty
private Collection<Float> serviceChecks;

// Empty constructor is required by Jackson to deserialize bytes

// into an Object of this class
public Car() {3}

Criar um esquema

Vocé pode criar um esquema usando as APIs do AWS Glue ou o console do AWS Glue.
APIs do AWS Glue

Vocé pode usar estas etapas para executar essa tarefa usando as APIs do AWS Glue.

Para adicionar um novo esquema, use a API CreateSchema acao (Python: create_schema).

Especifique uma estrutura RegistryId paraindicar um registro para o esquema. Ou omita o
RegistryId para usar o registro padrao.

Especifique um SchemaName consistindo em letras, numeros, hifens ou sublinhados e DataFormat
como AVRO ou JSON. O DataFormat, uma vez definido em um esquema, nao pode ser alterado.

Especifique um modo de Compatibility:

« Backward (Anterior) (recomendado): o consumidor pode ler a versao atual e a anterior.

« Backward all (Todas as anteriores): o consumidor pode ler a versao atual e todas as anteriores.

» Forward (Préxima): o consumidor pode ler a versao atual e a subsequente.

» Forward all (Todas as proximas): o consumidor pode ler a versao atual e todas as subsequentes.
* Full (Completo): combinacdo de Backward e Forward.

 Full all (Completo total): combinagao de Backward all e Forward all.

* None (Nenhum): nenhuma verificagdo de compatibilidade € realizada.

» Disabled (Desabilitado): impede qualquer versionamento para esse esquema.

Opcionalmente, especifique Tags para seu esquema.

Especifique uma SchemaDefinition para definir o esquema no formato de dados Avro, JSON ou
Protobuf. Consulte os exemplos.
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Para o formato de dados Avro:

aws glue create-schema --registry-id RegistryName="registryNamel" --schema-name
testschema --compatibility NONE --data-format AVRO --schema-definition "{\"type\":
\"record\", \"name\": \"r1\", \"fields\": [ {\"nmame\": \"f1\", \"type\": \"int\"},
{\"name\": \"f2\", \"type\": \"string\"} J1}"

aws glue create-schema --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:registry/registryNamel" --schema-name testschema --compatibility
NONE --data-format AVRO --schema-definition "{\"type\": \"record\", \"name\": \"rl\",
\"fields\": [ {\"name\": \"fI1\", \"type\": \"int\"}, {\"name\": \"f2\", \'"type\":
\"string\"} 1}"

Para o formato de dados JSON:

aws glue create-schema --registry-id RegistryName="registryName" --schema-name
testSchemaJson --compatibility NONE --data-format JSON --schema-definition "{\"$schema
\": \"http://json-schema.org/draft-07/schema#\",\"type\":\"object\",\"properties\":
{(\"FIN": {\"type\":\"string\"}}}"

aws glue create-schema --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:registry/registryName" --schema-name testSchemalson --compatibility
NONE --data-format JSON --schema-definition "{\"$schema\": \"http://json-schema.org/
draft-07/schema#\",\"type\":\"object\",\"properties\": {\"f1\": {\"type\":\"string\"}}}"

Para o formato de dados Protobuf:

aws glue create-schema --registry-id RegistryName="registryName" --schema-name
testSchemaProtobuf --compatibility NONE --data-format PROTOBUF --schema-definition
"syntax = \"proto2\";package org.test;message Basic { optional int32 basic = 1;}"

aws glue create-schema --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-

east-2:901234567890:registry/registryName" --schema-name testSchemaProtobuf
--compatibility NONE --data-format PROTOBUF --schema-definition "syntax =
\"proto2\";package org.test;message Basic { optional int32 basic = 1;}"

Console do AWS Glue

Para adicionar um novo esquema usando o console do AWS Glue:
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1.

Faca login no Console de Gerenciamento da AWS e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

. No painel de navegacao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema (Esquema).
. Escolha Add schema (Adicionar esquema).

. Digite um Schema name (Nome do esquema), consistindo em letras, numeros, hifens,

sublinhados, cifrdes ou marcas de hash. Esse nome nao pode ser alterado.

. Escolha o Registry (Registro) em que o esquema sera armazenado no menu suspenso. O registro

pai ndo pode ser alterado apds a criagao.

. Deixe Data format (Formato de dados) como Apache Avro ou JSON. Esse formato se aplica a

todas as versdes desse esquema.

. Escolha um Compatibility mode (Modo de compatibilidade).

» Backward (Anterior) (recomendado): o receptor pode ler a versao atual e a anterior.

» Backward all (Todas as anteriores): o receptor pode ler a versao atual e todas as anteriores.

» Forward (Préxima): o remetente pode gravar a versao atual e a anterior.

» Forward all (Todas as proximas): o remetente pode gravar a versao atual e todas as anteriores.
* Full (Completo): combinacao de Backward e Forward.

 Full all (Completo total): combinacao de Backward All e Forward All.

* None (Nenhum): nenhuma verificagdo de compatibilidade é realizada.

» Disabled (Desabilitado): impede qualquer versionamento para esse esquema.

. Insira uma Description (Descri¢ao) opcional de até 250 caracteres para o registro.
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A\NS G|Ue Schemas Add schema

4
Add a new schema
Data catalog
Specify your new schema name, properties, and schema definition.
Databases
Tables
Connections ‘S(_:ITemaParr]e_ T
1ame cani be '_|'L:I'§53 post Creaion
Crawlers
Classifiers Only lefters {A-Z), numbers {0-9), hyphens (-), underscores (_), dollar signs (3), or hash marks (#) allowed. 255 characters maximum
Schema registries
| Schemas
. Registry
Seftings Parent registry can't be changed post creation
v | G ‘ | Add new registry
ETL
AWS Glue Studio
Data format
Workflows Glue schemas only support Apache Avro for now, which offers the compatibility options below. Leamn more E
Jobs Apache Avro
ML Transforms
Triggers
Compatibility mode
Dev endpoints Compatibility may be changed post creation and affects data sende receiver
Notebooks Backward (default) - consumer can read both current and previous version v
SeCJ'iW Backward compatibility Learn more [
Security This compatibility choice allows consumers to read both the current and
configurations the previous schema version. This means that for instance, a new schema
version cannot drop data fields or change the type of these fields, so they
_ ) can't be read by consumers using the previous version.
utorials
Add crawler
Explore table Description - optional
Add job
Resources [
What's new s
- 2048 characiers maximum

9. Opcionalmente, aplique uma ou mais tags ao esquema. Escolha Add new tag (Adicionar nova
tag), especifique um Tag key (Chave de tag) e, opcionalmente, um Tag value (Valor da tag).

10Na caixa First schema version (Primeira versdo do esquema), insira ou cole o esquema inicial.

Para o formato Avro, consulte Trabalhar com o formato de dados Avro

Para o formato JSON, consulte Trabalhar com o formato de dados JSON
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110Opcionalmente, escolha Add metadata (Adicionar metadados) para adicionar metadados de
versao para anotar ou classificar a versdo do esquema.

12Selecione Create schema and version (Criar esquema e versao).

AWS Glue

Data catalog

Databases
Tables
Connections

Crawlers
Classifiers

Schema registries
| Schemas

Settings

ETL
AWS Glue Studio

Blueprints
Workflows
Jobs
ML Transforms
Triggers
Dev endpoints
Motebooks
Security

Security
configurations

Tutorials
Add crawler
Explore table
Add job

Deoconwene TR

Schema tags - optional

Mo tags defined

Add new tag

You can add up to 50 more tags.

First schema version

Please specify the initial definition of your schema below, so that it can be used in your applications or within Amazon Glue.

‘fou may change your schema definition by registering new versions at any point later.

Please enter Apache Avro schema below. Learn more [/}

1

Version metadata - optional

MNo metadata key-value pairs.

Add metadata

You can add 10 more metadata key-value pairs.

Cancel

O esquema é criado e aparece na lista em Schemas (Esquemas).
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Trabalhar com o formato de dados Avro

O Avro fornece servigos de serializacao e troca de dados. O Avro armazena a definicado de dados
no formato JSON facilitando a leitura e interpretacdo. Os dados em si sdo armazenados em formato
binario.

Para obter informagdes sobre como definir um esquema do Apache Avro, consulte a especificacao
do Apache Avro.

Trabalhar com o formato de dados JSON

Os dados podem ser serializados com o formato JSON. O formato do esquema JSON define o
padrao para o formato de esquema JSON.

Atualizar um esquema ou registro
Uma vez criados, vocé pode editar seus esquemas, versdes de esquema ou registro.
Atualizar um registro

Vocé pode atualizar um registro usando as APIls do AWS Glue ou o console do AWS Glue. O nome
de um registro existente ndo pode ser editado. Vocé pode editar a descricao de um registro.

APIs do AWS Glue

Para atualizar um registro existente, use a APl UpdateRegistry acao (Python: update_registry).

Especifique uma estrutura RegistryId para indicar o registro que vocé deseja atualizar. Informe
uma Description para alterar a descricdo de um registro.

aws glue update-registry --description updatedDescription --registry-id
RegistryArn="arn:aws:glue:us-east-2:901234567890:registry/registryNamel"

Console do AWS Glue
Para atualizar um registro usando o console do AWS Glue:

1. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. No painel de navegacgao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema registries
(Registros de esquemas).
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3. Escolha um registro na lista de registros, marcando a caixa correspondente.

4. No menu Action (Acao), escolha Edit registry (Editar registro).

Atualizar um esquema

Vocé pode atualizar a descrigdo ou a configuragdo de compatibilidade de um esquema.

Para atualizar um esquema existente, use a APl UpdateSchema acao (Python: update_schema).

Especifique uma estrutura Schemald para indicar o esquema que vocé deseja atualizar. Um de
VersionNumber ou Compatibility tem de ser fornecido.

Exemplo de cddigo 11:

aws glue update-schema --description testDescription --schema-id
SchemaName="testSchemal",RegistryName="registryNamel" --schema-version-number
LatestVersion=true --compatibility NONE

aws glue update-schema --description testDescription --schema-id
SchemaArn="arn:aws:glue:us-east-2:901234567890:schema/registryNamel/testSchemal" --
schema-version-number LatestVersion=true --compatibility NONE

Adicionar uma versao de esquema

Quando vocé adiciona uma versdo de esquema, precisa comparar as versdes para se certificar de
que 0 novo esquema sera aceito.

Para adicionar uma nova versdo a um esquema existente, use a APl RegisterSchemaVersion agao
(Python: register_schema_version).

Especifique um estrutura Schemald para indicar o esquema no qual vocé deseja adicionar uma
versdo e uma SchemaDefinition para definir o esquema.

Exemplo de cddigo 12:

aws glue register-schema-version --schema-definition "{\"type\": \"record\", \'"name\":

\"r1\", \"fields\": [ {\"name\": \"f1\", \"type\": \"int\"}, {\"name\": \"f2\", \"type
\": \"string\"} J]}" --schema-id SchemaArn="arn:aws:glue:us-east-1:901234567890:schema/

registryName/testschema"

Conceitos basicos 281



AWS Glue Manual do usuario
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aws glue register-schema-version --schema-definition "{\"type\": \"record\", \"name\":
\nrl\n' \nfields\n: [ {\nname\n: \nfl\n' \"type\": \"int\"}, {\nname\n: \nfz\n' \ntype

\": \"string\"} J1}" --schema-id SchemaName="testschema",6 RegistryName="testregistry"

. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

No painel de navegacao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema (Esquema).
Escolha o esquema na lista de esquemas, marcando a caixa correspondente.

Escolha um ou mais esquemas na lista, marcando as caixas.

No menu Action (Agao), escolha Register new version (Registrar nova versao).

Na caixa New version (Nova versao), insira ou cole seu novo esquema.

Escolha Compare with previous version (Comparar com a versao anterior) para ver as diferengas
em relagao a versao anterior do esquema.

Opcionalmente, escolha Add metadata (Adicionar metadados) para adicionar metadados de
versao para anotar ou classificar a versao do esquema. Digite a Key (Chave) e o Value (Valor)
opcional.

. Escolha Register version (Registrar versao).
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AWS Glue Schemas test-1 Register version
1 . .
. Register a new schema version
Uala Catalog
Register version 4 to your schema.
Databases
Tables
Schema name test-1
Connections
Crawlers Data format Apache Avro
Classifiers
Schema registries Compatibility mode Backward compatibility
| Schemas Schema tags No tags defined.
g g

Settings

- New Version 4

- This is a if version 1°s schema definition. A =] & te =) her EIS must be define
AWS Glue Studio Jraerio ew scher
1
2 type”: "record”,
j 3 name": "ra"
Blueprints : e )
J ' 5 {
Workflows : NP
7 type": "int
Jobs .
g ]
ML Transforms o 3
Triggers
Dev endpoints
Motebooks
>ecurty Compare with previous version
Security

configurations . .
9 Version metadata - optional

utorials
Explore table You can add 10 more metadata key-value pairs.

Add job Register version

- —n

As versdes dos esquemas aparecem na lista de versdes. Se a versao alterou o0 modo de
compatibilidade, ela sera marcada como um ponto de verificagcao.

Exemplo de comparagao de versdes de esquema

Quando vocé escolher Compare with previous version (Comparar com a versao anterior), vocé vera
a versao nova e a anterior exibidas juntas. As informacodes alteradas serao destacadas da seguinte
forma:
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* Amarelo: indica informacgdes alteradas.

* Verde: indica o conteudo adicionado na versao mais recente.

* Vermelho: indica o conteudo removido da versao mais recente.

Vocé também pode comparar com versdes anteriores.

Schema version comparison

Schema test-1

Version 1 (latesta... ¢

11
2 "type": "record”,

"name": "r@",

4 "fields": [

r
L

"nam=": "F1",

"type": "int”

Registered  Thu, 01 Qct 2020 17:37:19 GMT

Metadata

Version 4 (new) v

"type": "record”,

"name": " user .record ",

"gliases": "userInfo”,
"fields": [
{
"name": "f1",
"type": "int”

Registered -

Metadata

Compatibility Mode Backward compatibility

Excluir um esquema ou registro

Excluir um esquema, uma versao de esquema ou um registro sdo agcdes permanentes que nao

podem ser desfeitas.

Excluir um esquema

Vocé pode querer excluir um esquema quando ele nao for mais usado dentro de um registro usando
o AWS Management Console ou a API DeleteSchema acao (Python: delete_schema).

Excluir um ou mais esquemas € uma acao permanente que nao pode ser desfeita. Certifique-se de

gue 0 esquema ou esquemas nao Sao mais necessarios.
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Para excluir um esquema do registro, chame a API DeleteSchema acao (Python: delete_schema),
especificando a estrutura Schemald para identificar o esquema.

Por exemplo:

aws glue delete-schema --schema-id SchemaArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:schema/registryNamel/schemaname"

aws glue delete-schema --schema-id SchemaName="TestSchema6-
deleteschemabyname",RegistryName="default-registry"

Console do AWS Glue
Para excluir um esquema com o console do AWS Glue:

1. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. No painel de navegacgao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema registries
(Registros de esquemas).

Escolha o registro que contém o esquema na lista de registros.
Escolha um ou mais esquemas na lista, marcando as caixas.
No menu Actions (A¢des), escolha Delete schema (Excluir esquema).

Insira o texto Delete no campo para confirmar a exclusao.

N o o &~ »w

Escolha Excluir.

Os esquemas especificados sao excluidos do registro.
Excluir uma versao de esquema

A medida que os esquemas se acumulam no registro, vocé pode querer excluir versdes de esquema
indesejadas usando o AWS Management Console ou a API DeleteSchemaVersions acao (Python:
delete_schema_versions). Excluir uma ou mais versdes de esquema é uma agao permanente que

nao pode ser desfeita. Certifique-se de que as versdes de esquema nao sdo mais necessarias.
Ao excluir versdes de esquema, observe as seguintes restrigoes:

» Vocé nao pode excluir uma versdao marcada como ponto de verificacio.

Conceitos basicos 285


https://console.aws.amazon.com/glue/
https://console.aws.amazon.com/glue/

AWS Glue Manual do usuario

* O intervalo de versdes contiguas nao pode ser superior a 25.

» A versao mais recente do esquema nao deve estar em estado pendente.

Especifique a estrutura Schemald para identificar o esquema e especifique Versions como um
intervalo de versdes a serem excluidas. Para obter mais informag¢des sobre como especificar uma
versao ou intervalo de versoes, consulte DeleteRegistry acdo (Python: delete_registry). As versdes
de esquema especificadas sao excluidas do registro.

Chamar a API ListSchemaVersions acao (Python: list_ schema_versions) apds essa chamada listara
o status das versdes excluidas.

Por exemplo:

aws glue delete-schema-versions --schema-id
SchemaName="TestSchema6",RegistryName="default-registry" --versions "1-1"

aws glue delete-schema-versions --schema-id SchemaArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:schema/default-registry/TestSchema6-NON-Existent" --versions "1-1"

1. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. No painel de navegacgéao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema registries
(Registros de esquemas).

Escolha o registro que contém o esquema na lista de registros.
Escolha um ou mais esquemas na lista, marcando as caixas.
No menu Actions (A¢des), escolha Delete schema (Excluir esquema).

Insira o texto Delete no campo para confirmar a exclusao.

N o o &~ »

Escolha Excluir.

As versdes de esquema especificadas sao excluidas do registro.
Excluir um registro

Vocé pode querer excluir um registro quando os esquemas que ele contém nao devem mais ser
organizados nele. Vocé precisara reatribuir esses esquemas a outro registro.
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Excluir um ou mais registros € uma acao permanente que nao pode ser desfeita. Certifique-se de
que o registro ou registros ndo sdo mais necessarios.

O registro padrao pode ser excluido usando a AWS CLI.
API do AWS Glue

Para excluir todo o registro, incluindo o esquema e todas as suas versoes, chame a API
DeleteRegistry acao (Python: delete_registry). Especifique uma estrutura RegistryId para
identificar o registro.

Por exemplo:

aws glue delete-registry --registry-id RegistryArn="arn:aws:glue:us-
east-2:901234567890:registry/registryNamel”

aws glue delete-registry --registry-id RegistryName="TestRegistry-deletebyname"

Para obter o status da operagéo de exclusao, é possivel chamar a APl GetRegistry apods a
chamada assincrona.

Console do AWS Glue

Para excluir um registro do console do AWS Glue:

1. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

2. No painel de navegacao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Schema registries
(Registros de esquemas).

Escolha um registro na lista, marcando uma caixa.
No menu Action (Agao), escolha Delete registry (Excluir registro).

Insira o texto Delete no campo para confirmar a exclusao.

o o &~ W

Escolha Excluir.

Os registros que vocé selecionou sao excluidos do AWS Glue.
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Exemplos do IAM para serializadores

(® Note

As politicas gerenciadas pela AWS concedem as permissdes necessarias para casos de uso
comuns. Para obter informagdes sobre como usar politicas gerenciadas para gerenciar o
registro do esquema, consulte AWS politicas gerenciadas (predefinidas) para AWS Glue.

Para serializadores, vocé deve criar uma politica minima semelhante a abaixo, para lhe dar a
capacidade de encontrar o schemaVersionId para uma determinada definicao de esquema.
Observe que vocé deve ter permissoes de leitura no registro para ler os esquemas no registro. Vocé
pode limitar os registros que podem ser lidos usando a clausula Resouzrce.

Exemplo de cddigo 13:

{
"Sid" : "GetSchemaByDefinition",
"Effect" : "Allow",
"Action"
[

"glue:GetSchemaByDefinition"
1,
"Resource" : ["arn:aws:glue:us-east-2:012345678:registry/registryname-1",
"arn:aws:glue:us-east-2:012345678:schema/registryname-1/
schemaname-1",

"arn:aws:glue:us-east-2:012345678:schema/registryname-1/
schemaname-2"

Além disso, vocé também pode permitir que os produtores criem novos esquemas e versdes ao
incluir os seguintes métodos extras. Observe que vocé deve ser capaz de inspecionar o registro para
adicionar/remover/evoluir os esquemas dentro dele. Vocé pode limitar os registros que podem ser
inspecionados usando a clausula Resource.

Exemplo de cddigo 14:

"Sid" : "RegisterSchemaWithMetadata",
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"Effect" : "Allow",
"Action" :

"glue:GetSchemaByDefinition",
"glue:CreateSchema",
"glue:RegisterSchemaVersion",
"glue:PutSchemaVersionMetadata",

1,

"Resource" : ["arn:aws:glue:aws-region:123456789012:registry/registryname-1",
"arn:aws:glue:aws-region:123456789012:schema/registryname-1/

schemaname-1",
"arn:aws:glue:aws-region:123456789012:schema/registryname-1/

schemaname-2"

Exemplos do IAM para desserializadores

Para desserializadores (lado do consumidor), vocé deve criar uma politica semelhante a abaixo para
permitir que o desserializador busque o esquema do registro de esquemas para desserializagao.
Observe que vocé deve ser capaz de inspecionar o registro a fim de buscar os esquemas dentro
dele.

Exemplo de cddigo 15:

{
"Sid" : "GetSchemaVersion",
"Effect" : "Allow",
"Action" :

[
"glue:GetSchemaVersion"

1,
"Resource" : ["*"]

}

Conectividade privada usando AWS PrivateLink

Vocé pode usar o AWS PrivatelLink para conectar a VPC do produtor de dados ao AWS Glue
definindo um endpoint da VPC de interface para o AWS Glue. Quando vocé usa um endpoint da VPC
de interface, a comunicacao entre sua VPC e o AWS Glue € realizada inteiramente dentro da rede da
AWS. Para obter mais informacgdes, consulte Usar o AWS Glue com endpoints da VPC.
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Acessar métricas do Amazon CloudWatch

As métricas do Amazon CloudWatch estdo disponiveis como parte do nivel gratuito do CloudWatch.
Vocé também pode visualizar essas métricas no console do CloudWatch. As métricas de

nivel de APl incluem CreateSchema (sucesso e laténcia), GetSchemaByDefinition (sucesso e
laténcia), GetSchemaVersion (sucesso e laténcia), RegisterSchemaVersion (sucesso e laténcia)

e PutSchemaVersionMetadata (sucesso e laténcia). As métricas de nivel de recurso incluem
Registry.ThrottledByLimit, SchemaVersion.ThrottledByLimit e SchemaVersion.Size.

Exemplo do modelo do AWS CloudFormation para o registro de esquemas

Veja a seguir um modelo de exemplo para criar recursos do registro de esquemas no AWS
CloudFormation. Para criar essa pilha em sua conta, copie 0 modelo acima em um arquivo
SampleTemplate.yaml e execute o seguinte comando:

aws cloudformation create-stack --stack-name ABCSchemaRegistryStack --template-body
"'cat SampleTemplate.yaml'"

Este exemplo usa AWS: : Glue: :Registry para criar um registro, AWS: : Glue: :Schema
para criar um esquema, AWS: :Glue: : SchemaVersion para criar uma versao de esquema e
AWS: :Glue: :SchemaVersionMetadata para preencher os metadados da versao do esquema.

Description: "A sample CloudFormation template for creating Schema Registry resources."
Resources:
ABCRegistry:
Type: "AWS::Glue::Registry"
Properties:
Name: "ABCSchemaRegistry"
Description: "ABC Corp. Schema Registry"
Tags:
- Key: "Project"
Value: "Foo"
ABCSchema:
Type: "AWS::Glue::Schema"
Properties:
Registry:
Arn: !Ref ABCRegistry
Name: "TestSchema"
Compatibility: "NONE"
DataFormat: "AVRO"
SchemaDefinition: >
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{"namespace":"foo.avro", "type":"record", "name" :"user", "fields":
[{"name":"name", "type":"string"}, {"name":"favorite_number", "type":"int"}]1}
Tags:
- Key: "Project"
Value: "Foo"

SecondSchemaVersion:
Type: "AWS::Glue::SchemaVersion"
Properties:
Schema:

SchemaArn: !Ref ABCSchema
SchemaDefinition: >
{"namespace":"foo.avro", "type":"record", "name":"user", "fields":
[{"name":"status", "type":"string", "default":"ON"}, {"name":"name",6 "type":"string"},
{"name" :"favorite_number", "type":"int"}]1}
FirstSchemaVersionMetadata:
Type: "AWS::Glue::SchemaVersionMetadata"
Properties:
SchemaVersionId: !GetAtt ABCSchema.InitialSchemaVersionId
Key: "Application"
Value: "Kinesis"
SecondSchemaVersionMetadata:
Type: "AWS::Glue::SchemaVersionMetadata"
Properties:
SchemaVersionId: !Ref SecondSchemaVersion
Key: "Application"
Value: "Kinesis"

Integracao com o registro de esquemas do AWS Glue

Estas se¢des descrevem integragdes com o registro de esquemas do AWS Glue. Os exemplos nesta
secao mostram um esquema com formato de dados AVRO. Para obter mais exemplos, incluindo
esquemas com formato de dados JSON, consulte os testes de integracao e as informagdes no
arquivo ReadMe no repositorio de codigo aberto do registro de esquemas do AWS Glue.

Topicos

» Caso de uso: conectar registro de esquemas ao Amazon MSK ou Apache Kafka

» Caso de uso: integracdo do Amazon Kinesis Data Streams ao registro de esquemas do AWS Glue

» Caso de uso: Amazon Managed Service for Apache Flink

» Caso de uso: integracao com o AWS Lambda
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» Caso de uso: AWS Glue Data Catalog

» Caso de uso: transmissao no AWS Glue

» Caso de uso: Apache Kafka Streams

» Caso de uso: Apache Kafka Connect

Caso de uso: conectar registro de esquemas ao Amazon MSK ou Apache Kafka

Vamos supor que vocé esta gravando dados em um tépico do Apache Kafka. Vocé pode seguir estas
etapas para comegar.

1. Crie um cluster do Amazon Managed Streaming for Apache Kafka (Amazon MSK) ou do Apache
Kafka com pelo menos um tépico. Se estiver criando um cluster do Amazon MSK, vocé pode usar
o AWS Management Console. Para obter mais informacdes: Conceitos basicos do uso do Amazon
MSK no Guia do desenvolvedor do Amazon Managed Streaming for Apache Kafka.

2. Siga o passo Instalar as bibliotecas SerDe acima.

3. Para criar registros de esquemas, esquemas ou versdes de esquema, siga as instrugdes na se¢ao
Conceitos basicos do registro de esquemas deste documento.

4. Inicie seus produtores e consumidores para usar o registro de esquemas para gravar e ler
registros de/para o topico do Amazon MSK ou Apache Kafka. Um exemplo de cédigo de produtor
e consumidor pode ser encontrado no arquivo ReadMe das bibliotecas Serde. A biblioteca do
registro de esquemas no produtor serializara automaticamente o registro e decorara o registro
com um ID de versao do esquema.

5. Se 0 esquema desse registro tiver sido inserido, ou se o registro automatico estiver ativado, o
esquema sera registrado no registro do esquemas.

6. O consumidor lendo do topico do Amazon MSK ou Apache Kafka, usando a biblioteca do registro
de esquemas do AWS Glue, pesquisara automaticamente o esquema no registro do esquemas.

Caso de uso: integragao do Amazon Kinesis Data Streams ao registro de esquemas
do AWS Glue

Essa integragao requer que vocé tenha um fluxo de dados existente do Amazon Kinesis. Para
obter mais informacdes, consulte Conceitos basicos do Amazon Kinesis Data Streams no Guia do
desenvolvedor do Amazon Kinesis Data Streams.

Ha duas maneiras de interagir com os dados em um fluxo de dados do Kinesis.
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» Por meio das bibliotecas do Kinesis Producer Library (KPL) e Kinesis Client Library (KCL) em Java.
Suporte a varias linguagens nao é fornecido.

* Por maio das APIs PutRecords, PutRecord e GetRecords do Kinesis Data Streams
disponiveis no AWS SDK for Java.

Se vocé usa atualmente as bibliotecas KPL/KCL, recomendamos continuar usando esse método.
Ha versoes atualizadas da KCL e KPL com o registro de esquemas integrado, como mostrado nos
exemplos. Caso contrario, vocé pode usar o codigo de exemplo para utilizar o registro do esquemas
do AWS Glue se estiver usando as APIs do KDS diretamente.

A integragao do registro de esquemas so6 esta disponivel com a KPL v0.14.2 ou posterior e com a
KCL v2.3 ou posterior. A integracao do registro de esquemas com JSON s6 esta disponivel com a
KPL v0.14.8 ou posterior e com a KCL v2.3.6 ou posterior.

Interagir com dados usando o Kinesis SDK V2

Esta secao descreve a interacido com o Kinesis usando o Kinesis SDK V2

// Example JSON Record, you can construct a AVRO record also
private static final JsonDataWithSchema record =
JsonDataWithSchema.builder(schemaString, payloadString);
private static final DataFormat dataFormat = DataFormat.JSON;

//Configurations for Schema Registry
GlueSchemaRegistryConfiguration gsrConfig = new GlueSchemaRegistryConfiguration("us-
east-1");

GlueSchemaRegistrySerializer glueSchemaRegistrySerializer =

new GlueSchemaRegistrySerializerImpl(awsCredentialsProvider, gsrConfig);
GlueSchemaRegistryDataFormatSerializer dataFormatSerializer =

new GlueSchemaRegistrySerializerFactory().getInstance(dataFormat, gsrConfig);

Schema gsrSchema =
new Schema(dataFormatSerializer.getSchemaDefinition(record), dataFormat.name(),
"MySchema");

byte[] serializedBytes = dataFormatSerializer.serialize(record);

byte[] gsrEncodedBytes = glueSchemaRegistrySerializer.encode(streamName, gsrSchema,
serializedBytes);
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PutRecordRequest putRecordRequest = PutRecordRequest.builder()
.streamName(streamName)
.partitionKey("partitionKey")
.data(SdkBytes.fromByteArray(gsrEncodedBytes))
.build();

shardId = kinesisClient.putRecord(putRecordRequest)
-get()
.shardId();

GlueSchemaRegistryDeserializer glueSchemaRegistryDeserializer = new
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl(awsCredentialsProvider, gsrConfig);

GlueSchemaRegistryDataFormatDeserializer gsrDataFormatDeserializer =
glueSchemaRegistryDeserializerFactory.getInstance(dataFormat, gsrConfig);

GetShardIteratorRequest getShardIteratorRequest = GetShardIteratorRequest.builder()

.streamName(streamName)

.shardId(shardId)
.shardIteratorType(ShardIteratorType.TRIM_HORIZON)
.build();

String shardIterator = kinesisClient.getShardIterator(getShardIteratorRequest)
-get()
.shardIterator();

GetRecordsRequest getRecordRequest = GetRecordsRequest.builder()
.shardIterator(shardIterator)
.build();

GetRecordsResponse recordsResponse = kinesisClient.getRecords(getRecordRequest)
.get();

List<Object> consumerRecords = new ArraylList<>();
List<Record> recordsFromKinesis = recordsResponse.records();

for (int 1 = 0; i < recordsFromKinesis.size(); i++) {
byte[] consumedBytes = recordsFromKinesis.get(i)
.data()
.asByteArray();

Schema gsrSchema = glueSchemaRegistryDeserializer.getSchema(consumedBytes);
Object decodedRecord =

gsrDataFormatDeserializer.deserialize(ByteBuffer.wrap(consumedBytes),

gsrSchema.getSchemaDefinition());
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consumerRecords.add(decodedRecord);

Interagir com dados usando as bibliotecas KPL/KCL

Esta secao descreve a integragao do Kinesis Data Streams com o registro de esquemas usando as
bibliotecas KPL/KCL. Para obter mais informagdes sobre o uso da KPL/KCL, consulte Desenvolver
produtores usando a biblioteca de produtor do Amazon Kinesis no Guia do desenvolvedor do
Amazon Kinesis Data Streams.

Configurar o registro de esquemas na KPL

1. Configure a definicdo do esquema para os dados, o formato de dados e 0 nome do esquema
criados no registro de esquemas do AWS Glue.

2. Opcionalmente, configure o objeto GlueSchemaRegistryConfiguration.

3. Transmita o objeto de esquema para addUserRecord API.

private static final String SCHEMA_DEFINITION = "{"namespace": "example.avro",\n"

+ " "type": "record",\n"

+ " "name": "User",\n"

+ " "fields": [\n"

+ " {"npame": "name", "type": "string"},\n"

+ " {"name": "favorite_number", "type": ["int", "null"]},\n"
+ " {"npame": "favorite_coloxr", "type": ["string", "null"]1}\n"
+ " J\n"

+ "3

KinesisProducerConfiguration config = new KinesisProducerConfiguration();
config.setRegion("us-west-1")

//[0ptional] configuration for Schema Registry.

GlueSchemaRegistryConfiguration schemaRegistryConfig =
new GlueSchemaRegistryConfiguration("us-west-1");

schemaRegistryConfig.setCompression(true);

config.setGlueSchemaRegistryConfiguration(schemaRegistryConfig);

///0ptional configuration ends.

final KinesisProducer producer =
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new KinesisProducer(config);
final ByteBuffer data = getDataToSend();

com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema gsxrSchema =

new Schema(SCHEMA_DEFINITION, DataFormat.AVRO.toString(), "demoSchema");

ListenableFuture<UserRecordResult> f = producer.addUserRecord(

config.getStreamName(), TIMESTAMP, Utils.randomExplicitHashKey(), data, gsrSchema);

private static ByteBuffer getDataToSend() {
org.apache.avro.Schema avroSchema =

new org.apache.avro.Schema.Parser().parse(SCHEMA_DEFINITION);

GenericRecord user = new GenericData.Record(avroSchema);

user.put("name", "Emily");
user.put("favorite_number", 32);
user.put("favorite_color", "green");

ByteArrayOutputStream outBytes = new ByteArrayOutputStream();
Encoder encoder = EncoderFactory.get().directBinaryEncoder(outBytes,

new GenericDatumWriter<>(avroSchema).write(user, encoder);
encoder.flush();
return ByteBuffer.wrap(outBytes.toByteArray());

Configurar a biblioteca do cliente Kinesis

null);

Vocé desenvolvera seu consumidor da biblioteca do cliente Kinesis em Java. Para obter mais
informagdes, consulte Desenvolver um consumidor da biblioteca do cliente Kinesis em Java no Guia

do desenvolvedor do Amazon Kinesis Data Streams.

1. Crie uma instancia de GlueSchemaRegistryDeserializer transmitindo um objeto

GlueSchemaRegistryConfiguration.

2. Transmita o0 GlueSchemaRegistryDeserializer para
retrievalConfig.glueSchemaRegistryDeserializer.

3. Acesse o0 esquema de mensagens recebidas chamando
kinesisClientRecord.getSchema().

GlueSchemaRegistryConfiguration schemaRegistryConfig =
new GlueSchemaRegistryConfiguration(this.region.toString());
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GlueSchemaRegistryDeserializer glueSchemaRegistryDeserializer =

new
GlueSchemaRegistryDeserializexrImpl(DefaultCredentialsProvider.buildex().build(),
schemaRegistryConfig);

RetrievalConfig retrievalConfig =
configsBuilder.retrievalConfig().retrievalSpecificConfig(new
PollingConfig(streamName, kinesisClient));
retrievalConfig.glueSchemaRegistryDeserializexr(glueSchemaRegistryDeserializer);

Scheduler scheduler = new Schedulex(
configsBuilder.checkpointConfig(),
configsBuilder.coordinatorConfig(),
configsBuilder.leaseManagementConfig(),
configsBuilder.lifecycleConfig(),
configsBuilder.metricsConfig(),
configsBuilder.processorConfig(),
retrievalConfig

);

public void processRecords(ProcessRecordsInput processRecordsInput) {
MDC. put (SHARD_ID_MDC_KEY, shardId);
try {
log.info("Processing {} record(s)",
processRecordsInput.records().size());
processRecordsInput.records()
.forEach(
r ->
log.info("Processed record pk: {3} -- Seq: {} : data {} with
schema: {}",
r.partitionKey(),
r.sequenceNumber(), recordToAvroObj(r).toString(), r.getSchema()));
} catch (Throwable t) {
log.error("Caught throwable while processing records. Aborting.");
Runtime.getRuntime().halt(1);
} finally {
MDC.remove(SHARD_ID_MDC_KEY);

private GenericRecord recordToAvroObj(KinesisClientRecord r) {
byte[] data = new byte[r.data().remaining()];
r.data().get(data, @, data.length);
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org.apache.avro.Schema schema = new
org.apache.avro.Schema.Parser().parse(r.schema().getSchemaDefinition());
DatumReader datumReader = new GenericDatumReader<>(schema);

BinaryDecoder binaryDecoder = DecoderFactory.get().binaryDecoder(data, 0,
data.length, null);
return (GenericRecord) datumReader.read(null, binaryDecoder);

Interagir com dados usando as APIs do Kinesis Data Streams

Esta se¢céo descreve a integragao do Kinesis Data Streams com o registro de esquemas usando as
APIs do Kinesis Data Streams.

1. Atualize estas dependéncias do Maven:

<dependencyManagement>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazonaws</groupId>
<artifactId>aws-java-sdk-bom</artifactId>
<version>1.11.884</version>
<type>pom</type>
<scope>import</scope>
</dependency>
</dependencies>
</dependencyManagement>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.amazonaws</groupIld>
<artifactId>aws-java-sdk-kinesis</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupId>software.amazon.glue</groupId>
<artifactId>schema-registry-serde</artifactId>
<version>1.1.5</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.fasterxml.jackson.dataformat</groupId>
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<artifactId>jackson-dataformat-cbor</artifactId>
<version>2.11.3</version>
</dependency>
</dependencies>

2. No produtor, adicione as informacgdes de cabecalho do esquema usando a APl PutRecords ou
PutRecord no Kinesis Data Streams.

//The following lines add a Schema Header to the record
com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
new com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema(schemaDefinition,
DataFormat.AVRO.name(),
schemaName) ;
GlueSchemaRegistrySerializerImpl glueSchemaRegistrySerializer =
new
GlueSchemaRegistrySerializerImpl(DefaultCredentialsProvider.builder().build(), new
GlueSchemaRegistryConfiguration(getConfigs()));
byte[] recordWithSchemaHeader =
glueSchemaRegistrySerializer.encode(streamName, awsSchema,
recordAsBytes);

3. No produtor, use a APl PutRecords ou PutRecord para colocar o registro no fluxo de dados.

4. No consumidor, remova o registro do esquema do cabecgalho e serialize um registro do esquema
Avro.

//The following lines remove Schema Header from record
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl glueSchemaRegistryDeserializer =
new
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl(DefaultCredentialsProvider.builder().build(),
getConfigs());
byte[] recordWithSchemaHeaderBytes = new
byte[recordwWithSchemaHeader.remaining()];
recordWithSchemaHeader.get(recordWwithSchemaHeaderBytes, 0,
recordWithSchemaHeaderBytes.length);
com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
glueSchemaRegistryDeserializer.getSchema(recordwWwithSchemaHeaderBytes);
byte[] record =
glueSchemaRegistryDeserializer.getData(recordWithSchemaHeaderBytes);

//The following lines serialize an AVRO schema record
if (DataFormat.AVRO.name().equals(awsSchema.getDataFormat())) {
Schema avroSchema = new
org.apache.avro.Schema.Parser().parse(awsSchema.getSchemaDefinition());
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Object genericRecord = convertBytesToRecord(avroSchema, record);
System.out.println(genericRecord);

Interagir com dados usando as APIs do Kinesis Data Streams

O cdédigo de exemplo a seguir usa as APIs PutRecords e GetRecords.

//Full sample code

import

com.amazonaws.services.schemaregistry.deserializers.GlueSchemaRegistryDeserializerImpl;

import

com.amazonaws.services.schemaregistry.serializers.GlueSchemaRegistrySerializerImpl;
amazonaws.services.schemaregistry.utils.AVROUtils;
amazonaws.services.schemaregistry.utils.AWSSchemaRegistryConstants;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import

com.
com.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.

software.amazon.

apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
apache.
software.amazon.

avIo.
avIo.

avrIo
avrio

avIo.

avrIo

avIo.
avIo.

Schema;
generic.GenericData;

.generic.GenericDatumReader;
.generic.GenericDatumWriter;
avro.

generic.GenericRecord;
jo.Decoder;

.io.DecoderFactory;

jo.Encoder;

io.EncoderFactory;
awssdk.auth.credentials.DefaultCredentialsProvider;
awssdk.services.glue.model.DataFormat;

java.io.ByteArrayOutputStream;

java.
java.
java.
java.
java.
java.

io.File;
io.I0Exception;
nio.ByteBuffer;
util.Collections;
util.HashMap;
util.Map;

public class PutAndGetExampleWithEncodedData {
static
static
static
static

final String
final String
final String
final String

regionName = "us-east-2";
streamName = "testStreaml";
schemaName = "User-Topic";

AVRO_USER_SCHEMA_FILE = "src/main/resources/user.avsc";

KinesisApi kinesisApi = new KinesisApi();
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void runSampleForPutRecord() throws IOException {
Object testRecord = getTestRecord();
byte[] recordAsBytes = convertRecordToBytes(testRecord);
String schemaDefinition =
AVROUtils.getInstance().getSchemaDefinition(testRecord);

//The following lines add a Schema Header to a record
com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
new com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema(schemaDefinition,
DataFormat.AVRO.name(),
schemaName) ;
GlueSchemaRegistrySerializexImpl glueSchemaRegistrySerializer =
new
GlueSchemaRegistrySerializerImpl(DefaultCredentialsProvider.buildex().build(), new
GlueSchemaRegistryConfiguration(regionName));
byte[] recordWithSchemaHeader =
glueSchemaRegistrySerializer.encode(streamName, awsSchema, recordAsBytes);

//Use PutRecords api to pass a list of records
kinesisApi.putRecords(Collections.singletonList(recordWithSchemaHeader),
streamName, regionName);

//0R
//Use PutRecord api to pass single record
//kinesisApi.putRecord(recordWithSchemaHeader, streamName, regionName);

byte[] runSampleForGetRecord() throws IOException {
ByteBuffer recordWithSchemaHeader = kinesisApi.getRecords(streamName,
regionName);

//The following lines remove the schema registry header
GlueSchemaRegistryDeserializerImpl glueSchemaRegistryDeserializer =
new

GlueSchemaRegistryDeserializerImpl(DefaultCredentialsProvider.builder().build(), new
GlueSchemaRegistryConfiguration(regionName));

byte[] recordWithSchemaHeaderBytes = new
byte[recordWithSchemaHeader.remaining()];

recordWithSchemaHeader.get(recordwithSchemaHeaderBytes, 0,
recordWithSchemaHeaderBytes.length);

com.amazonaws.services.schemaregistry.common.Schema awsSchema =
glueSchemaRegistryDeserializer.getSchema(recordWithSchemaHeadexrBytes);
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byte[] recoxd =
glueSchemaRegistryDeserializer.getData(recordWwithSchemaHeaderBytes);

//The following lines serialize an AVRO schema record
if (DataFormat.AVRO.name().equals(awsSchema.getDataFormat())) {
Schema avroSchema = new
org.apache.avro.Schema.Parser().parse(awsSchema.getSchemaDefinition());
Object genericRecord = convertBytesToRecord(avroSchema, record);
System.out.println(genericRecoxrd);

return record;

private byte[] convertRecordToBytes(final Object record) throws IOException {
ByteArrayOutputStream recordAsBytes = new ByteArrayOutputStream();
Encoder encoder = EncoderFactory.get().directBinaryEncoder(recordAsBytes,
null);
GenericDatumWriter datumWriter = new
GenericDatumWriter<>(AVROUtils.getInstance().getSchema(record));
datumWriter.write(record, encoder);
encoder.flush();
return recordAsBytes.toByteArray();

private GenericRecord convertBytesToRecord(Schema avroSchema, byte[] record) throws
IOException {
final GenericDatumReader<GenericRecord> datumReader = new
GenericDatumReader<>(avroSchema);
Decoder decoder = DecoderFactory.get().binaryDecoder(record, null);
GenericRecord genericRecord = datumReader.read(null, decoder);
return genericRecord;

private Map<String, String> getMetadata() {

Map<String, String> metadata = new HashMap<>();
metadata.put("event-source-1", "topicl");
metadata.put("event-source-2", "topic2");
metadata.put("event-source-3", "topic3");
metadata.put("event-source-4", "topic4");
metadata.put("event-source-5", "topic5");
return metadata;
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private GlueSchemaRegistryConfiguration getConfigs() {
GlueSchemaRegistryConfiguration configs = new
GlueSchemaRegistryConfiguration(regionName);
configs.setSchemaName(schemaName);
configs.setAutoRegistration(true);
configs.setMetadata(getMetadata());
return configs;

private Object getTestRecord() throws IOException {
GenericRecord genericRecord;
Schema.Parser parser = new Schema.Parser();
Schema avroSchema = parser.parse(new File(AVRO_USER_SCHEMA_FILE));

genericRecord = new GenericData.Record(avroSchema);

genericRecord.put("name", "testName");
genericRecord.put("favorite_number", 99);
genericRecord.put("favorite_color", "red");

return genericRecord;

Caso de uso: Amazon Managed Service for Apache Flink

O Apache Flink € um framework de cédigo aberto popular e mecanismo de processamento
distribuido para computacdes com estado sobre fluxos de dados vinculados e nao vinculados. O
Amazon Managed Service for Apache Flink € um servigco totalmente gerenciado da AWS que permite
a criagao e o gerenciamento de aplicagdes do Apache Flink para processar dados de transmissao.

O Apache Flink de cédigo aberto fornece uma série de fontes e coletores. Por exemplo, origens

de dados predefinidas incluem leitura de arquivos, diretérios e soquetes e ingestdao de dados de
colegdes e iteradores. Os conectores Apache Flink DataStream fornecem codigo para o Apache Flink
para realizar a interface com varios sistemas de terceiros, como Apache Kafka ou Kinesis, como
fontes e/ou coletores.

Para obter mais informagdes, consulte o Guia do desenvolvedor do Amazon Kinesis Data Analytics.

Conector Apache Flink Kafka

O Apache Flink fornece um conector de fluxo de dados Apache Kafka para leitura e gravagao de
dados em topicos do Kafka com garantias do tipo exatamente uma. Consumidor Kafka do Flink,
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FlinkKafkaConsumer, fornece acesso a leitura de um ou mais tépicos do Kafka. O produtor Kafka
do Apache Flink, FlinkKafkaProducer, permite gravar uma transmissao de registros para um ou
mais topicos do Kafka. Para obter mais informagdes, consulte Conector do Apache Kafka.

Conector de fluxos do Kinesis do Apache Flink

O conector de transmissao de dados do Kinesis fornece acesso aos Amazon Kinesis Data Streams.
O FlinkKinesisConsumer é uma origem de dados de transmissao paralelo do tipo exatamente
uma vez que assina varias transmissdes do Kinesis dentro da mesma regido de produto da AWS e
que pode manipular de forma transparente a refragmentacao de transmissdes enquanto o trabalho
€ executado. Cada subtarefa do consumidor é responsavel por buscar registros de dados de

varios fragmentos do Kinesis. O numero de fragmentos obtidos por cada subtarefa sera alterado

a medida que os fragmentos forem fechados e criados pelo Kinesis. O FlinkKinesisProducer
usa a Kinesis Producer Library (KPL) para colocar dados de uma transmissao do Apache Flink em
uma transmissao do Kinesis. Para obter mais informacgdes, consulte Conector do Amazon Kinesis
Streams.

Para obter mais informacgdes, consulte o repositorio do GitHub de registro do AWS Glue.

Integragado com o Apache Flink

A biblioteca SerDes fornecida com o registro de esquemas se integra com o Apache Flink. Para
trabalhar com o Apache Flink, &€ necessario implementar as interfaces SerializationSchema e
DeserializationSchema chamadas GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchemae
GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema, que vocé pode vincular aos conectores
Apache Flink.

Adicionar uma dependéncia do registro do esquemas do AWS Glue na aplicagado do Apache Flink

Para configurar as dependéncias de integracao para o registro de esquemas do AWS Glue na
aplicacao do Apache Flink:

1. Adicione a dependéncia ao arquivo pom. xml.

<dependency>
<groupId>software.amazon.glue</groupId>
<artifactId>schema-registry-flink-serde</artifactId>
<version>1.0.0</version>

</dependency>
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Integracao do Kafka ou do Amazon MSK com o Apache Flink

Vocé pode usar o Managed Service for Apache Flink, com o Kafka como fonte ou com o Kafka como
coletor.

Kafka como uma fonte

O diagrama a seguir mostra a integragao do Kinesis Data Streams com o Managed Service for
Apache Flink com o Kafka como uma fonte.

Managed Streaming for Kafka
Kinesis Data Analytics

Data—>» Topic

Data—»

Stream Source

[ Kafka Producer [ FlinkKafkaConsumer J

AWSKafkaAvroSerializer GlueSchemaReqgistryAvroDeserializationSchema

Schema » Glue Schema Registry Schema

Kafka como um coletor

O diagrama a seguir mostra a integragao do Kinesis Data Streams com o Managed Service for
Apache Flink com o Kafka como uma coletor.

Managed Streaming for Kafka
Kinesis Data Analytics

——Data—>» Topic ——Data—»
Stream Sink

{ FlinkKafkaProducer [ Kafka Consumer J

GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema AWSKafkaAvroDeserializer

Schema » Glue Schema Registry Schema
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Para integrar o Kafka (ou o Amazon MSK) com o Managed Service for Apache Flink com o Kafka
como uma fonte ou como um coletor, faca as alteragdes de codigo abaixo. Adicione os blocos de
cbédigo em negrito ao seu respectivo codigo nas seg¢des analogas.

Se o Kafka for a fonte, use o cddigo de desserializagao (bloco 2). Se o Kafka for o coletor, use o
cédigo serializador (bloco 3).

StreamExecutionEnvironment env = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();

String topic = "topic";

Properties properties = new Properties();
properties.setProperty("bootstrap.servers", "localhost:9092");
properties.setProperty("group.id", "test");

// block 1

Map<Stxring, Object> configs = new HashMap<>();
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "aws-region");
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, txue);
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName());

FlinkKafkaConsumer<GenericRecord> consumer = new FlinkKafkaConsumer<>(
topic,
// block 2
GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema.forGeneric(schema, configs),
properties);

FlinkKafkaProducer<GenericRecord> producer = new FlinkKafkaProducer<>(
topic,
// block 3
GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema.foxrGeneric(schema, topic, configs),
properties);

DataStream<GenericRecord> stream = env.addSource(consumer);

stream.addSink(producer);
env.execute();

Integragao do Kinesis Data Streams com o Apache Flink

Vocé pode usar o Managed Service for Apache Flink com o Kinesis Data Streams como fonte ou
como coletor.

Kinesis Data Streams como uma fonte
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O diagrama a seguir mostra a integragao do Kinesis Data Streams com o Managed Service for
Apache Flink com o Kinesis Data Streams como uma fonte.

Kinesis Data Streams
Kinesis Data Analytics

—pata—>» KDS Stream ——Data—>

Stream Source

[ Kinesis Producer [ FlinkKinesisConsumer

AWSAvroSerializer GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema

Schema » Glue Schema Registry Schema

Kinesis Data Streams como um coletor

O diagrama a seguir mostra a integragao do Kinesis Data Streams com o Managed Service for
Apache Flink com o Kinesis Data Streams como uma coletor.
Kinesis Data Streams
Kinesis Data Analytics
———Data—» KDS Stream —Data—>

Stream Sink

{ FlinkKinesisProducer [ Kinesis Consumer

GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema AWSAvroDeserializer

Schema —» Glue Schema Registry Schema

Para integrar o Kinesis Data Streams com o Managed Service for Apache Flink com o Kinesis Data
Streams como uma origem ou como um coletor, faga as alteragdes de codigo abaixo. Adicione os
blocos de codigo em negrito ao seu respectivo codigo nas segdes analogas.

Se o Kinesis Data Streams for a fonte, use o cédigo de desserializagéo (bloco 2). Se o Kinesis Data
Streams for o coletor, use o cddigo de serializagéo (bloco 3).
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StreamExecutionEnvironment env = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();

String streamName = "stream";

Properties consumerConfig = new Properties();
consumerConfig.put(AWSConfigConstants.AWS_REGION, "aws-region");
consumerConfig.put(AWSConfigConstants.AWS_ACCESS_KEY_ID, "aws_access_key_id");
consumerConfig.put(AwWSConfigConstants.AWS_SECRET_ACCESS_KEY, "aws_secret_access_key");
consumerConfig.put(ConsumerConfigConstants.STREAM_INITIAL_POSITION, "LATEST");

// block 1

Map<String, Object> configs = new HashMap<>();
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "aws-region");
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, txue);
configs.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName());

FlinkKinesisConsumer<GenericRecord> consumer = new FlinkKinesisConsumer<>(
streamName,
// block 2
GlueSchemaRegistryAvroDeserializationSchema.forGeneric(schema, configs),
properties);

FlinkKinesisProducer<GenericRecord> producer = new FlinkKinesisProducer<>(
// block 3
GlueSchemaRegistryAvroSerializationSchema.foxrGeneric(schema, topic, configs),
properties);

producer.setDefaultStream(streamName);

producer.setDefaultPartition("0");

DataStream<GenericRecord> stream = env.addSource(consumer);
stream.addSink(producer);
env.execute();

Caso de uso: integragao com o AWS Lambda

Para usar uma fungdo do AWS Lambda como um consumidor do Apache Kafka/Amazon MSK e
desserializar mensagens codificadas em Avro usando o registro de esquemas do AWS Glue, acesse
a pagina do MSK Labs.
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Caso de uso: AWS Glue Data Catalog

As tabelas do AWS Glue suportam esquemas que vocé pode especificar manualmente ou por
referéncia aoregistro de esquemas do AWS Glue. O registro de esquemas se integra ao Data
Catalog para permitir que vocé opcionalmente use esquemas armazenados no registro de esquemas
ao criar ou atualizar tabelas ou particdes do AWS Glue no Data Catalog. Para identificar uma
definicdo de esquema no registro de esquemas, no minimo, vocé precisa saber o ARN do esquema
do qual ele faz parte. Uma versao de esquema que contém uma definicdo de esquema pode ser
referenciada por seu UUID ou numero de versdo. Ha sempre uma versao de esquema, a versao
“mais recente”, que pode ser pesquisada sem saber seu numero de versao ou UUID.

Ao chamar as operagdes CreateTable ou UpdateTable, vocé transmitira uma estrutura
TableInput que contém um StorageDescriptor, que pode ter uma SchemaReference

para um esquema existente no registro de esquemas. Da mesma forma, quando vocé chama as
APIs GetTable ou GetPartition, a resposta pode conter o esquema e a SchemaReference.
Quando uma tabela ou particado é criada usando referéncias de esquema, o Data Catalog tenta
buscar o esquema para essa referéncia. Caso nao seja possivel localizar o esquema no registro
de esquemas, ele retorna um esquema vazio na reposta de GetTable. Caso contrario, a resposta
possui o esquema e a referéncia do esquema.

Também é possivel executar as acdes no console do AWS Glue.

Para realizar essas operacdes e criar, atualizar ou exibir informacdes de esquema, vocé deve
conceder ao usuario que faz a chamada um perfil do IAM que forneca permissdes para a API
GetSchemaVersion.

Adicionar uma tabela ou atualizar o esquema de uma tabela

A adicao de uma nova tabela a partir de um esquema existente vincula a tabela a uma versao
especifica do esquema. Depois que as novas versdes de esquema forem registradas, vocé podera
atualizar essa definicao de tabela na pagina View table (Exibir tabela) no console do AWS Glue ou
usando a API UpdateTable acao (Python: update_table).

Adicionar uma tabela de um esquema existente

E possivel criar uma tabela do AWS Glue a partir de uma versdo de esquema no registro usando o
console do AWS Glue ou a APIl CreateTable.

API do AWS Glue
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Ao chamar a APl CreateTable, vocé transmitira uma TableInput que contém um
StorageDescriptor que, por sua vez, contém uma SchemaReference para um esquema
existente no registro de esquemas.

Console do AWS Glue

Para criar uma tabela no console do AWS Glue:

1. Faga logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https:/
console.aws.amazon.com/glue/.

2. No painel de navegagao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Tables (Tabelas).

3. No menu Add Tables (Adicionar tabelas), escolha Add table from existing schema (Adicionar
tabela do esquema existente).

4. Configure as propriedades da tabela e o datastore de acordo com o guia do desenvolvedor do
AWS Glue.

5. Na pagina Choose a Glue schema (Escolher um esquema do Glue), selecione o Registry
(Registro) em que o esquema reside.

6. Escolha o Schema name (Nome do esquema) e selecione a Version (Versao) do esquema a ser
aplicada.

7. Revise a pré-visualizagdo do esquema e escolha Next (Proximo).

8. Revise e crie a tabela.

O esquema e a versao aplicada a tabela sdo exibidos na coluna Glue schema (Esquema do Glue) na
lista de tabelas. Vocé pode exibir a tabela para ver mais detalhes.

Atualizar o esquema de uma tabela

Quando uma nova versao de esquema se torna disponivel, vocé pode querer atualizar o esquema de
uma tabela usando a APl UpdateTable acao (Python: update_table) ou o console do AWS Glue.

/A Important

Ao atualizar o esquema de uma tabela existente que tenha um esquema do AWS Glue
especificado manualmente, o novo esquema referenciado no registro de esquemas pode ser
incompativel. Isso pode resultar na falha de seus trabalhos.

API do AWS Glue

Integragdo com o registro de esquemas do AWS Glue 310


https://console.aws.amazon.com/glue/
https://console.aws.amazon.com/glue/

AWS Glue Manual do usuario

Ao chamar a APl UpdateTable, vocé transmitird uma TableInput que contém um
StorageDescriptor que, por sua vez, contém uma SchemaReference para um esquema
existente no registro de esquemas.

Console do AWS Glue
Para atualizar o esquema de uma tabela a partir do console do AWS Glue:

1. Faca logon no AWS Management Console e abra o console do AWS Glue em https://
console.aws.amazon.com/glue/.

No painel de navegacao, em Data catalog (Catalogo de dados), escolha Tables (Tabelas).
Exiba a tabela na lista de tabelas.
Clique em Update schema (Atualizar esquema) na caixa que informa sobre uma nova versao.

Revise as diferencgas entre o esquema atual e o novo.

o gk~ w N

Escolha Show all schema differences (Mostrar todas as diferencas do esquema) para ver mais
detalhes.

7. Escolha Save table (Salvar tabela) para aceitar a nova versao.

Caso de uso: transmissao no AWS Glue

A transmissdo no AWS Glue consome dados de fontes de transmisséo e executa operagdes de ETL
antes de gravar em um coletor de saida. E possivel especificar a fonte de entrada da transmissao
usando uma tabela de dados ou diretamente, especificando a configuragédo da fonte.

A transmissdo no AWS Glue oferece suporte a uma tabela do tipo Data Catalog para a fonte de
transmissao criada com o esquema presente no AWS Glue Schema Registry. Vocé pode criar

um esquema no AWS Glue Schema Registry e criar uma tabela do AWS Glue com uma fonte de
transmissao usando esse esquema. Essa tabela do AWS Glue pode ser usada como entrada para
um trabalho de transmissdo do AWS Glue para desserializagdo de dados no fluxo de entrada.

E importante ressaltar que quando o esquema no AWS Glue Schema Registry muda, vocé precisa
reiniciar o trabalho de transmissao do AWS Glue para refletir as alteragées no esquema.

Caso de uso: Apache Kafka Streams

A API Apache Kafka Streams é uma biblioteca cliente para processamento e analise de dados
armazenados no Apache Kafka. Esta se¢cao descreve a integracdo do Apache Kafka Streams com o
registro de esquemas do AWS Glue, que permite que vocé gerencie e imponha esquemas em suas
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aplicacoes de transmissao de dados. Para obter mais informacdes sobre o Apache Kafka Streams,
consulte Apache Kafka Streams.

Integragéo com as bibliotecas SerDes

Existe uma classe GlueSchemaRegistryKafkaStreamsSerde com a qual vocé pode configurar
uma aplicagao do Streams.

Cddigo de exemplo da aplicagao Kafka Streams
Para usar o registro de esquemas do AWS Glue dentro de uma aplicagdo Apache Kafka Streams:

1. Configure a aplicagao Kafka Streams.

final Properties props = new Properties();
props.put(StreamsConfig.APPLICATION_ID_CONFIG, "avro-streams");
props.put(StreamsConfig.BOOTSTRAP_SERVERS_CONFIG, "localhost:9092");
props.put(StreamsConfig.CACHE_MAX_BYTES_BUFFERING_CONFIG, 0);
props.put(StreamsConfig.DEFAULT_KEY_SERDE_CLASS_CONFIG,

Serdes.String().getClass().getName());
props.put(StreamsConfig.DEFAULT_VALUE_SERDE_CLASS_CONFIG,

AWSKafkaAvroSerDe.class.getName());
props.put(ConsumerConfig.AUTO_OFFSET_RESET_CONFIG, "earliest");

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "aws-region");

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING, true);

props.put(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.GENERIC_RECORD.getName());
props.put(AWSSchemaRegistryConstants.DATA_FORMAT, DataFormat.AVRO.name());

2. Crie uma transmissao a partir do tépico avro-input.

StreamsBuilder builder = new StreamsBuilder();
final KStream<String, GenericRecord> source = builder.stream("avro-input");

3. Processe os registros de dados (o exemplo filtra aqueles registros cujo valor de favorite_color é
rosa ou onde o valor de quantidade € 15).

final KStream<String, GenericRecord> result = source
.filter((key, value) -
> I"pink".equals(String.valueOf(value.get("favorite_color"))));
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.filter((key, value) -> !"15.0".equals(String.valueOf(value.get("amount"))));

4. Grave os resultados de volta no topico avro-output.

result.to("avro-output");

5. Inicie a aplicagdo Apache Kafka Streams.

KafkaStreams streams = new KafkaStreams(builder.build(), props);
streams.start();

Resultados de implantagao

Esses resultados mostram o processo de filtragem de registros que foram filtrados na etapa 3 como
um favorite_color “rosa” ou o valor “15,0.

Registros antes da filtragem:

{"name":
{"name":
{"name":
{"name":
{"name":

{"id":
"id":

{"id":

{"id":
{"id":

"Sansa", "favorite_number": 99, "favorite_color": "white"}
"Harry", "favorite_number": 10, "favorite_color": "black"}
"Hermione", "favorite_number": 1, "favorite_color": "red"}
"Ron", "favorite_number": @, "favorite_color": "pink"}
"Jay", "favorite_number": @, "favorite_color": "pink"}

"commute_1", "amount": 3.5}
"grocery_1","amount": 25.5}
"entertainment_1","amount": 19.2}
"entertainment_2", "amount": 105}
"commute_1", "amount": 15}

Registros apos a filtragem:

{"name":
{"name":
{"name":
{"name":

"Sansa'", "favorite_number": 99, "favorite_color": "white"}
"Harry", "favorite_number": 10, "favorite_color": "black"}
"Hermione", "favorite_number": 1, "favorite_color": "red"}
"Ron", "favorite_number": @, "favorite_color": "pink"}
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{"id": "commute_1", "amount": 3.5}
"id": "grocery_1", "amount": 25.5}
{"id": "entertainment_1", "amount": 19.2}
"id": "entertainment_2","amount": 105}

Caso de uso: Apache Kafka Connect

A integracao do Apache Kafka Connect com o registro de esquemas do AWS Glue permite que
vocé obtenha informacgdes de esquema dos conectores. Os conversores Apache Kafka especificam
o formato dos dados dentro do Apache Kafka e como traduzi-los em dados do Apache Kafka
Connect. Cada usuario do Apache Kafka Connect precisara configurar esses conversores com
base no formato em que deseja que seus dados sejam carregados do, ou armazenados no, Apache
Kafka. Desta forma, vocé pode definir seus proprios conversores para traduzir os dados do Apache
Kafka Connect para o tipo usado no registro de esquemas do AWS Glue (por exemplo: Avro)

e utilizar nosso serializador para registrar seu esquema e fazer a serializagao. Em seguida, os
conversores também sao capazes de usar nosso desserializador para desserializar os dados
recebidos do Apache Kafka e converté-los de volta em dados do Apache Kafka Connect. Um
exemplo de diagrama de fluxo de trabalho é dado abaixo.

Specific Specific
Source Target
Data Data

Connect Connect

API API

Format Format

Avro Avro
Kafka Connect Kafka Connect

1. Instale o projeto aws-glue-schema-registry clonando o repositorio do Github para o registro
de esquemas do AWS Glue.
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git clone gitegithub.com:awslabs/aws-glue-schema-registry.git
cd aws-glue-schema-registry

mvn clean install

mvn dependency:copy-dependencies

2. Se vocé planeja usar o Apache Kafka Connect no modo auténomo, atualize connect-
standalone.properties usando as instrugdes abaixo para esta etapa. Se vocé planeja usar o
Apache Kafka Connect no modo distribuido, atualize connect-avro-distributed.properties usando
as mesmas instrucoes.

a. Adicione essas propriedades também ao arquivo de propriedades de conexao do Apache
Kafka:

key.converter.region=aws-region
value.converter.region=aws-region
key.converter.schemaAutoRegistrationEnabled=true
value.converter.schemaAutoRegistrationEnabled=true
key.converter.avroRecordType=GENERIC_RECORD
value.converter.avroRecordType=GENERIC_RECORD

b. Adicione o comando abaixo a se¢do Launch mode (Modo de execug¢ao) em kafka-run-class.sh:

-cp $CLASSPATH:"<your AWS GlueSchema Registry base directory>/target/dependency/*"

3. Adicione o comando abaixo a se¢do Launch mode (Modo de execugao) em kafka-run-class.sh

-cp $CLASSPATH: "<your AWS GlueSchema Registry base directory>/target/dependency/*"

A aparéncia deve ser semelhante a esta:

# Launch mode
if [ "x$DAEMON_MODE" = "xtrue" ]; then
nohup "$JAVA" $KAFKA_HEAP_OPTS $KAFKA_JVM_PERFORMANCE_OPTS $KAFKA_GC_LOG_OPTS
$KAFKA_JMX_OPTS $KAFKA_LOG4J_OPTS -cp $CLASSPATH:"/Users/johndoe/aws-glue-schema-
registry/target/dependency/*" $KAFKA_OPTS "$@" > "$CONSOLE_OUTPUT_FILE" 2>&1 < /dev/
null &
else
exec "$JAVA" $KAFKA_HEAP_OPTS $KAFKA_JVM_PERFORMANCE_OPTS $KAFKA_GC_LOG_OPTS
$KAFKA_JIMX_OPTS $KAFKA_LOG4J_OPTS -cp $CLASSPATH:"/Users/johndoe/aws-glue-schema-
registry/target/dependency/*" $KAFKA_OPTS "$@"
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fi

4. Se estiver usando bash, execute os comandos abaixo para configurar seu CLASSPATH em seu
bash_profile. Para qualquer outro shell, atualize o ambiente de acordo.

echo 'export GSR_LIB_BASE_DIR=<>' >>~/_bash_profile

echo 'export GSR_LIB_VERSION=1.0.0' >>~/.bash_profile

echo 'export KAFKA_HOME=<your Apache Kafka installation directory>' >>~/.bash_profile

echo 'export CLASSPATH=$CLASSPATH:$GSR_LIB_BASE_DIR/avro-kafkaconnect-converter/

target/schema-registry-kafkaconnect-converter-$GSR_LIB_VERSION. jar:$GSR_LIB_BASE_DIR/
common/target/schema-registry-common-$GSR_LIB_VERSION.jar:$GSR_LIB_BASE_DIR/
avro-serializer-deserializer/target/schema-registry-serde-$GSR_LIB_VERSION.jar'
>>~/.bash_profile

source ~/.bash_profile

5. (Opcional) Se vocé quiser testar com uma fonte de arquivo simples, clone o conector da fonte do
arquivo.

git clone https://github.com/mmolimar/kafka-connect-fs.git
cd kafka-connect-fs/

a. Na configuracéo do conector da fonte, edite o formato de dados para Avro, leitor de arquivos
para AvroFileReader e atualize um objeto Avro de exemplo a partir do caminho do arquivo
em que vocé esta lendo. Por exemplo:

vim config/kafka-connect-fs.properties

fs.uris=<path to a sample avro object>
policy.regexp=~.*\.avro$
file_reader.class=com.github.mmolimar.kafka.connect.fs.file.reader.AvroFileReader

b. Instale o conector da fonte.

mvn clean package

echo "export CLASSPATH=\$CLASSPATH:\"\$(find target/ -type f -name '*.jar'| grep
"\-package' | tr '\n' ':")\"" >>~/.bash_profile

source ~/.bash_profile

c. Atualize as propriedades do coletor em <your Apache Kafka installation
directory>/config/connect-file-sink.properties, atualize o nome do topico e o
nome do arquivo de saida.
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file=<output file full path>
topics=<my topic>

6. Inicie o conector da fonte (neste exemplo, € um conector de fonte de arquivo).

$KAFKA_HOME/bin/connect-standalone.sh $KAFKA_HOME/config/connect-
standalone.properties config/kafka-connect-fs.properties

7. Execute o conector do coletor (neste exemplo, € um conector de coletor de arquivos).

$KAFKA_HOME/bin/connect-standalone.sh $KAFKA_HOME/config/connect-
standalone.properties $KAFKA_HOME/config/connect-file-sink.properties

Para obter um exemplo de uso do Kafka Connect, veja o script run-local-tests.sh na pasta de
testes de integragdo no repositério do Github para o registro de esquemas do AWS Glue.

Migracao de um registro de esquemas de terceiros para o registro de
esquemas do AWS Glue

A migracao de um registro de esquemas de terceiros para o registro de esquemas do AWS Glue tem
uma dependéncia do registro de esquemas de terceiros existente e atual. Se houver registros em um
topico do Apache Kafka que tenham sido enviados usando um registro de esquemas de terceiros, os
consumidores precisarao do registro de esquemas de terceiros para desserializar esses registros.

O AwSKafkaAvroDeserializer fornece a capacidade de especificar uma classe secundaria de
desserializacdo que aponta para o desserializador de terceiros e € usada para desserializar esses
registros.

Ha dois critérios para desativacdo de um esquema de terceiros. Primeiro, a desativacdo pode ocorrer
somente depois que os registros nos topicos do Apache Kafka usando o registro de esquemas de
terceiros nao sao mais exigidos por e para qualquer consumidor. Em segundo lugar, a desativagao
pode ocorrer com o vencimento dos tépicos do Apache Kafka, dependendo do periodo de retencao
especificado para esses topicos. Observe que, se voceé tiver topicos com retencao infinita, ainda
podera migrar para o registro de esquemas do AWS Glue, mas nao podera desativar o registro de
esquemas de terceiros. Como solucao alternativa, vocé pode usar uma aplicacdo ou Mirror Maker 2
para ler o topico atual e produzir para um novo topico com o registro de esquemas do AWS Glue.

Migracado de um registro de esquemas de terceiros para o registro de esquemas do AWS Glue:
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1. Crie um registro no registro de esquemas do AWS Glue ou use o registro padrao.

2. Interrompa o consumidor. Modifique-o para incluir o registro de esquemas do AWS Glue como o
principal desserializador e o registro de esquemas de terceiros como o secundario.

» Defina as propriedades do consumidor. Neste exemplo, o secondary_deserializer € definido
como um desserializador diferente. O comportamento € o seguinte: o0 consumidor recupera
registros do Amazon MSK e primeiro tenta usar o AWSKafkaAvroDeserializer. Se
nao for possivel ler o byte magico que contém o ID do esquema Avro para o esquema do
registro do esquemas do AWS Glue, o AWSKafkaAvroDeserializer tenta usar a classe
do desserializador fornecida no secondary_deserializer. As propriedades especificas do
desserializador secundario também precisam ser fornecidas nas propriedades do consumidor,
como schema_registry_url_config e specific_avro_reader_config, como mostrado abaixo.

consumerProps.setProperty(ConsumerConfig.KEY_DESERIALIZER_CLASS_CONFIG,
StringDeserializer.class.getName());
consumerProps.setProperty(ConsumerConfig.VALUE_DESERIALIZER_CLASS_CONFIG,
AWSKafkaAvroDeserializer.class.getName());
consumerProps.setProperty(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION,
KafkaClickstreamConsumer.gsrRegion);
consumerProps.setProperty(AWSSchemaRegistryConstants.SECONDARY_DESERIALIZER,
KafkaAvroDeserializer.class.getName());
consumerProps.setProperty(KafkaAvroDeserializerConfig.SCHEMA_REGISTRY_URL_CONFIG,
"URL for third-party schema registry");
consumerProps.setProperty(KafkaAvroDeserializerConfig.SPECIFIC_AVRO_READER_CONFIG,
"true");

3. Reinicie o consumidor.

4. Interrompa o produtor e aponte o produtor para o registro de esquemas do AWS Glue.

a. Defina as propriedades do produtor. Neste exemplo, o produtor usara as versdes de esquema

de registro padréo e registro automatico.

producerProps.setProperty(ProducerConfig.KEY_SERIALIZER_CLASS_CONFIG,
StringSerializer.class.getName());
producerProps.setProperty(ProducerConfig.VALUE_SERIALIZER_CLASS_CONFIG,
AWSKafkaAvroSerializer.class.getName());
producerProps.setProperty(AWSSchemaRegistryConstants.AWS_REGION, "us-east-2");
producerProps.setProperty(AWSSchemaRegistryConstants.AVRO_RECORD_TYPE,
AvroRecordType.SPECIFIC_RECORD.getName());
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producerProps.setProperty(AWSSchemaRegistryConstants.SCHEMA_AUTO_REGISTRATION_SETTING,
"true");

5. (Opcional) Mova manualmente esquemas e versdes de esquema existentes do registro de
esquemas de terceiros atual para o registro de esquemas do AWS Glue, seja para o registro
padrao no registro de esquemas do AWS Glue ou para um registro ndo padrao especifico no
registro de esquemas do AWS Glue. Isso pode ser feito exportando esquemas dos registros de
esquemas de terceiros no formato JSON e criando novos esquemas no registro de esquemas do
AWS Glue usando o AWS Management Console ou a AWS CLI.

Esta etapa pode ser importante se vocé precisar habilitar verificacbes de compatibilidade com
versoes de esquema anteriores para versoes de esquema recém-criadas usando a AWS CLI
e 0 AWS Management Console. Ou quando os produtores enviam mensagens com um novo
esquema com registro automatico de versdes de esquema ativado.

6. Inicie o produtor.
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Conectar a dados

Uma AWS Glue conexao € um objeto do Catalogo de Dados que armazena credenciais de login,
cadeias de caracteres de URI, informacgdes de nuvem privada virtual (VPC) e muito mais para

um armazenamento de dados especifico. AWS Glue rastreadores, trabalhos e endpoints de
desenvolvimento usam conexdes para acessar determinados tipos de armazenamentos de dados.
Vocé pode usar conexdes para fontes e destinos, além de reutilizar a mesma conexao em varios
trabalhos de crawler ou de extracao, transformacao e carregamento (ETL).

AWS Glue suporta os seguintes tipos de conexao:

* Amazon DocumentDB

* Amazon OpenSearch Service, para uso com o AWS Glue Spark.

+ Amazon Redshift

* Azure Cosmos, para uso do Azure Cosmos DB para NoSQL com trabalhos de ETL AWS Glue
* Azure SQL, para uso com AWS Glue o Spark.

» Google BigQuery, para uso com o AWS Glue Spark.

- JDBC

+ Kafka

* MongoDB

* MongoDB Atlas

+ Salesforce

+ SAP HANA, para uso com o AWS Glue Spark.

* Floco de neve, para uso com AWS Glue o Spark.

» Teradata Vantage, quando usado AWS Glue para o Spark.

» Vertica, para uso com o AWS Glue Spark.

 Varias ofertas do Amazon Relational Database Service (Amazon RDS).

» Rede (designa uma conexao para uma fonte de dados que esteja dentro de um ambiente da
Amazon Virtual Private Cloud [Amazon VPC])

+ Aurora (compativel se o driver JDBC nativo estiver sendo usado. Nem todos os atributos do driver
podem ser aproveitados)
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Com o AWS Glue Studio, vocé também pode criar uma conexao para um conector. Um conector é
um pacote de cddigo opcional que ajuda a acessar armazenamentos de dados no AWS Glue Studio.
Para obter mais informacgdes, consulte Uso de conectores e conexdes com o AWS Glue Studio

Para obter informacdes sobre como se conectar a bancos de dados locais, consulte Como acessar e

analisar armazenamentos de dados locais usando AWS Glue o site do AWS Big Data Blog.

Esta sec¢éo inclui os topicos a seguir para ajudar vocé a usar conexdes do AWS Glue :

* Propriedades da conexdo do AWS Glue

* Armazenamento de credenciais de conexao no AWS Secrets Manager

* Adicionar uma conexao do AWS Glue

» Testar uma conexao do AWS Glue

» Configurar chamadas da AWS para passar por sua VPC

* Conectar-se a um armazenamento de dados JDBC em uma VPC

» Usar uma conexao do MongoDB ou do MongoDB Atlas

* Crawling em armazenamento de dados do Amazon S3 usando um endpoint da VPC

» Solucao de problemas de conexao no AWS Glue

* Tutorial: Usar o AWS Glue Connector for Elasticsearch

Propriedades da conexao do AWS Glue

Este tépico inclui informacdes sobre propriedades para AWS Glue conexdes.

Topicos
* Requisitos de propriedades de conexao

* Propriedades da conexdo JDBC do AWS Glue

* Propriedades de conexdao do MongoDB e do MongoDB Atlas no AWS Glue

» Propriedades de conexao do Salesforce

* Conexao do Snowflake

» Conexao do Vertica

* Conexao do SAP HANA

» Conexao do Azure SQL

» Conexao do Teradata Vantage

Propriedades da conexao do AWS Glue 321


https://docs.aws.amazon.com/glue/latest/ug/connectors-chapter.html
https://aws.amazon.com/blogs/big-data/how-to-access-and-analyze-on-premises-data-stores-using-aws-glue/
https://aws.amazon.com/blogs/big-data/how-to-access-and-analyze-on-premises-data-stores-using-aws-glue/

AWS Glue Manual do usuario

* OpenSearch Conexao de servico

* Conexao do Azure Cosmos

* Propriedades de conexdao SSL do AWS Glue

» Propriedades de conexao do Apache Kafka para autenticacao do cliente

* BigQuery Conexao do Google

» Conexao do Vertica

Requisitos de propriedades de conexao

Quando vocé define uma conexao no console do AWS Glue, é necessario fornecer valores para as
seguintes propriedades:

Connection name (Nome da conexao)

Insira um nome exclusivo para a conexao.

Connection type
Escolha JDBC ou um dos tipos de conexao especificos.

Para obter detalhes sobre o tipo de conexao JDBC, consulte the section called “Propriedades da
conexao JDBC”

Escolha Network (Rede) para conectar a uma origem dos dados dentro de um ambiente da
Amazon Virtual Private Cloud (Amazon VPC).

Dependendo do tipo escolhido, o console do AWS Glue exibe outros campos obrigatérios. Por
exemplo, se vocé escolher Amazon RDS, devera escolher o mecanismo de banco de dados.

Exigir conexao SSL

Ao selecionar essa opgao, o AWS Glue deve verificar se a conexao com o datastore esta
conectada por meio de uma Secure Sockets Layer (SSL) confiavel.

Para obter mais informacdes, incluindo opc¢des adicionais que estdo disponiveis quando ao
escolher essa opc¢ao, consulte the section called “Propriedades de conexao SSL”.

Selecione o cluster do MSK (somente Amazon Managed Streaming for Apache Kafka [MSK])

Especifica um cluster MSK de outra AWS conta.

Requisitos de propriedades de conexao 322



AWS Glue Manual do usuario

URLs do servidor de bootstrap do Kafka (somente Kafka)

Especifica uma lista separada por virgulas de URLs de servidor de bootstrap. Inclua o numero
da porta. Por exemplo: b-1.vpc-test-2.049880.c6.kafka.us-east-1.amazonaws.com:9094, b-2.vpc-
test-2.04q880.c6.kafka.us-east-1.amazonaws.com:9094, b-3.vpc-test-2.049880.c6.kafka.us-
east-1.amazonaws.com:9094

Propriedades da conexao JDBC do AWS Glue

O AWS Glue pode se conectar aos seguintes armazenamentos de dados por meio de uma conexao
JDBC:

+ Amazon Redshift

* Amazon Aurora

* Microsoft SQL Server

« MySQL

* Oracle

» PostgreSQL

* Floco de neve, ao usar AWS Glue rastreadores.

+ Aurora (compativel se o driver JDBC nativo estiver sendo usado. Nem todos os atributos do driver
podem ser aproveitados)

 Amazon RDS for MariaDB

/A Important

Atualmente, um trabalho de ETL s6 pode usar uma conexao JDBC dentro de uma sub-
rede. Se vocé tiver varios armazenamentos de dados em um trabalho, eles deverao estar na
mesma sub-rede ou poder ser acessados na sub-rede.

Se vocé optar por trazer suas proprias versoes do driver JDBC para os crawlers do AWS
Glue, eles consumirao recursos em trabalhos do AWS Glue e do Amazon S3 para garantir
que os drivers fornecidos sejam executados em seu ambiente. O uso adicional de recursos
sera refletido em sua conta. Além disso, fornecer seu proprio driver JDBC n&o significa que
o crawler seja capaz de aproveitar todos os recursos do driver. Os drivers estao limitados as
propriedades descritas em Definir conexdes no catalogo de dados.
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Veja a seguir as propriedades adicionais para o tipo de conexao JDBC.
JDBC URL

Insira a URL do datastore JDBC. Para a maioria dos mecanismos de banco de dados, este
campo estara no seguinte formato. Nesse formato, substitua protocol (protocolo), host, port
(porta) e db_name (nome do bd) por suas proprias informagoes.

jdbc:protocol://host:port/db_name

Dependendo do mecanismo de banco de dados, pode ser necessario um formato diferente de
URL JDBC. Esse formato pode ter um uso um pouco diferente do ponto e virgula (:) e da barra (/)
ou conter palavras-chave diferentes para especificar bancos de dados.

Para que o JDBC se conecte ao datastore, é necessario ter um db_name no datastore. O
db_name é usado para estabelecer uma conexao de rede com username e password
fornecidos. Quando conectado, o AWS Glue pode acessar outros bancos de dados no datastore
para executar um crawler ou um trabalho de ETL.

Os seguintes exemplos de URL JDBC mostram a sintaxe de varios mecanismos de banco de
dados.

* Para se conectar a um datastore do cluster do Amazon Redshift com um banco de dados dev:

jdbc:redshift://xxx.us-east-1.redshift.amazonaws.com:8192/dev

» Para se conectar a um datastore do Amazon RDS for MySQL com um banco de dados
employee:

jdbc:mysql://xxx-cluster.cluster-xxx.us-east-1.rds.amazonaws.com:3306/
employee

» Para se conectar a um datastore do Amazon RDS for PostgreSQL com um banco de dados
employee:

jdbc:postgresql://xxx-cluster.cluster-xxx.us-
east-1.rds.amazonaws.com:5432/employee

» Para se conectar a um datastore do Amazon RDS for Oracle com um nome de servigo
employee:

jdbc:oracle:thin://@xxx-cluster.cluster-xxx.us-
east-1.rds.amazonaws.com:1521/employee
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A sintaxe do Amazon RDS for Oracle pode seguir os seguintes padroes. Nesses padroes,
substitua host, port (porta), service_name (nome do servigo) e SID por suas proprias
informacgdes.

* jdbc:oracle:thin://@host:port/service_name
* jdbc:oracle:thin://@host:port:SID

» Para se conectar a um datastore do Amazon RDS for Microsoft SQL Server com um banco de
dados employee:

jdbc:sqlserver://xxx-cluster.cluster-xxx.us-
east-1.rds.amazonaws.com:1433;databaseName=employee

A sintaxe do Amazon RDS for SQL Server pode seguir os seguintes padroes. Nesses padroes,
substitua server_name, port e db_name com suas préprias informagdes.

* jdbc:sqglserver://server_name:port;database=db_name
* jdbc:sqlserver://server_name:port;databaseName=db_name

+ Para se conectar a uma Amazon Aurora PostgreSQL instancia do employee banco de dados,
especifique o endpoint da instancia do banco de dados, a porta e o nome do banco de dados:

jdbc:postgresql://employee_instance_1.XXXXXXXXXXXX.US~-
east-2.rds.amazonaws.com:5432/employee

» Para se conectar a um armazenamento de Amazon RDS for MariaDB dados com um
employee banco de dados, especifique o endpoint da instancia do banco de dados, a porta e o
nome do banco de dados:

jdbc:mysql://xxx-cluster.cluster-xxx.aws-
region.rds.amazonaws.com:3306/employee

/A Warning

As conexdes JDBC do Snowflake sdo suportadas somente por rastreadores. AWS
Glue Ao usar o conector Snowflake em AWS Glue trabalhos, use o tipo de conexao
Snowflake.
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Para se conectar a uma instancia do banco de dados sample do Snowflake, especifique o
endpoint para a instancia do Snowflake, o usuario, 0 nome do banco de dados e 0 nome do
perfil. Vocé pode, opcionalmente, adicionar o parametro warehouse.

jdbc:snowflake://account_name.snowflakecomputing.com/?
user=user_name&db=sample&role=role_name&warehouse=warehouse_name

/A Important

Para conexdes do Snowflake por JDBC, a ordem dos parametros na URL € imposta e
deve ser ordenada como user, db role_name e warehouse.

» Para se conectar a uma instancia do sample banco de dados do Snowflake com link AWS
privado, especifique a URL JDBC do snowflake da seguinte forma:

jdbc:snowflake://account_name.region.privatelink.snowflakecomputing.com/?
user=user_name&db=sample&role=role_name&warehouse=warehouse_name

Nome de usuario

(® Note

Recomendamos que vocé use um AWS segredo para armazenar as credenciais de
conexao em vez de fornecer seu nome de usuario e senha diretamente. Para ter mais
informacgdes, consulte Armazenamento de credenciais de conexdao no AWS Secrets

Manager.

Forneca um nome de usuario que tenha permissao para acessar o datastore JDBC.

Senha

Insira a senha para o nome de usuario que tem permissao de acesso ao datastore JDBC.
Porta
Insira a porta usada na URL do JDBC para se conectar a uma instancia do Amazon RDS para

Oracle. Esse campo € exibido somente quando a opg¢ao Require SSL connection (Exigir conexao
SSL) é selecionada para uma instancia do Amazon RDS Oracle.

Propriedades da conexao JDBC 326



AWS Glue Manual do usuario

VPC

Escolha o0 nome da nuvem privada virtual (VPC) que contém seu datastore. O console do AWS
Glue lista todas as VPCs da regiao atual.

/A Important

Ao trabalhar em uma conexao JDBC hospedada fora do AWS, como com dados do
Snowflake, sua VPC deve ter um gateway NAT que divida o trafego em sub-redes
publicas e privadas. A sub-rede publica é usada para conexao com a fonte externa e a
sub-rede interna € usada para processamento por. AWS Glue Para obter informacgdes
sobre como configurar a Amazon VPC para conexdes externas, leia Estabelecer conexao
com a Internet ou a outras redes usando dispositivos NAT e Configurar um Amazon VPC
para conexdes JDBC aos armazenamentos de dados do Amazon RDS desde o AWS

Glue.

Sub-rede

Escolha a sub-rede dentro da VPC que contém seu datastore. O console do AWS Glue lista todas
as sub-redes do datastore na sua VPC.

Grupos de seguranga

Escolha os grupos de seguranga associados ao seu datastore. O AWS Glue requer um ou mais
grupos de seguranga com uma regra de origem de entrada que permita a conexdo do AWS Glue.
O console do AWS Glue lista todos os grupos de seguranga que recebem acesso de entrada a
sua VPC. O AWS Glue associa esses grupos de seguranga a interface de rede elastica anexada
a sua sub-rede VPC.

Nome da classe do driver JDBC - opcional

Forneca o nome da classe do driver JDBC personalizado:

» Postgres: org.postgresql.Driver

MySQL: com.mysql.jdbc.Driver, com.mysql.cj.jdbc.Driver

Redshift: com.amazon.redshift.jdbc.Driver, com.amazon.redshift.jdbc42.Driver
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Oracle — oracle.jdbc.driver. OracleDriver

SQL Server — com.microsoft.sqlserver.jdbc.sql ServerDriver

Caminho do driver JDBC do S3: optional

Forneca a localizacdo do Amazon S3 para o driver JDBC personalizado. Esse € um caminho
absoluto para um arquivo.jar. Se quiser fornecer seus proprios drivers JDBC para se conectar as
fontes de dados dos bancos de dados compativeis com crawlers, vocé pode especificar valores
para parametros customJdbcDriverS3Path e customJdbcDriverClassName.

O uso de um driver JDBC fornecido por um cliente é limitado as Requisitos de propriedades de
conexao necessarias.

Propriedades de conexdo do MongoDB e do MongoDB Atlas no AWS Glue

As propriedades adicionais para o tipo de conexdo do MongoDB ou do MongoDB Atlas sdo as que
se seguem.

URL do MongoDB

Insira a URL do datastore MongoDB ou MongoDB Atlas:

« Para o MongoDB: mongodb://host:port/database. O host pode ser um nome de host, um
endereco IP ou um soquete de dominio do UNIX. Se a string de conexao nao especificar uma
porta, a porta padrdo do MongoDB, 27017, sera usada.

« Para o MongoDB Atlas: mongodb+srv://server.example.com/database. O host pode ser um
nome de host que corresponde a um registro SRV do DNS. O formato SRV nao requer porta e
usara a porta 27017, padrao do MongoDB.

Nome de usuario

® Note

Recomendamos que vocé use um AWS segredo para armazenar as credenciais de
conexao em vez de fornecer seu nome de usuario e senha diretamente. Para ter mais
informacdes, consulte Armazenamento de credenciais de conexdo no AWS Secrets

Manager.

Forneca um nome de usuario que tenha permissao para acessar o datastore JDBC.

Propriedades de conexao do MongoDB e do MongoDB Atlas 328



AWS Glue Manual do usuario

Senha

Insira a senha para o nome de usuario que tem permissao de acesso ao datastore MongoDB ou
MongoDB Atlas.

Propriedades de conexao do Salesforce

Veja a seguir propriedades adicionais para o tipo de conexao do Salesforce.

* ENTITY_NAME(String) - (Obrigatério) Usado para leitura/gravacéo. O nome do seu objeto no
Salesforce.

* API_VERSION(String) - (Obrigatério) Usado para leitura/gravagéo. Versdo da APl Rest do
Salesforce que vocé deseja usar.

* SELECTED_FIELDS(Lista<String>) - Padrao: vazio (SELECIONE *). Usado para leitura. Colunas
que vocé deseja selecionar para o objeto.

 FILTER_PREDICATE(String) - Padrédo: vazio. Usado para leitura. Ele deve estar no formato Spark
SQL.

* QUERY(String) - Padrao: vazio. Usado para leitura. Consulta completa do Spark SQL.
 PARTITION_FIELD(String) - Usado para leitura. Campo a ser usado para particionar a consulta.

* LOWER_BOUND(String) - Usado para leitura. Um valor limite inferior inclusivo do campo de parti¢cao
escolhido.

* UPPER_BOUND(String) - Usado para leitura. Um valor limite superior exclusivo do campo de
particao escolhido.

* NUM_PARTITIONS(Inteiro) - Padrao: 1. Usado para leitura. Numero de partigdes para leitura.

 IMPORT_DELETED_RECORDS(String) - Padréao: FALSE. Usado para leitura. Para obter os registros
excluidos durante a consulta.

« WRITE_OPERATION(String) - Padrao: INSERT. Usado para escrever. O valor deve ser INSERT,
UPDATE, UPSERT, DELETE.

« ID_FIELD_NAMES(String) - Padrao: null. Usado somente para UPSERT.

Conexao do Snowflake

As propriedades a seguir s&o usadas para configurar uma conexdo Snowflake usada em trabalhos
de AWS Glue ETL. Ao fazer crawling no Snowflake, use uma conexéao JDBC.
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URL do Snowflake

A URL do endpoint do Snowflake. Para obter mais informacdes sobre as URLs de endpoint do
Snowflake, consulte Connecting to Your Accounts na documentagao do Snowflake.

AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara ao
Snowflake usando as sfPassword chaves sfUser e do seu segredo.

Perfil do Snowflake (opcional)

Uma funcéo de seguranca do Snowflake AWS Glue sera usada ao se conectar.

Use as propriedades a seguir ao configurar uma conexao com um endpoint do Snowflake hospedado
na Amazon VPC usando AWS PrivateLink.

VPC

Escolha o nome da nuvem privada virtual (VPC) que contém seu datastore. O console do AWS
Glue lista todas as VPCs da regiao atual.

Sub-rede

Escolha a sub-rede dentro da VPC que contém seu datastore. O console do AWS Glue lista todas
as sub-redes do datastore na sua VPC.

Grupos de seguranga

Escolha os grupos de seguranca associados ao seu datastore. O AWS Glue requer um ou mais
grupos de seguranca com uma regra de origem de entrada que permita a conexao do AWS Glue.
O console do AWS Glue lista todos os grupos de seguranga que recebem acesso de entrada a
sua VPC. O AWS Glue associa esses grupos de segurancga a interface de rede elastica anexada
a sua sub-rede VPC.

Conexao do Vertica

Use as propriedades a seguir para configurar uma conexao Vertica para trabalhos de AWS Glue
ETL.

Host do Vertica

O nome do host da sua instalagcao do Vertica.
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Porta do Vertica

A porta pela qual sua instalacdo do Vertica esta disponivel.
AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara a Vertica
usando as chaves do seu segredo.

Use as propriedades a seguir ao configurar uma conexao com um endpoint do Vertica hospedado na
Amazon VPC.

VPC

Escolha o0 nome da nuvem privada virtual (VPC) que contém seu datastore. O console do AWS
Glue lista todas as VPCs da regido atual.

Sub-rede

Escolha a sub-rede dentro da VPC que contém seu datastore. O console do AWS Glue lista todas
as sub-redes do datastore na sua VPC.

Grupos de seguranga

Escolha os grupos de seguranga associados ao seu datastore. O AWS Glue requer um ou mais
grupos de seguranga com uma regra de origem de entrada que permita a conexdao do AWS Glue.
O console do AWS Glue lista todos os grupos de seguranga que recebem acesso de entrada a
sua VPC. O AWS Glue associa esses grupos de seguranga a interface de rede elastica anexada
a sua sub-rede VPC.

Conexao do SAP HANA

Use as propriedades a seguir para configurar uma conexao SAP HANA para trabalhos de AWS Glue
ETL.

URL DO SAP HANA
Um URL JDBC do SAP.

Os URLs JDBC do SAP HANA estédo no formato
jdbc:sap://saphanaHostname:saphanaPort/?databaseName=saphanaDBname,ParameterN:

AWS Glue requer os seguintes parametros de URL do JDBC:
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« databaseName: um banco de dados padrao no SAP HANA ao qual se conectar.
AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara ao SAP
HANA usando as chaves do seu segredo.

Use as seguintes propriedades ao configurar uma conexao com um endpoint do SAP HANA
hospedado na Amazon VPC.:

VPC

Escolha o0 nome da nuvem privada virtual (VPC) que contém seu datastore. O console do AWS
Glue lista todas as VPCs da regiao atual.

Sub-rede

Escolha a sub-rede dentro da VPC que contém seu datastore. O console do AWS Glue lista todas
as sub-redes do datastore na sua VPC.

Grupos de seguranga

Escolha os grupos de seguranga associados ao seu datastore. O AWS Glue requer um ou mais
grupos de seguranga com uma regra de origem de entrada que permita a conexdao do AWS Glue.
O console do AWS Glue lista todos os grupos de seguranga que recebem acesso de entrada a
sua VPC. O AWS Glue associa esses grupos de segurancga a interface de rede elastica anexada
a sua sub-rede VPC.

Conexao do Azure SQL

Use as propriedades a seguir para configurar uma conexao SQL do Azure para trabalhos de AWS
Glue ETL.

URL do Azure SQL
O URL JDBC de um endpoint do Azure SQL.

Essa lista deve estar no seguinte formato:
jdbc:sqlserver://databaseServerName:databasePort;databaseName=azuresqglDBname;.

AWS Glue requer as seguintes propriedades de URL:

« databaseName: um banco de dados padrao no Azure SQL ao qual se conectar.
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Para obter mais informacdes sobre URLs de JDBC para instancias gerenciadas Azure SQL,
consulte a Documentacao da Microsoft.

AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara ao Azure
SQL usando as chaves do seu segredo.

Conexao do Teradata Vantage

Use as propriedades a seguir para configurar uma conexao Teradata Vantage para AWS Glue
trabalhos de ETL.

URL do Teradata

Para se conectar a uma instancia do Teradata, especifique o nome do host da instancia do banco
de dados e os parametros relevantes do Teradata:

jdbc:teradata://teradataHostname/ParameterName=ParameterValue,ParameterName=P:

AWS Glue suporta os seguintes parametros de URL do JDBC:
* DATABASE_NAME: um banco de dados padrao no Teradata ao qual se conectar.

+ DBS_PORT: especifica a porta do Teradata, caso ndo seja a padrao.
AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara ao Teradata
Vantage usando as chaves do seu segredo.

Use as seguintes propriedades ao configurar uma conexao com um endpoint do Teradata Vantage
hospedado na Amazon VPC:

VPC

Escolha o nome da nuvem privada virtual (VPC) que contém seu datastore. O console do AWS
Glue lista todas as VPCs da regido atual.

Sub-rede

Escolha a sub-rede dentro da VPC que contém seu datastore. O console do AWS Glue lista todas
as sub-redes do datastore na sua VPC.
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Grupos de seguranca

Escolha os grupos de seguranca associados ao seu datastore. O AWS Glue requer um ou mais
grupos de seguranca com uma regra de origem de entrada que permita a conexao do AWS Glue.
O console do AWS Glue lista todos os grupos de seguranga que recebem acesso de entrada a
sua VPC. O AWS Glue associa esses grupos de segurancga a interface de rede elastica anexada
a sua sub-rede VPC.

OpenSearch Conexao de servico

Use as propriedades a seguir para configurar uma conexao OpenSearch de servigo para trabalhos
de AWS Glue ETL.

Endpoint de dominio

Um endpoint OpenSearch de dominio do Amazon Service tera o seguinte formato padrao,
https://search - DomainName -. unstructuredIdContent regido .es.amazonaws.com. Para
obter mais informagdes sobre como identificar o endpoint do seu dominio, consulte Criacao e
gerenciamento de dominios do Amazon OpenSearch Service na documentagao do Amazon
OpenSearch Service.

Porta

A porta aberta no endpoint.
AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara ao
OpenSearch Servigo usando as chaves do seu segredo.

Use as seguintes propriedades ao configurar uma conexao com um endpoint de OpenSearch servigo
hospedado na Amazon VPC.:

VPC

Escolha o nome da nuvem privada virtual (VPC) que contém seu datastore. O console do AWS
Glue lista todas as VPCs da regido atual.

Sub-rede

Escolha a sub-rede dentro da VPC que contém seu datastore. O console do AWS Glue lista todas
as sub-redes do datastore na sua VPC.
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Grupos de seguranca

Escolha os grupos de seguranga associados ao seu datastore. O AWS Glue requer um ou mais
grupos de segurangca com uma regra de origem de entrada que permita a conexdao do AWS Glue.
O console do AWS Glue lista todos os grupos de seguranga que recebem acesso de entrada a
sua VPC. O AWS Glue associa esses grupos de segurancga a interface de rede elastica anexada
a sua sub-rede VPC.

Conexao do Azure Cosmos

Use as propriedades a seguir para configurar uma conexao do Azure Cosmos para trabalhos de
AWS Glue ETL.

URI do endpoint da conta do Azure Cosmos DB

O endpoint usado para se conectar ao Azure Cosmos. Para obter mais informacgdes, consulte a
Documentacao do Azure.

AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue se conectara ao Azure
Cosmos usando as chaves do seu segredo.

Propriedades de conexao SSL do AWS Glue

Veja a seguir detalhes sobre a propriedade Require SSL connection (Exigir conexao SSL).

Se vocé nao precisar de uma conexao SSL, o AWS Glue ignorara falhas ao usar SSL para
criptografar uma conexao com o datastore. Consulte a documentacao do datastore para obter
instrugdes de configuragdo. Quando vocé selecionar essa opgao, a execugao de trabalho, o crawler
ou as declarag¢des de ETL em um endpoint falhardo quando o AWS Glue nao conseguir estabelecer
conexao.

® Note

O Snowflake € compativel com uma conexao SSL por padrao, portanto, essa propriedade
nao se aplica ao Snowflake.
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Essa opcao é validada no lado do cliente do AWS Glue. Para conexdes JDBC, o AWS Glue apenas
se conecta via SSL com validacao de certificado e nome de host. O suporte a conexado SSL esta
disponivel para:

+ Oracle Database

* Microsoft SQL Server

» PostgreSQL

* Amazon Redshift

« MySQL (apenas instancias do Amazon RDS)

* Amazon Aurora MySQL (apenas instancias do Amazon RDS)

» Amazon Aurora PostgreSQL (Somente instancias do Amazon RDS)

» Kafka, que inclui Amazon Managed Streaming for Apache Kafka

* MongoDB

® Note

Para ativar um datastore do Amazon RDS Oracle para usar Require SSL connection (Exigir
conexao SSL), é necessario criar e anexar um grupo de op¢des a instancia do Oracle.

1. Faga login AWS Management Console e abra o console do Amazon RDS em https://
console.aws.amazon.com/rds/.

2. Adicione um Option group (Grupo de op¢des) a instancia do Amazon RDS Oracle. Para
obter mais informagdes sobre como adicionar um grupo de opg¢des no console do Amazon
RDS, consulte Criar um grupo de op¢des

3. Adicione uma Opc¢éao ao grupo de opgdes para SSL. A porta que vocé especifica para
o0 SSL é posteriormente usada quando vocé cria um URL de conexdo JDBC do AWS
Glue para a instancia do Amazon RDS Oracle. Para obter mais informagdes sobre como
adicionar uma opgao no console do Amazon RDS, consulte Adicionar uma opg¢ao a um
grupo de op¢cdes no Manual do usuario do Amazon RDS. Para obter mais informacdes
sobre a opgao Oracle SSL, consulte Oracle SSL no Manual do usuario do Amazon RDS.

4. No console do AWS Glue, crie uma conexao com a instancia do Amazon RDS Oracle. Na
definicdo da conexao, selecione Require SSL connection (Exigir conexao SSL). Quando
solicitado, insira a porta usada na opg¢ao Oracle SSL do Amazon RDS.
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As propriedades opcionais adicionais a seguir estarao disponiveis quando Require SSL connection
(Exigir conexao SSL) for selecionado para uma conexao:

Certificado JDBC personalizado no S3

Se tiver um certificado que esta sendo usado para comunicagao SSL com os bancos de dados
on-premises ou ha nuvem, vocé podera usar esse certificado para conexdes SSL com destinos
ou fontes de dados do AWS Glue. Insira um local do Amazon Simple Storage Service (Amazon
S3) que contenha um certificado raiz personalizado. O AWS Glue usa esse certificado para
estabelecer uma conexao SSL com o banco de dados. O AWS Glue lida apenas com certificados
X.509. O certificado deve ter codificacdo DER e ser fornecido no formato PEM de codificagao
base64.

Se esse campo for deixado em branco, o certificado padrao sera usado.

String de certificado JDBC personalizado

Insira informacgdes de certificado especificas do banco de dados JDBC. Essa string € usada
para correspondéncia de dominio ou para correspondéncia de nome distinto (DN). Para o
Oracle Database, essa string é mapeada para o parametro SSL_SERVER_CERT_DN na segao de
segurancga do arquivo tnsnames.ora. Para o Microsoft SQL Server, essa string € usada como
hostNameInCertificate.

Veja a seguir um exemplo para o parametro SSL_SERVER_CERT_DN do Oracle Database.
cn=sales,cn=0racleContext,dc=us,dc=example,dc=com

Localizagao do certificado CA privado do Kafka

Se vocé tiver um certificado que esta usando atualmente para comunicacdo SSL com seu
datastore do Kafka, podera usar esse certificado com a sua conexao do AWS Glue. Essa opcgao é
necessaria para armazenamentos de dados Kafka e opcional para armazenamentos de Amazon
Managed Streaming for Apache Kafka dados. Insira um local do Amazon Simple Storage Service
(Amazon S3) que contenha um certificado raiz personalizado. O AWS Glue usa esse certificado
para estabelecer uma conexdo SSL com o datastore do Kafka. O AWS Glue lida apenas com
certificados X.509. O certificado deve ter codificacdo DER e ser fornecido no formato PEM de
codificacdo base64.

Ignorar validacao de certificado

Marque a caixa de selegao Skip certificate validation (Ignorar validagao do certificado) para
ignorar a validagao do certificado personalizado pelo AWS Glue. Se vocé optar por validar, o
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AWS Glue validara o algoritmo de assinatura e o algoritmo de chave publica de assunto para o
certificado. Se o certificado falhar na validacao, qualquer trabalho de ETL ou crawler que usar a
conexao falhara.

Os unicos algoritmos de assinatura permitidos sao SHA256withRSA, SHA384withRSA ou
SHA512withRSA. Para o algoritmo de chave publica do assunto, o comprimento da chave deve
ser pelo menos 2048.

Localizagao do repositorio de chaves do cliente Kafka

A localizacdao no Amazon S3 do arquivo de repositério de chaves para autenticagao do lado do
cliente Kafka. O caminho deve estar no formato s3://bucket/prefix/filename.jks. Ele deve terminar
com o nome do arquivo e a extensao .jks.

Senha do repositério de chaves do cliente Kafka (opcional)

A senha para acessar o repositorio de chaves fornecido.

Senha da chave do cliente Kafka (opcional)

Um repositorio de chaves pode consistir em varias chaves. Essa é a senha para acessar a chave
do cliente a ser usada com a chave do lado do servidor Kafka.

Propriedades de conexao do Apache Kafka para autenticacido do cliente

O AWS Glue é compativel com a estrutura Simple Authentication and Security Layer (SASL) para
autenticagao quando vocé cria uma conexao do Apache Kafka. A estrutura SASL é compativel com
varios mecanismos de autenticacdo e o AWS Glue oferece os protocolos SCRAM (nome de usuario
e senha) e GSSAPI (protocolo Kerberos) e PLAIN.

Use AWS Glue Studio para configurar um dos seguintes métodos de autenticagcédo do cliente. Para
obter mais informagdes, consulte Criacdo de conexdes para conectores no guia do AWS Glue Studio
usuario.

* Nenhum - Sem autenticacdo. Isso € util se criar uma conexao para fins de teste.

+ SASL/SCRAM-SHA-512 - Escolher esse método de autenticacao permitira que vocé especifique
credenciais de autenticagdo. Existem duas opgdes disponiveis:

+ Use o AWS Secrets Manager (recomendado) - se vocé selecionar essa opgao, podera
armazenar seu nome de usuario e senha no AWS Secrets Manager e permitir o AWS Glue
acesso a eles quando necessario. Especifique o segredo que armazena as credenciais de
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autenticagcdo SSL ou SASL. Para ter mais informacdes, consulte Armazenamento de credenciais
de conexdo no AWS Secrets Manager.

» Forneca um nome de usuario e senha diretamente.

» SASL/GSSAPI (Kerberos) - se vocé selecionar essa opgéo, podera selecionar o local do arquivo
keytab, arquivo krb5.conf e inserir o nome principal do Kerberos e o nome do servigo Kerberos. Os
locais do arquivo keytab e do arquivo krb5.conf devem estar em um local do Amazon S3. Como o
MSK ainda nao oferece suporte a SASL/GSSAPI, essa opgao esta disponivel apenas para clusters
Apache Kafka gerenciados pelo cliente. Para obter mais informagdes, consulte Documentacao do
MIT Kerberos: Keytab.

» SASL/PLAIN: escolha esse método de autenticagao para especificar as credenciais de
autenticagao. Existem duas op¢des disponiveis:

» Use o AWS Secrets Manager (recomendado) - se vocé selecionar essa opgao, podera
armazenar suas credenciais no AWS Secrets Manager e permitir o AWS Glue acesso as
informagdes quando necessario. Especifique o segredo que armazena as credenciais de
autenticagao SSL ou SASL.

» Forneca o nome de usuario e a senha diretamente.

» Autenticacao de cliente SSL - se vocé selecionar essa op¢ao, podera selecionar o local do
keystore do cliente Kafka navegando no Amazon S3. Opcionalmente, vocé pode inserir a senha do
keystore do cliente Kafka e a senha da chave do cliente Kafka.

BigQuery Conexao do Google

As propriedades a seguir sdo usadas para configurar uma BigQuery conexao com o Google usada
em trabalhos de AWS Glue ETL. Para ter mais informagdes, consulte the section called “Conexdes

BigQuery”.

AWS Segredo

O nome secreto de um segredo em AWS Secrets Manager. AWS Glue As tarefas de ETL se
conectarao ao Google BigQuery usando a credentials chave do seu segredo.

Conexao do Vertica

As propriedades a seguir sdo usadas para configurar uma conexao Vertica usada em trabalhos de
AWS Glue ETL. Para ter mais informacgdes, consulte the section called “Conexdes do Vertica”.
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Armazenamento de credenciais de conexao no AWS Secrets
Manager

Recomendamos usar o AWS Secrets Manager para fornecer credenciais de conexao para seu
armazenamento de dados. Usar o Secrets Manager dessa maneira permite que o AWS Glue acesse
seu segredo em runtime para trabalhos de ETL e execugdes de crawler, além de ajudar a manter
suas credenciais seguras.

Pré-requisitos

Para usar o Secrets Manager com o AWS Glue, vocé deve conceder permissdo para que seu
perfil do IAM para o AWS Glue recupere valores de segredos. A politica gerenciada pela AWS
AWSGlueServiceRole nao inclui as permissdes AWS Secrets Manager. Para obter exemplos
de politicas do IAM, consulte Exemplo: permissao para recuperar valores de segredos no Guia do
usuario do AWS Secrets Manager.

Dependendo da sua configuragao de rede, talvez também seja necessario criar um endpoint da
VPC para estabelecer uma conexao privada entre sua VPC e o Secrets Manager. Para obter mais
informacgdes, consulte Usar um endpoint da VPC no AWS Secrets Manager.

Para criar um segredo para o AWS Glue

1. Siga as instrugdes em Criar e gerenciar segredos no Guia do usuario do AWS Secrets Manager.
O exemplo de JSON a seguir mostra como especificar suas credenciais na guia Plaintext (Texto
nao criptografado) ao criar um segredo para