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概览

数据仓库应用程序通常需要对大型表执行复杂的查询。处理这些查询可能既耗时又昂贵。例如，当您在 
Amazon Redshift 中运行查询时，leader 节点会解析、验证、规划、优化和运行您的查询。此过程会占
用大量挂钟时间、CPU 时间和内存，从而增加机会成本和实际成本。

本指南向您展示了如何使用 Amazon Redshift 中的实体化视图来加快查询速度，尤其是可预测且经常
重复的查询。实体化视图通过存储预先计算的结果集来减少查询时间，这样就不必直接访问底层基表。
反过来，减少查询时间可以降低查询处理的成本，从而以经济高效的方式扩展应用程序。本指南适用于
数据工程师、数据架构师和数据分析师。

目标业务成果

您可以使用本指南实现以下业务成果：

• 降低处理 Amazon Redshift 查询的成本

• 经济高效地扩展您的应用程序

• 解放用户，让他们把时间花在价值更高的任务上

概览 1



AWS 规范性指导 在 Amazon Redshift 中使用实体化视图

了解实体化视图

视图

视图是基于 SQL SELECT 查询结果集的虚拟表。虚拟表包含从查询表达式中检索的数据，但结果不存
储在磁盘上。使用视图时，您获得 up-to-date的数据总是最多，因为每次运行查询时，查询都会从原始
表中提取数据。您可以从一个或多个基表或视图创建视图。您也可以像查询原始基表一样查询视图。

以下示例查询显示了如何创建视图：

CREATE VIEW tickets_view
AS     
   select e.eventname, 
          sum(s.price) as total_sales 
   from sales s 
   join event e 
       on e.eventid = s.eventid 
   group by e.eventname;

以下示例查询显示了如何查询视图：

select eventname, 
       total_sales
from ticket_view
where eventname = 'Gotterburg';

实体化视图

实体化视图是包含查询结果的数据库对象。例如，实体化视图可以是以下任何一种：

• 远程数据的本地副本

• 表或联接结果的行或列的子集

• 使用聚合函数的摘要

视图类型比较

下表总结了视图和实体化视图之间的差异。

视图 2
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键 视图 实体化视图

定义 一种虚拟表，它不存储任何数
据，而是运行定义的 SQL 查
询，从数据库中的一个或多个
表中获取数据

由可编辑 SQL 查询定义的虚拟
表，但查询结果存储在磁盘上

存储 查询表达式的结果不存储在磁
盘上，只有查询表达式存储在
磁盘上

查询表达式和查询表达式的结
果都存储在磁盘上

运行 每次在查询中引用视图时，定
义视图的查询都会运行。

查询结果存储在磁盘上，每次
用户尝试从实体化视图中获取
数据时，查询表达式都不会运
行

数据新近性 始终提供基表中的最新更新值 如果数据库中的值发生更改，
则不提供最新更新的值

成本 无存储成本 有存储成本

设计 要创建标准视图，您必须：

· 可访问基础表

· 使用标准 SELECT 语句

要创建实体化视图，您必须：

· 可访问基础表

· 使用标准 SELECT 语句

或者，您可以指定：

· 实体化视图是否包含在自动和
手动集群快照中，这些快照存
储在 Amazon Simple Storage 
Service（Amazon S3）中

· 实体化视图中的数据是如何分
布和排序的

· 实体化视图是否应根据基表中
的最新更改自动刷新

视图类型比较 3
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使用量 不经常访问或更新数据时 经常访问或更新数据时

视图类型比较 4
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创建实体化视图

您可以基于以下一个或多个因素创建实体化视图：

• Amazon Redshift 表

• 您可以使用 Amazon Redshift Spectrum 或联合查询创建的外部表

• 其他实体化视图

在您创建实体化视图时，Amazon Redshift 会运行用户指定的 SQL 语句，以从基表或多个表中收集数
据。然后，Amazon Redshift 存储结果集。

下图概述了名为 mv_total_orders 的实体化视图。此视图由 SQL 查询定义，该查询使用两个基
表：客户和订单。
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查询实体化视图
当您查询实体化视图时，您可以直接访问实体化视图中预先计算的数据。您可以通过引用实体化视图名
称作为数据来源，在任何 SQL 查询中使用实体化视图，就像表或标准视图一样。

例如，请考虑本指南创建实体化视图部分中的 mv_total_orders 实体化视图示例插图。如果您想构
建 mv_total_orders 查询（返回订单总额超过 500 美元的客户列表），则可以运行以下标准查询：

statement. SELECT c.cust_id,   
       c.first_name,   
       sum(o.amount) as total_amount
FROM orders o   
JOIN customer c  
  ON c.cust_id = o.customer_id
GROUP BY c.cust_id,   
         c.first_name
HAVING sum(o.amount) > 500;

但前面的查询并未针对速度进行优化。我们建议您改为运行以下查询：

SELECT cust_id, 
       first_name, 
       total_amount
FROM mv_total_orders
WHERE total_amount > 500;

推荐的查询运行速度要快得多，因为查询结果是预先计算的，并且不需要访问基础表（客户和订
单）。Amazon Redshift 可以直接从 mv_total_orders 返回结果。

重要提示

当查询访问实体化视图时，查询只查看最近刷新时存储在实体化视图中的数据。因此，查询可
能看不到实体化视图相应基表中的所有最新更改。

7
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刷新实体化视图
实体化视图包含查询结果的快照。除非您将 Amazon Redshift 配置为定期更新，否则实体化视图不
会定期更新。要手动刷新和更新实体化视图中的数据，您可以随时使用 REFRESH MATERIALIZED 
VIEW 语句。该命令可识别基表中发生的更改，并将这些更改应用到实体化视图中。

有两种刷新实体化视图的方法：手动刷新和自动刷新（称为自动刷新）。以下示例查询显示了如何手动
刷新实体化视图：

REFRESH MATERIALIZED VIEW mv_total_orders;

要自动刷新实体化视图，请将 AUTO REFRESH YES 子句添加到 CREATE MATERIALIZED VIEW 语
句，如以下示例所示：

CREATE MATERIALIZED VIEW mv_total_orders
AUTO REFRESH YES -- Add this clause to auto refresh the MV  
AS 
 SELECT c.cust_id, 
        c.first_name, 
        sum(o.amount) as total_amount 
 FROM orders o 
 JOIN customer c 
    ON c.cust_id = o.customer_id 
 GROUP BY c.cust_id, 
          c.first_name;

Amazon Redshift 会在基表更改后尽快自动刷新实体化视图。为了在处理刷新时最大限度地减少集群中
活动工作负载的影响，Amazon Redshift 会考虑以下因素：

• 当前系统负载

• 刷新所需的资源

• 可用的集群资源

• 实体化视图的使用频率

Amazon Redshift 会优先处理您的工作负载，而不是自动刷新，并可能会停止自动刷新以保持用户
工作负载的性能。请记住，这种方法可能会延迟实体化视图的刷新。对于刷新状态，您可以查看
SVL_MV_REFRESH_STATUS 视图。该视图记录用户发起或自动刷新的查询。
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自动查询重写
Amazon Redshift 可以自动重写未明确引用用于提高性能的现有实体化视图的 SQL 查询。直接查询实
体化视图可以减少查询处理时间，但必须修改查询语句。如果您使用实体化视图来加速查询，则必须考
虑如何系统地和自动地使用实体化视图来响应查询。您可以使用透明重写来添加或删除实体化视图，方
法与索引相同，不会影响现有 SQL 语句。Amazon Redshift 在自动重写查询时仅使用 up-to-date物化
视图。

查询重写的工作原理
考虑以下 SQL 查询。该查询联接两个表：客户（1000 多万行）和订单（100 多亿行）：

SELECT c.cust_id,   
       c.first_name,   
       sum(o.amount) as total_amount
FROM orders o   
JOIN customer c  
  ON c.cust_id = o.customer_id
GROUP BY c.cust_id,   
         c.first_name
HAVING sum(o.amount) > 500;

该查询联接两个大表，对 o.amount 列应用 sum 聚合，然后筛选结果，仅显示订单超过 500 美元的
客户。该查询可能会消耗大量资源。

例如，请考虑本指南创建实体化视图部分中的 mv_total_orders 实体化视图。创建此视图
后，Amazon Redshift 会自动重写前面的查询，如下所示：

SELECT cust_id, 
       first_name, 
       total_amount
FROM mv_total_orders
WHERE total_amount > 500;

这个新查询的运行速度要快得多，因为它使用的是实体化视图，而不是联接两个大表。

由于以下原因，查询重写使得实体化视图得到更广泛的采用：

1. 实体化视图支持查询的透明重写。查询重写将用表来表示的 SQL 语句转换为访问一个或多个实体化
视图的语句。这种转换对最终用户是透明的，无需干预，也无需在 SQL 语句中引用实体化视图。

查询重写的工作原理 9
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2. 实体化视图简化了缓存通用结果集的应用，并支持跨查询优化，比如预计算。

3. 在数据仓库和数据集成场景中，实体化视图可以将外部表的结果实体化，以隐藏多个数据来源之间
的差异，实现本地副本或读/写分离。

4. 查询重写功能与自动实体化视图相结合，加快了数据库自主性。

查询重写的工作原理 10
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实体化视图的优点
使用实体化视图有几个优点：

• 更新更少 - 标准视图实际上不是实体化的，这意味着每当查询中引用视图时，系统都会运行定义标准
视图的查询。相比之下，实体化视图是预先计算的并存储在磁盘（类似于对象）上，作为常规视图等
查询表达式的结果。与标准视图不同，实体化视图不会在每次使用时更新。

• 更快的响应时间 - 与视图相比，实体化视图的响应速度更快。这是因为实体化视图是预先计算的，因
此不会浪费时间解析查询或联接创建实体化视图的查询。

• 存储的 SQL 语句 - 您可以使用汇总表或聚合表来代替实体化视图。汇总表是预先计算的并存储在磁
盘（类似于实体化视图）上，但它们不会将 SQL 语句存储在数据库中。实体化视图会存储其 SQL 
语句。

• 易于刷新 - 实体化视图易于刷新。只需运行 REFRESH MATERIALIZED VIEW 命令。

• 自动重写查询 - 查询优化程序可以重写 SQL 语句，从现有的实体化视图中获取数据，即使实体化视
图没有在 SQL 语句中明确使用。

11
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资源
参考

• 在 Amazon Redshift 中创建实体化视图

• 查询实体化视图

• 自动查询重写以使用实体化视图

• 刷新实体化视图

工具

• Amazon Redshift 查询编辑器 v2.0
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文档历史记录
下表介绍了本指南的一些重要更改。如果您希望收到有关未来更新的通知，可以订阅 RSS 源。

变更 说明 日期

初次发布 — 2022 年 12 月 15 日
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本文属于机器翻译版本。若本译文内容与英语原文存在差异，则一律以英文原文为准。
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